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ABSTRAK 

 

 
Internet of Things (IoT) merupakan sebuah konsep yang memungkinkan manusia 

untuk mempermudah setiap pekerjaan yang ada. Dengan hadirnya konsep tersebut, 

dapat membawa perkembangan peradaban manusia yang maju. Kebutuhan akan 

sebuah sistem yang dapat mengoptimalkan transmisi data pada perangkat IoT sudah 

menjadi sebuah kebutuhan yang penting. Ada banyak jenis topologi yang bisa 

diterapkan, namun pada penelitian penulis kali ini, topologi yang dipakai adalah 

topologi Mesh. Topologi mesh merupakan sebuah topologi jaringan yang 

memungkinkan setiap node atau device dalam topoligi tersebut bisa berkomunikasi 

dengan baik dengan semua device lain. Dengan demikian jika ada satu node yang 

mati maka proses transmisi data antar device lain tidak akan terdampak. 

Berdasarkan hasil implementasi jaringan mesh pada ESP32, peneliti mendapati 

hasil bahwa penerapan topologi menggunakan ESP32 dapat dilakukan dengan baik 

serta berjalan sesuai konsep topologi tersebut. Perangkat mikrokontroller ESP32 

sangat cocok digunakan dalam pengujian topologi mesh ini karena didukung 

modul-modul yang dimilikinya. Delay yang dihasilkan ketika transmisi data 

memiliki rata-rata 97ms, hasil itu didapat setelah melakukan uji coba pada jaringan 

lokal. Dengan demikian, proses tansmisi data yang menggunakan ESP32 sebagai 

mikrokontrollernya dapat berjalan dengan baik. 

 
Kata Kunci : Topologi Mesh, Internet of Things (IoT), Networking, ESP32.
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ABSTRACT 

 

 
Internet of Things (IoT) is a concept that allows humans to make every job easier. 

With the presence of this concept, it can bring the development of advanced human 

civilization. The need for a system that can optimize data transmission on IoT 

devices has become an important requirement. There are many types of topologies 

that can be applied, but in the author's research this time, the topology used is the 

Mesh topology. Mesh topology is a network topology that allows each node or 

device in the topology to communicate properly with all other devices. Thus, if one 

node dies, the data transmission process between other devices will not be affected. 

Based on the results of implementing a mesh network on ESP32, the researchers 

found that the implementation of the topology using ESP32 could be carried out 

properly and work according to the topology concept. The ESP32 microcontroller 

is very suitable for testing this mesh topology because it is supported by its modules. 

The delay generated when transmitting data has an average of 97ms, the results 

were obtained after conducting trials on the local network. Thus, the data 

transmission process using ESP32 as the microcontroller can run well. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

 

Di era globalisasi ini perkembangan teknologi sudah semakin maju dengan 

berbagai perkembangan teknologi yang sudah ada. Seiring perkembangan 

tersebut teknologi informasi begitu mudah diakses dari berbagai belahan dunia. 

Kita dapat mengakses setiap informasi dari setiap negara dengan sistem 

internasional.Internet of Things, yang sering dikenal dengan istilah IoT adalah 

sistem embedded yang bertujuan untuk memperluas pemanfaatan dari 

konektivitas internet yang tersambung secara terus-menerus. Kemampuan 

seperti berbagi data, remote control, dan sebagainya, termasuk juga pada benda 

di dunia nyata contohnya seperti bahan pangan, elektronik, peralatan yang 

terhubung dengan sensor dan terhubung dengan jaringan.Keterkaitan objek 

dengan koneksi internet sebagai dasar pengembangan semua layanan[1]. 

Benda-benda fisik diintegrasikan ke dalam jaringan informasi secara 

berkesinambungan, dan di mana benda-benda fisik tersebut berperan secara 

aktif dalam proses bisnis. Tersedia layanan pintar yang saling terkonesi, 

mencari dan mengubah status mereka sesuai dengan setiap informasi yang 

dikaitkan, disamping memperhatikan masalah privasi dan keamanan.Tapahan 

proses kerja dari Internet of Things dengan memanfaatkan pemrograman di 

setiap perintah untuk sebuah instruksi kepada mesin tanpa bantuan manusia . 

Dengan menggunakan sambungan atau koneksi internet. Seperti bagaimana 

mengolah data yang diperoleh dari peralatan eletronik melalui sebuah interface 

antara pengguna dan peralatan itu[2]. 

Arsitektur dari Internet Of Things terdiri atas beberapa jaringan dan sistem 

yang kompleks serta sekuriti yang sangat ketat, jika ketiga unsur tersebut dapat 

dicapai, maka kontrol automatisasi di dalam Internet Of Things dapat berjalan 

dengan baik, juga dapat digunakan dalam jangka waktu yang lama sehingga 

menghasilkan profit yang banyak bagi suatu perusahaan. Namun dalam 

membangun ketiga arsitektur itu banyak sekali perusahaan pengembang IoT 
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yang gagal, karena dalam membangun arsitektur itu membutuhkan waktu yang 

lama serta biaya yang tidak sedikit[3]. 

Oleh karena itu dibutuhkan inovasi dalam pengembangan perangkat IoT 

untuk menunjang kebutuhan pengguna. Salah satunya adalah dengan membuat 

perangkat tersebut bisa bekerja secara efisien dan cepat terutama pada IoT yang 

terkoneksi dengan banyak perangkat lainnya. Maka diperlukan suatu cara 

untuk membuat komunikasi antara perangkat dapat berjalan dengan baik. Salah 

satu caranya adalah dengan menerapkan topoligi jaringan. Pada dasarnya setiap 

perangkat yang terhubung memiliki topoliginya sendiri. Dalam penelitian ini 

akan diuji topologo mesh pada perangkat IoT berbasis ESP32. Setelah sistem 

dibuat, dibutuhkan pengujian untuk mengetahui kinerja dan keakuratan sistem 

tersebut. 

1.2 Rumusan Masalah 

 
Adapun yang menjadi rumusan masalah dalam penelitian ini adalah 

sebagai berikut : 

1. Bagaimana cara merancang topologi mesh menggunakan ESP32? 

2. Seberapa cepat transmisi data dapat dilakukan dalam topologi mesh 

berbasis ESP32 ? 

1.3 Tujuan 

 

Tujuan yang ingin dicapai dalam penelitian kali ini adalah sebagai 

berikut : 

1. Merancang sebuah jaringan menggunakan topologi mesh berbasis 

ESP32. 

2. Mengetahui seberapa cepat transmisi data yang dapat dilakukan 

menggunakan topologi mesh berbasis ESP32. 

1.4 Manfaat 

 
Manfaat yang akan didapatkan melalui penelitian ini adalah sebagai 

berikut : 
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1. Menemukan alternatif topologi yang dapat diterapkan dalam transmisi 

data IoT. 

2. Mengetahui kinerja dalam penggunaan topologi mesh untuk transmisi 

data IoT. 

1.5 Batasan Masalah 

 
Dalam pengerjaan penelitian ini, penulis membatasi topik bahasan dalam 

lingkup sebagai berikut : 

1. Sistem yang dibuat hanya menggunakan single channel dalam 

implementasi topologi mesh. 

2. Data yang di transmisikan hanya data simulasi bukan data yang didapat 

dari sumber eksternal seperti sensor. 

1.6 Metode Penelitian 

 

Metode dalam penelitian menggunakan metode penelitian rekayasa 

Forward Engineering yang di bagi menjadi 4 tahap mulai dari studi literatur 

sampai dengan pengujian dan analisis. Ada tahapan ketika berhasil dan tidak 

berhasil jika berhasil maka akan dilanjutkan dengan analisis, tetapi ketika tidak 

berhasil maka akan Kembali pada tahap perancangan sistem. berikut ini adalah 

tahapan penelitian yang digambarkan dengan diagram alir. 
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Gambar 1.1 Diagram Alir 

1.6.1 Studi Literatur 
 

Pada tahap ini dilakukan proses pengumpulan data atau pencarian referensi 

yang bersumber dari buku. Jurnal,dan internet sebagai landasan pendukung 

dalam pembuatan projek. Studi Litertatur menjadi karangka utama dalam 

pembuatan dan membangun landasan teori.sehingga para peneliti dapat 

mengelompokan dan memahami dalam bidangnya. 

1.6.2 Analisis Kebutuhan Sistem 

 
Analisi Kebutuhan Sistem sangat di butuhkan dalam mendukung kinerja 

pembuatan projek. Di tahap analisis ini dilakukan untuk mengetahui kebutuhan 

yang diperlukan dalam pembuatan alat.dalam hal nya projek ini menggunakan 

perangkat keras (Hardware) dan perangkat lunak (Software). 

1.6.3 Perancang Sistem 

 
Perancang system memiliki metode dalam pembuatan projek ini untuk 

merancang dan mendesain suatu sistem. Dalam metode perancang system 

memiliki tujuan untuk memenuhi kebutuhan para pemakai system sehingga 

menghasilkan gambaran yang jelas kepada peneliti. 
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1.6.4 Implementasi Sistem 

 

Metode ini bekerja untuk mengimplementasikan konsep jaringan mesh 

pada perangkat IoT yang dibuat. Pada proses implementasi nantinya akan diuji 

juga seberapa efektif komunikasi data yang terjadi antara perangkat IoT dalam 

satu jaringan mesh ini. 

1.6.5 Pengujian Analisis 

 

Melakukan pengujian dan analisis pada projek yang telah di buat untuk 

mengetahui apakah projek yang di buat berhasil atau tidak. Untuk pengujian 

dilakukan di satu tempat, yaitu di Laboratorium Robotika Fakultas Ilmu 

Komputer Universitas Sriwijaya Kampus Bukit. 

1.6.7 Pengambilan Kesimpulan 

 

Setelah selesai melakukan pengujian dan analisis pada projek yang telah 

di buat maka akan di tarik kesimpulan dari hasil pengujian projek yang dibuat 

apakah sesuai dengan judul penelitian, permasalahan penilitian dan hasil 

analisis data agar dapat memberikan penafsiran terhadap hasil dari pengujian 

projek tersebut. 

1.7 Sistematika Penulisan 

BAB I PENDAHULUAN 

BAB ini menjelaskan mengenai latar belakang penelitian dari pemilihan 

judul yaitu Implementasi Jaringan Mesh Pada Esp32 Sebagai Transmisi Data 

IoT , penjelasan mengenai rumusan masalah, batasan masalah, tujuan serta 

manfaat dari penelitian yang dilakukan. Dijelaskan juga mengenai metode 

penelitian yang dipakai dalam penelitian ini 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

 
BAB ini menjelaskan mengenai referensi pendukung yang bersumber dari 

penelitian sebelumnya dengan beberapa topik yang terkait implementasi 

topologi mesh menggunakan mikrokonttoller ESP32. 

BAB III PERANCANGAN SISTEM 
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BAB ini menjelaskan tentang kebutuhan sistem yang diperlukan untuk 

merancang sistem dan tahapan yang dilakukan dalam perangcangan alat, 

meliputi perancangan perangkat keras serta perancangan perangkat lunak. 

Dalam bagian ini juga dijelaskan mekanisme dari alat yang dibuat sehingga 

dapat menerapkan topologi mesh dengan baik. 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHSAN 

 
BAB ini menjelaskan hasil dari implementasi, pengujian, dan analisi dari 

topologi mesh yang sudah dibuat dan dilakukan pengambilan data. Pada bagian 

ini juga dijelaskan mengenai kelebihan serta kekurangan dari topologi yang 

sudah dipakai berdasarkan catatan data yang sudah diambil dalam pengujian 

sistem. 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

 
BAB ini menjelaskan tentang kesimpulan yang diambil dari hasil 

pengujian serta berdasarkan data-data yang sudah didapat dan dianalisa dengan 

seksama. Serta disampaikan juga saran bagi peneliti yang akan melanjutkan 

topik bahasan dalam penelitian ini agar bisa menghasilkan penelitian yang 

lebih baik lagi. 
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