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SISTEM OBJEK TRACKING PADA KEBUN MENGGUNAKAN OPENCV 

DENGAN ALGORITMA BACKGROUND SUBSTRACTION BERBASIS 

INTERNET OF THINGS 
 

Oleh 

 
 

Muhammad Rafael Pasha 

NIM 09040582024009 

 

Abstrak 

 
Algoritma Background Substraction sangat berguna untuk mendeteksi 

perubahan signifikan dalam citra, seperti objek yang muncul dan perubahan 

kondisi lingkungan. Kelebihan sistem ini terdapat di penerapan Internet of 

Things, yang bisa mengakses data secara langsung melalui aplikasi dari jarak 

jauh, dengan menggunakan IoT untuk mengumpulkan data di perkebunan, 

termasuk citra dari kamera yang dipasang di lokasi perkebunan. Dan OpenCV 

menjadi salah satu platform untuk menganalisis citra dan menerapkan Algoritma 

Background Substraction. Dengan harapan, pengelola kebun dapat 

mengoptimalkan efesiensi dalam mengawas atau mengelola perkebunan tanpa 

harus ke lokasi langsung, dan memberikan waktu yang lebih cepat dalam 

pengelolaan kebun. 

 
Kata Kunci : Background Substraction, IoT, OpenCV 
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OBJECT TRACKING SYSTEM IN GARDEN USING OPENCV WITH 

BACKGROUND SUBSTRACTION ALGORITHM BASED ON 

INTERNET OF THINGS 

 

By 

 
 

Muhammad Rafael Pasha 

NIM 09040582024009 

 

Abstract 

 
The Background Substraction Algorithm is very useful for detecting significant 

changes in images, such as objects appering and changes in environmental 

conditions. The advantage of this system is the application of the Internet of 

Things, which can access data directly via applications remotely, using IoT to 

collect data on plantations, including images from cameras installed at 

plantation locations. And OpenCV is a platform for analyzing images and 

applying the Background Substraction Algorithm. With the hope, plantation 

managers can optimize efficiency in supervising or managing plantations 

without having to go directly to the location, and provide faster time in 

managing plantations. 

 
Keyword : Background Substraction, IoT, OpenCV 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

 

Perkebunan dan pertanian tetap menjadi aspek krusial dalam kehidupan manusia, 

dengan berbagai inovasi terus dikembangkan untuk meningkatkan efisiensi 

pengelolaan. Salah satu terobosan terbaru adalah penggunaan kamera pengawas 

untuk keamanan perkebunan, yang mencakup sistem pendeteksian untuk 

meningkatkan keamanan terhadap gerakan manusia atau hewan di kebun. 

Penerapan teknologi pendeteksian di kebun menjadi sangat penting guna 

meningkatkan keamanan. Hingga saat ini, solusi ini digunakan sebagai langkah 

keamanan untuk mengidentifikasi gerakan manusia atau hewan di area perkebunan. 

Kemajuan dalam algoritma pengolahan citra tidak hanya fokus pada perbaikan 

kualitas atau segmentasi citra, melainkan juga kemampuan mendeteksi dan 

mengenali objek dalam citra.[1] 

Salah satu implementasinya adalah melalui penggunaan Web Cam. Web Cam 

sendiri telah menjadi bagian integral dari cara seseorang berkomunikasi, belajar, dan 

berbagi pengalaman secara visual dalam era digital ini. Meskipun Sebagian besar 

laptop dan perangkat seluler modern dilengkapi dengan kamera bawaan, beberapa 

pengguna memilih untuk menggunakan webcam eksternal untuk meningkatkan 

kualitas gambar atau kebutuhan khusus lainnya.[2] 

Pentingnya sistem pengawasan atau superveilance system terus meningkat di 

berbagai sektor, memberikan kontribusi pada produktivitas dan memberikan alat 

identifikasi yang dapat melengkapi sistem pengawasan konvensional. Sistem ini 

tidak hanya merekam, tetapi juga menganalisis objek, yang membuatnya lebih efektif 
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dibandingkan dengan CCTV konvensional. 

 

Metode background subtraction menjadi kunci dalam membedakan objek yang 

bergerak dari latar belakang secara jelas. Langkah pemrosesan ini telah banyak 

digunakan dalam berbagai aplikasi pemantauan visual karena memungkinkan deteksi 

objek dengan lebih akurat. 

Dalam penelitian ini, teknologi Internet of Things (IoT) dan Web Cam digunakan 

untuk menyederhanakan deteksi dan pelacakan gerakan makhluk hidup di 

perkebunan. Pendekatan ini bertujuan untuk meningkatkan keamanan dan efisiensi 

dalam pengelolaan kebun, memberikan solusi yang lebih cerdas dan terhubung secara 

otomatis. 

Penelitian ini juga menjadi tantangan dalam pemantauan kebun, karena 

pemantauan kebun secara manual dapat menjadi tugas yang sulit, memakan waktu, 

serta tenaga yang ekstra karena factor luas nya area perkebunan serta kondisi cuaca 

yang mungkin berubah-ubah, oleh karena itu dibutuhkan teknologi yang dapat 

meningkatkan efisiensi dalam pemantauan. Identifikasi objek dan pergerakan di 

kebun menjadi kunci untuk memahami dinamika lingkungan perkebunan. Dengan 

melacak objek yang bergerak seperti hama, manusia, atau benda bergerak lainnya, 

petani dapat mengambil Tindakan yang lebih cepat untuk mengatasi masalah 

tersebut.[3] 

OpenCV menjadi Pustaka dalam pengolahan citra open-source, menyediakan alat 

dan metode yang kuat untuk analisis visual. Mengintegrasikan OpenCV dengan 

algoritma Background Substraction dapat meningkatkan kemampuan sistem untuk 

mendeteksi objek yang bergerak. Dengan memahami tantangan dalam pemantauan 

kebun dan potensi teknologi seperti OpenCV, Algoritma Background Substraction, 
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IoT, penelitian tentang sistem objek tracking pada kebun menjadi relevan dan 

berpotensi memberikan solusi inovatif untuk mengerjakan kinerja pertanian dalam 

era digital.[4] 

 
 

1.1 Batasan Masalah 

 

Batasan masalah pada penelitian ini mencakup : 

 

1. Fokus penelitian hanya pada pelacakan objek bergerak di dalam area kebun. 

 

2. Penelitian terbatas pada lokasi kebun sebagai area pengamatan. 

 

 

1.2 Tujuan 

 

1. Mengembangkan sistem objek tracking yang dapat mendeteksi dan melacak 

objek di kebun secara efisien. 

2. Menentukan jarak deteksi yang ideal dan dapat meningkatkan kemampuan 

sistem terhadap perubahan lingkungan. 

 
 

1.3 Manfaat 

 

Adapun manfaaat dari penelitian ini melibatkan : 

 

1. Penggunaan energi dan sumber daya yang lebih efisien 

 

2. Pemantauan yang akurat untuk tanaman di area perkebunan. 

 

3. Pengurangan tenaga dan waktu yang diperlukan penjaga kebun untuk 

melakukan pengecekan langsung di area perkebunan. 

 

 

 

1.4 Metode Penelitian 
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Metode penelitian yang digunakan pada penelitian ini adalah : 

 

1. Metode Literatur 

 

Metode Literatur yang dipakai pada penelitian ini berasal dari jurnal-jurnal 

dan internet yang berhubungan tentang Algoritma Background Substraction, 

OpenCV, PyCharm, dan Internet of Things (IoT). 

2. Metode Konsultasi 

 

Konsultasi dengan dosen pembimbing dan pihak terkait projek. 

 

3. Metode Observasi 

 

Pengumpulan data lapangan untuk memahami kondisi yang akan diteliti. 

 

4. Metode Implementasi dan Pengujian 

 

Pengujian terhadap alat untuk memastikan kemampuannya dalam melacak 

objek yang diamati, serta data-data yang dihasilkan. 

 
 

1.5 Sistematika Penulisan 

 

1. BAB I PENDAHULUAN 

 

Latar belakang, batasan masalah, tujuan, manfaat, metode penelitian, dan 

sistematika penulisan. 

2. BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

 

Landasan teori, referensi, dan metode yang relevan dari penelitian 

sebelumnya. 

3. BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

 

Pada bab ini menjelaskan langkah-langkah yang digunakan, mencakup 

metode, rancangan sistem, dan rencana pengujian. 

4. BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 
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Pada bab ini menjelaskan pengujian alat, presentasi data yang dihasilkan, 

dan pembahasan terkait hasil penelitian. 

5. BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

 

Kesimpulan dari penelitian dan saran untuk perbaikan pada penelitian 

berikutnya. 
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