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SUMMARY 

SILVA AYUNITA. Water Balance for Some Agricultural Cultivated Crops in 

Firdaus Park (Supervised by M. EDI ARMANTO). 

 

Water balance provides an overview of the condition of water deficit or 

surplus. Water balance is closely related to climatic conditions, so climate greatly 

affects the water balance. In knowing the water balance, it is necessary to know the 

evapotranspiration value, in this study the evapotranspiration value is obtained 

using the Penman-Monteith equation using the CROPWAT 8.0 Model application 

for windows created by the Department of Land and Water Resources FAO. 

Meanwhile, the calculation of water balance uses the Thornthwaite-Mather method. 

The results of the water balance calculation are used to determine whether irrigation 

or drainage can be done and the value of irrigation or drainage to be used. This 

research was conducted from September to November 2023 at Firdaus Park 

Sriwijaya University, Indralaya, Ogan Ilir Regency, South Sumatra. The method 

used in this research is a survey method with a very detailed level using base maps 

with a scale of 1:10.000 and 1:6.000. The research area is 2,5 ha. From several 

existing cultivated crops, 3 crops will be taken to be observed. The cultivated crops 

observed are pineapple, orange and papaya. The research data were taken through 

field observations, sampling with simple random sampling method and analysis in 

the laboratory as well as climate data obtained from the Meteorology, Climatology 

and Geophysics Agency Class I Station Palembang South Sumatra. The results 

showed that the largest drainage was in pineapple crops with a total of 1282,59 mm 

or 12.825.900 l ha-1, while the largest irrigation was in papaya crops with a total of 

868,18 mm or 8.681.650 l ha-1. The water balance of Firdaus Park Lake shows that 

the total surplus for one year is 623,15 mm or 6.231.500 l ha-1, while the total deficit 

for one year is 451,56 mm or 4.515.600 l ha-1. 

 

Key words : crops, firdaus park, water balance 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

                                                         
 

RINGKASAN 

SILVA AYUNITA. Neraca Air untuk Beberapa Tanaman Budidaya Pertanian di 

Taman Firdaus (Dibimbing oleh M. EDI ARMANTO).  

 

Neraca air memberikan gambaran mengenai kondisi kekurangan ataupun 

kelebihan air. Neraca air sangat erat kaitannya dengan kondisi iklim, sehingga iklim 

sangat mempengaruhi neraca air. Dalam mengetahui neraca air perlu diketahui nilai 

evapotranspirasi, dalam penelitian ini nilai evapotranspirasi didapatkan dengan 

menggunakan persamaan Penman-Monteith dengan menggunakan aplikasi Model 

CROPWAT 8.0 untuk windows yang diciptakan oleh Department of Land and 

Water Resources FAO. Sedangkan, untuk perhitungan neraca air menggunakan 

metode Thornthwaite-Mather. Hasil dari perhitungan neraca air digunakan untuk 

mengetahui apakah dapat dilakukan irigasi ataupun drainase serta besar nilai irigasi 

atau drainase yang akan digunakan. Penelitian ini dilaksanakan pada bulan 

September sampai dengan November 2023 di Taman Firdaus Universitas 

Sriwijaya, Indralaya, Kabupaten Ogan Ilir, Sumatera Selatan. Metode yang 

digunakan dalam penelitian ini adalah metode survei dengan tingkat sangat detail 

dengan menggunakan peta dasar berskala 1:10.000 dan 1:6.000. Luas areal 

penelitian sebesar 2,5 ha. Dari beberapa tanaman budidaya yang ada, diambil 3 

tanaman untuk diamati. Untuk tanaman budidaya yang diamati yaitu tanaman 

nanas, jeruk dan pepaya. Data penelitian diambil melalui pengamatan di lapangan, 

pengambilan sampel dengan metode simple random sampling dan analisis di 

laboratorium serta data iklim yang didapatkan dari Badan Metereologi, Klimatologi 

dan Geofisika Stasiun Kelas I Palembang Sumatera Selatan. Hasil penelitian 

menunjukkan bahwa drainase yang paling besar yaitu pada tanaman nanas dengan 

total 1282,59 mm atau 12.825.900 l ha-1, sedangkan irigasi yang paling besar yaitu 

pada tanaman pepaya dengan total 868,18 mm atau 8.681.650 l ha-1. Neraca air 

Danau Taman Firdaus menunjukkan bahwa total surplus selama satu tahun sebesar 

623,15 mm atau 6.231.500 l ha-1, sedangkan total defisit selama satu tahun sebesar 

451,56 mm atau 4.515.600 l ha-1.  

 

Kata Kunci : neraca air, taman firdaus, tanaman  
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1.    Latar Belakang 

Ketersediaan air dalam suatu lingkungan ataupun ekosistem sangat 

berperan. Apakah ketersediaan air tersebut mengalami kelebihan (surplus) ataupun 

kekurangan (defisit) dapat diketahui dengan menggunakan neraca air. Neraca air 

(water balance) merupakan masukan dan keluaran air di suatu tempat pada waktu 

tertentu. Dengan melakukan analisis neraca air pada suatu wilayah, maka kita dapat 

menduga waktu tanam yang sesuai untuk tanaman. Sehingga akan menjamin 

ketersediaan serta kebutuhan air dari fase vegetatif sampai dengan fase generatif 

(Paski et al., 2017). Perhitungan neraca air yang digunakan yaitu dengan Metode 

Thornthwaite yang didasarkan input dan output. Input berupa aliran air ke dalam 

tanah dan output berupa luaran air dalam bentuk evapotranspirasi (Hartanto, 2017). 

 Neraca Air erat kaitannya dengan curah hujan, suhu udara dan 

evaporanspirasi. Curah hujan pada suatu wilayah berhubungan dengan ketersediaan 

air yang ada pada wilayah tersebut dan dalam perhitungan neraca air lahan, curah 

hujan adalah variabel yang selalu berubah. Menurut Ajr dan Dwirani (2019) curah 

hujan adalah salah satu parameter dari hujan yang dapat diukur, dengan curah hujan 

curah dapat mengetahui seberapa besar tinggi air yang ditimbulkan oleh hujan di 

suatu daerah. Suhu udara merupakan salah satu parameter iklim yang dibutuhkan 

untuk pertumbuhan dan perkembangan tanaman, bergantung juga pada jenis 

tanaman (tanaman musim dingin atau musim panas) (Triyono et al., 2018).  

Evapotranspirasi merupakan suatu kegiatan penguapan air dari daun atau 

tajuk tanaman karena hasil metabolisme atau tidak dari aktivitas tersebut, misalnya 

air dan hasil intersepsi. Jadi evapotranspirasi adalah jumlah air total yang kembali 

ke atmosfer dari permukaan tanah, badan air, dan vegetasi yang disebabkan oleh 

pengaruh iklim dan fisiologis vegetasi (Fibriana et al., 2018). Untuk menghitung 

nilai evapotranspirasi digunakan persamaan Penman-Monteith dengan aplikasi 

Model CROPWAT yang diciptakan oleh Department of Land and Water Resources 

FAO. Neraca air dapat digunakan sebagai pemantauan ketersediaan serta kebutuhan 



 

2 

 

                                                                                                 Universitas Sriwijaya 

 

air untuk irigasi pertanian yang akan berguna untuk mencegah atau menanggulangi 

kekeringan pada suatu wilayah (Mediani et al., 2019).  

Analisis neraca air ini menentukan kondisi ketersediaan air dalam satu 

siklus hidup tanaman sehingga dapat mengestimasi potensi kehilangan hasil pada 

tanaman akibat kekurangan air. Dengan melihat potensi kehilangan hasil pada 

tanaman dalam satu siklus hidup tanaman dapat digunakan sebagai penentuan masa 

tanam terbaik (Hariyanti et al., 2019). Dari analisis neraca air tanaman dapat 

diketahui apakah dapat dilakukan irigasi atau drainase. Bangunan air yang berupa 

saluran dan berfungsi menyalurkan air secara periodik, guna mencukupi kebutuhan 

air bagi tanaman disebut irigasi (Sari, 2019). Sedangkan menurut Ikhwan dan 

Franchitika (2021) drainase merupakan Sarana dan prasarana yang berguna untuk 

menyalurkan air dari suatu wilayah ke wilayah lainnya sehingga fungsi dari wilayah 

tersebut dapat dijalankan dengan baik. 

Taman Firdaus yang berada di Universitas Sriwijaya memiliki lahan dengan 

luas kurang lebih 70 hektar yang terdapat danau dan bermacam-macam tanaman 

budidaya pertanian. Tanaman nanas, jeruk dan pepaya merupakan tiga dari sekian 

jenis tanaman yang berada di Taman Firdaus. Tanaman nanas, jeruk dan pepaya 

merupakan komoditas penting yang dimiliki oleh Indonesia yang dapat dijadikan 

komoditas ekspor. Danau atau embung yang terdapat pada Taman Firdaus 

merupakan sumber air untuk tanaman yang berada disekitarnya. Sehingga, tinggi 

muka air yang berada pada danau atau embung yang dipengaruhi oleh curah hujan 

dapat berpengaruh pada tanaman budidaya yang ada di Taman Firdaus (Putra et al., 

2023). Pengaturan muka air di lahan budidaya merupakan salah satu aktivitas yang 

spesifik. Oleh karena itu perlu pengaturan dan pengelolaan muka air yang baik, 

sehingga tanaman dapat tumbuh dan berkembang dengan baik (Simatupang et al., 

2018).  

 

1.2.  Rumusan Masalah 

Rumusan masalah pada penelitian ini adalah: 

1. Bagaimana neraca air di Danau Taman Firdaus? 

2. Bagaimana neraca air untuk tanaman nanas, jeruk dan pepaya? 
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1.3.     Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah: 

1. Untuk mengetahui neraca air di Danau Taman Firdaus. 

2. Untuk mengetahui neraca air untuk tanaman nanas, jeruk dan pepaya. 

 

1.4.  Manfaat Penelitian 

Manfaat dari penelitian ini adalah memberikan informasi mengenai neraca 

air di Taman Firdaus khususnya untuk tanaman nanas, jeruk dan pepaya. 
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