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ABSTRAK

ANALISIS KEBUTUHAN ALAT LOAD HAUL DUMP (LHD) SERTA 

PENGATURAN LOKASI KERJA PADA LEVEL PRODUKSI 

TAMBANG BAWAH TANAH DEEP ORE ZONE (DOZ)

PT FREEPORT INDONESIA 

(Dedy Kumiawan, 03081002025, 2013, 99 halaman)

PT Freeoport Indonesia merupakan perusahaan tambang yang berada di Indonesia yang 
bergerak dalam penambangan emas dan tembaga. Salah satu sistem penambangan yang digunakan 
yaitu tambang bawah tanah (underground mine). Tambang bawah tanah yang sekarang beroperasi 
adalah daerah Deep Ore Zone (DOZ) dengan metode penambangan block caving.

Terdapat berbagai level pada tambang bawah tanah Deep Ore Zone (DOZ) salah satunya level 
produksi. Level produksi merupakan lubang bukaan yang berada tepat di bawah level undercut 
berfungsi sebagai tempat penarikan bijih hasil ambrukan (broken ore) dari level undercut. Pada level 
produksi, bijih yang harus diambil dari drawpoint direncanakan dalam suatu bentuk rencana 
produksi. Rencana produksi ini dapat berubah - ubah setiap bulan dan dapat juga tidak berubah. 
Berdasarkan hal tersebut, maka perhitungan kebutuhan alat pada level produksi perlu dilakukan untuk 
pencapaian target produksi. Dalam menghitung jumlah alat yang dibutuhkan digunakan 2 metode, 
yakni metode pemrograman linier dan metode simulasi waktu edar. Kedua metode tersebut 
memberikan hasil yang mendekati sama.

Hasil perhitungan menunjukkan bahwa jumlah LHD R1700 manual yang tersedia sebanyak 13 
unit, LHD R1600 minegem sebanyak 4 unit dan LHD RI600 teleremole sebanyak 3 unit dibutuhkan 
penambahan 1 (satu) unit setiap jenis LHD tersebut untuk memenuhi target produksi sebesar 107.412 
ton/hari pada bulan Juli sampai November 2012, serta jumlah alat yang tersedia cukup untuk 
memenuhi target produksi 99.195 ton/hari dengan hanya penambahan 1 (satu) unit LHD R1600 
teleremote pada bulan Desember 2012 dengan pengaturan lokasi kerja alat yang efektif setiap panel.

Kata kunci: LHD, lokasi kerja, pemrograman linear, simulasi waktu edar, target produksi, tambang 
bawah tanah.
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BABI

PENDAHULUAN

1.1. Latar belakang
PT Freeport Indonesia merupakan perusahaan tambang yang berada di

dan tembaga. Salah satuIndonesia yang bergerak dalam penambangan 

sistem penambangan yang digunakan adalah tambang bawah tanah (underground

emas

mine\ dan yang sekarang beroperasi adalah Deep Ore Zone (DOZ) dengan

metode penambangan block caving.
Metode penambangan tersebut mencakup kegiatan pengembangan 

(idevelopment), persiapan produksi (pre-production), dan produksi {production). 

Kegiatan produksi pada tambang DOZ berlangsung pada level produksi 

(production level), level truk (truck haulage level) dan level conveyor (<conveyor 

level). Penelitian ini dilakukan pada level produksi.

Peralatan yang akan diteliti pada level produksi adalah Load Haul Dump 

(LHD). Jumlah LHD bulan Agustus 2012 yaitu 13 unit LHD R1700 manual, 4 

unit LHD RI600 minegem dan 3 unit LHD R1600 teleremote.

Jumlah batuan yang harus diambil pada level produksi dari drawpoint 

direncanakan dalam suatu bentuk rencana produksi. Rencana produksi ini dapat 

berubah-ubah setiap bulan dan dapat juga tidak berubah dikarenakan kondisi 

setiap panel, efektifitas waktu kerja serta kondisi peralatan. Berdasarkan hal 

tersebut, maka perhitungan kebutuhan alat pada level produksi perlu dilakukan 

untuk pencapaian target produksi.

Dalam menghitung jumlah alat yang dibutuhkan untuk 

produksi, akan digunakan 2 metode yakni pemrograman linear

*\01DIKamen<
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(’frial and error) dan simulasi waktu edar. Pemrograman linear dengan cara 

aljabar (trial and error) mampu memberikan hasil perhitungan dalam waktu 

lebih singkat dan menggambarkan kondisi kebutuhan alat denganyang
mempertimbangkan tiga variabel yakni target produksi, jam kerja serta

produktivitas alat. Terdapat 2 metode lain seperti metode grafis yang hanya 

mempertimbangkan dua variabel dan metode simpleks yang 

mempertimbangkan lebih dari dua variabel tetapi memiliki waktu yang lebih 

lama untuk memberikan hasil perhitungannya. Untuk simulasi waktu edar lebih 

mendekati kondisi yang sebenarnya di lapangan dengan mempertimbangkan

mampu

lokasi kerja, kondisi jalan tiap panel dan jenis alat yang digunakan dibandingkan 

dengan perhitungan secara aktual di lapangan.

1.2. Perumusan masalah

Permasalahan yang diteliti pada tugas akhir ini, yaitu :

1. Bagaimana menentukan jumlah kebutuhan LHD yang berada pada level 

produksi dalam mencapai target sesuai dengan rencana yang terkadang 

berubah-ubah?

2. Bagaimana kondisi lapangan pekerjaan yang mempengaruhi kemampuan 

produksi LHD?

3. Bagaimana nilai ketersediaan (avaibility) dan efektifitas (utilisasi) tiap jenis 

LHD?

4. Bagaimana pengaturan lokasi kerja LHD pada level produksi untuk tiap jenis 

LHD?

1.3. Pembatasan masalah

Permasalahan pada penelitian ini dibatasi pada :

. Perhitungan kebutuhan alat hanya menggunakan metode pemrograman li 

dan simulasi waktu edar untuk LHD RI700 manual dan 

(minegem dan teleremote).

1 mear
LHD RI600
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2. Data-data yang digunakan adalah hasil pengamatan periode 01 Agustus - 31 

Agustus 2012 pada level produksi.

3. Daerah pengamatan adalah level produksi 

Ore Zone PT Freeport Indonesia.

tambang bawah tanah Deeparea

1.4. Tujuan penelitian
Berdasarkan hal-hal yang menjadi rumusan masalah, dapat dibuat tujuan

dari penelitian ini adalah sebagai berikut:
1. Menentukan kebutuhan alat pada level produksi untuk mencapai target sesuai 

dengan rencana yang terkadang berubah-ubah dengan menggunakan metode 

pemrograman linear dan simulasi waktu edar.

2. Mengetahui kondisi lapangan pekerjaan yang mempengaruhi kemampuan 

produksi LHD.
3. Mengkaji nilai ketersediaan (avaibility) dan efektifitas (utilisasi) tiap jenis 

LHD.

4. Pengaturan lokasi keija LHD pada level produksi untuk tiap jenis LHD.

1.5. Metodologi penelitian

Pendekatan yang digunakan dalam penelitian ini (Gambar 1.1) adalah : 
1. Studi literatur

Tahap studi literatur dilakukan dengan pengumpulan sumber informasi 

yang berasal dari referensi maupun data perusahaan yang berkaitan dengan 

tujuan penelitian. Studi literatur ini dilakukan sebelum dan selama penelitian 

berlangsung yang meliputi jarak antar drcnvpoint, waktu mucking untuk tiap 

jenis batuan dan spesifikasi alat.

2. Pengamatan lapangan

Pengamatan ini dilakukan untuk mendapatkan data yang berkaitan 

dengan permasalahan yang akan dibahas, termasuk diantaranya adalah lokasi 

kerja, kondisi jalan tiap panel, rencana produksi dan produktivitas alat. Selain
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hal tersebut terdapat data dispatch system yang meliputi data ready hours, 

delay hours, standby hours dan do w n hours dari ketiga jenis LHD.

3. Pengolahan data
Pengolahan data dilakukan dengan melakukan perhitungan-perhitungan 

diperlukan, melakukan simulasi dengan pemrograman linier dan jugayang
melakukan simulasi terhadap waktu edar alat. Pengolahan data menggunakan

metode pemrograman linear dilakukan dengan cara aljabar (trial and error) 

dengan melibatkan data target produksi setiap bulan, used hours rata-rata dan 

produktivitas rata-rata setiap jenis LHD. Dalam simulasi waktu edar 

melibatkan data waktu tempuh berdasarkan spesifikasi alat, grade resistence 

dan jarak tempuh alat. Dengan data tersebut dilakukan perhitungan jumlah 

alat setiap drawpoint pada panel yang melibatkan data target produksi disetiap 

drawpoint dan jumlah hari kerja yang ada pada setiap bulan, 

mendapatkan jumlah LHD dari kedua metode tersebut dilakukan pengaturan 

lokasi keija sesuai dengan jumlah LHD yang telah diperhitungkan

Setelah

sebelumnya.

4. Analisis dan pembahasan

Analisis dan pembahasan dilakukan dengan cara mengkorelasikan hasil 

pengolahan data dengan masalah yang diteliti. Jumlah kebutuhan LHD yang 

didapat dari kedua metode dilakukan analisis mengenai hasil perhitungan. 

Selain hal tersebut dilakukan analisis mengenai tingkat ketersediaan alat, 

waktu edar alat dan pengaruh jam kerja efektif terhadap kebutuhan alat serta 

melakukan simulasi peletakan alat.

5. Hasil penelitian

Berdasarkan hasil analisis, kemudian ditarik kesimpulan dari penelitian 

yang dilakukan dan selanjutnya memberikan rekomendasi yang mendasar 

kepada perusahaan.
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Permasalahan
Kebutuhan Alat Load Haul Dump (LHD) dan Pengaturan Lokasi Kerja

Dispatch System
• Ready hours
• Delay hours
• Standby hours
• Down hours

Studi Literatur
• Jarak antar drawpoint
• Waktu mucking tiap jenis 

batuan
• Spesifikasi alat

Pengamatan Lapangan
• Lokasi kerja
• Kondisi jalan tiap panel
• Rencana produksi
• Produktivitas alat

LHD R1700 manual, LHD R1600 (minegem dan teleremote)

i
Pengolahan Data

± 1i
Simulasi waktu edar LHDPerhitungan kebutuhan LHD 

menggunakan pemrograman linear i
Perhitungan kebutuhan LHD 

menggunakan simulasi waktu edar

Pengaturan Lokasi keija LHD

I
Analisis dan Pembahasan

I
Hasil Penelitian

GAMBAR 1.1

PERTAHAPAN DALAM PENELITIAN
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