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BAB I
PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

Manusia pada zaman ini telah banyak mengembangkan jenis teknologi untuk
mempermudah pekerjaan. Alat pengukur yang sebelumnya menggunakan
perangkat tradisional, kini telah beralih ke sistem modern. Oleh karena itu, para
pengguna dapat dengan lebih mudah menginterpretasikan hasil pengukuran. Salah
satu kemajuan teknologi yang patut dicatat adalah teknologi pengukuran kecepatan
aliran air. Penerapan alat pengukur aliran air saat ini dapat kita temui dalam
aktivitas sehari-hari (Khaidir Yusuf, Salahuddin, 2019).

Dalam suatu industri, terdapat berbagai macam peralatan utama dan peralatan
pendukung sangat diperlukan pada saat aktivitas industri berjalan. Satu dari
berbagai alat yang penting dalam bidang ini adalah peralatan instrumen. Peralatan
instrumen adalah sebuah kesempurnaan yang tertanam dalam sebuah peralatan
guna untuk mengetahui atau mendapatkan informasi yang diperlukan dari suatu
kegiatan kerja. Salah satu alat terpenting dalam peralatan instrumen adalah alat ukur
(Maulana et al., 2020). Instrumen ini juga dapat diterapkan dalam mengukur
substansi cair, dan aliran cairan merupakan faktor krusial dalam proses operasional,
baik di sektor industri maupun dalam kehidupan sehari-hari. Sebagai contoh,
magnitudo laju aliran zat cair pada fasilitas pembangkit listrik, seperti Pembangkit
Listrik Tenaga Air (PLTA) dan Pembangkit Listrik Tenaga Uap (PLTU), akan
memengaruhi kapasitas daya yang dihasilkan oleh fasilitas tersebut. Sementara itu,
pada konteks kehidupan sehari-hari, seperti penggunaan air dari Perusahaan Daerah
Air Minum (PDAM), alat ini digunakan untuk menghitung total tagihan pemakaian
air setiap bulan. Hal ini didasarkan pada data debit yang diukur dan dicatat dalam
meteran PDAM (Maulana et al., 2020).</>.

Aliran air sungai, danau dan laut sering terjadi pasang surut air, Pasang surut
adalah parameter penting dalam sirkulasi dan pola aliran air, dimana gelombang air
pasang surut dalam beberapa waktu yang ditentukan sangat mempengaruhi
kecepatan aliran air. Pada periode pasang kecepatan aliran air meningkat dengan
bertambahnya air yang mengalir dalam arus tersebut. Selain itu hasil kecepatan

aliran air juga dapat 0 (nol) karena air tidak mengalir kemanapun. Dan pada saat air



mengalami periode surut maka kecepatan air akan menurun karena berkurangnya
air yang mengalir(Wiryadinata & Butar-butar, 2018).

Pada saat ini penulis merancang sebuah alat yang memudahkan proses
pengukuran aliran air guna untuk mengetahui seberapa besar kecepatan aliran air.
Dengan begitu nelayan bisa mengukur kecepatan air saat melakukan pekerjaan,
karena pada dasarnya semakin besar kecepatan aliran air dari suatu bidang sungai,
danau dan laut maka ikan yang berada pada bidang tersebut akan semakin sedikit.
Selain pada proses pekerjaan nelayan, proses pekerjaan pembangunan beton di
perairan juga akan dipermudah pada saat pengukuran kecepatan aliran air. Dengan
begitu pembangunan beton dalam perairan akan mudah menyesuaikan dengan
kecepatan air tersebut.

Dari penjelasan di atas, pengarang merancang instrumen pengukur kecepatan
fluida dengan memanfaatkan sensor Efek Hall sebagai peranti yang memonitor
tingkat kecepatan aliran fluida. Sensor cairan akan mendeteksi pergerakan fluida
dalam suatu kontainer yang telah ditentukan, dengan adanya NodeMcu ESP8266
sebagai pusat kontrol dan LCD ( liquid crystal display) sebagai tampilan keluaran
dari sensor. Setelah aliran air terdeteksi oleh sensor Efek Hall alat akan bekerja
secara otomatis sesuai dengan aliran air. Mikrokontroler akan memproses hasil
keluaran sensor berupa sinyal frekuensi analog dan mengubahnya menjadi
frekuensi digital.  Setelah data diolah oleh mikrokontroler, hasilnya akan
dipresentasikan melalui tampilan pada layar Liquid Crystal Display (LCD) (Khaidir
Yusuf, Salahuddin, 2019).

1.2 Rumusan Masalah
1. Bagaimana merancang alat ukur kecepatan aliran air berbasis mikrokontroler
NodeMcu ESP8266?
2. Bagaimana hasil pengujian karakteristik alat yang digunakan untuk mengukur
kecepatan aliran air berbasis mikrokontroler NodeMCU ESP82667?
1.3 Batasan Masalah
1. Penelitian ini menggunakan NodeMcu ESP8266 yang dihubungkan ke
mikrokontroler.
2. Penelitian ini menggunakan sensor Efek Hall untuk mengukur kecepatan aliran

air.



3. Pengukuran kecepatan aliran air sedalam 1 meter dan 3 meter diukur dari
permukaan air.
4. Output pengukuran berupa angka yang ditampilkan menunjukkan kecepatan
dalam satuan meter per second (m/s).
5. Alat pengukuran kecepatan aliran air ini tidak dapat menentukan sifat aliran
air.
6. Pengumpulan data menggunakan spreadsheet.
1.4 Tujuan Penelitian
1. Membuat rancangan alat ukur kecepatan aliran air berbasis mikrokontroler
NodeMcu ESP8266.
2. Menentukan karakteristik alat yang digunakan untuk mengukur kecepatan
aliran air berbasis mikrokontroler NodeMCU ESP8266.
3. Membandingkan alat dengan alat Flow Current Meter.
1.5 Manfaat Penelitian
Adapun manfaat dari penelitian ini, sebagai berikut :
1. Mempermudah para profesi yang berhubungan ke perairan untuk mengukur
kecepatan aliran air.

2. Penerapan teknologi sederhana dalam pengukuran kecepatan aliran air.
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