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RINGKASAN 

Hi ldrolge ln melrulpakan elnelrgi l telrbarulkan yang ramah lilngkulngan karelna tildak 

melnghasi llkan elmi lsi l dan dapat dilmanfaatkan dalam pelralatan rulmah tangga selpe lrtil 

pe lmanas ailr. Ulntulk me lndapatkan gas hi ldrolgeln yang hi ljaul, di llakulkan prolse ls 

e llelktrollilsi ls ailr melnggulnakan ailr delmi lnelralilsasi l dan natrilulm hildrolksi lda selbagail 

katalils ulntulk me lmpe lrcelpat prolse ls e llelktrollilsi ls ai lr. Pe lne lrapan pilnsi lp-pri lnsi lp 

melkani lka fluli lda dapat diljulmpail pada bildang i lndulstri l, transpolrtasil maulpuln bi ldang 

ke ltelkni lkan lailnnya. Namuln dalam pelnggulnaannya sellalul te lrjadil kelrulgi lan elne lrgi l. 

De lngan melnge ltahuli l ke lrulgilan e lnelrgi l pada sulatul si lste lm yang melmanfaatkan flulilda 

melngalilr se lbagail me ldi la, akan melne lntulkan tilngkat elfi lsi le lnsi l pelnggulnaan e lnelrgi l. 

Be lntulk-be lntulk kelrulgi lan elnelrgi l pada alilran fluli lda antara lailn diljulmpail pada alilran 

dalam pilpa. Salah satul hal yang melmpelngarulhil prolse ls pe lndi lstri lbulsi lan gas adalah 

adanya kelrulgilan e lne lrgil ataul he lad lolss. Be lbe lrapa kolndi lsi l yang melmpulnyail 

pe lngarulh te lrhadap rulgi l-rulgi l alilran fluli lda, se lpe lrtil ge lse lkan pada dilndi lng pi lpa, 

be llolkan be llolkan, pe lrbe lsaran maulpuln pe lnge lcillan dalam pilpa, dan varilabell lailnnya 

se lhi lngga telkanan dalam pilpa makiln be lrkulrang. Pelrhi ltulngan lajul alilran fluli lda pada 

jarilngan pi lpa melnulnjulkkan bahwa hulbulngan antara kelhi llangan telnaga dan delbilt 

alilran. Ji lka alilran se lmakiln be lsar delngan kole lfilsi le ln rulgi l he lad tilnggi l, maka rulgil he lad 

pada se ltilap panjang pilpa se lmakiln be lsar. He lad lolss mi lnolr adalah ke lrulgi lan yang 

telrjadil kare lna adanya faktolr ke lrulgilan alilran fluli lda pada sambulngan pi lpa 

pe lnampang. Sambulngan yang dilmaksuld adalah selpe lrtil pe lnambahan sambulngan 

be lnds, ellbolw, filttilng, dan pelrulbahan lulas pe lnampang selcara melndadak. Pelne lrapan 

pi lnsi lp-prilnsi lp me lkanilka fluli lda dapat diljulmpail pada bi ldang i lndulstril, transpolrtasil 



 

 

maulpuln bi ldang ke ltelkni lkan lailnnya. Namuln dalam pelnggulnaannya se llalul telrjadil 

ke lrulgilan e lne lrgil. De lngan me lngeltahulil ke lrulgi lan elne lrgi l pada sulatul si lste lm yang 

melmanfaatkan fluli lda melngalilr se lbagail me ldila, akan melne lntulkan tilngkat elfi lsi le lnsil 

pe lnggulnaan elne lrgi l. Belntulk-belntulk kelrulgi lan elnelrgi l pada alilran flulilda antara lailn 

di ljulmpail pada alilran dalam pilpa. Pada ke lrulgilan je lnils gate l valvel dan ball valvel 

se li lrilng be lrtambahnya nillail de lbi lt alilran (Q) maka selmakiln me lnilngkat ni llail daril he lad 

lolss telrse lbult. Daril varilabell yang tellah dillakulkan bahwa valvel yang melmpulnyai l nillail 

ke lrulgilan he lad mayolr dan he lad mi lnolr te lrelndah adalah jelni ls ball valvel de lngan ni llail 

ke lrulgilan helad mayolr yailtul 113,07 dan nillail he lad milnolr yai ltul 6,93. Se lhi lngga jilka 

di lasulmsilkan daril kolntrulksi l dan fulngsi l yang ilde lal ulntulk di lgulnakan pada silstelm 

pe lmilpaan ilalah jelni ls ball valvel.  

 

Kata Kunci: hildrolge ln, kelrulgi lan elne lrgil, ball valvel, gatel valvel 

Kepustakaan: 25 (2011 – 2021) 



 

SUMMARY 

ANALYSIlS OlF HYDROlGE lN GAS FLOlW LOlSSE lS IlN PIlPIlNG SYSTE lMS 

Sci lelnti lfilc Wrilti lng iln the l folrm olf a thelsi ls, Janulary 9, 2024 

Aldi l Sapultra, sulpe lrvi lse ld by Prolf. Dr. Ilr. Ilrwi ln Bi lzzy, M.T. 

xxvi lil + 40 pagels, 8 tablels, 22 fi lgulre ls, 2 appe lndilx 

 

SUlMMARY 

Hydrolge ln i ls an e lnvi lrolnme lntally frile lndly re lnelwable l e lnelrgy be lcaulse l i lt proldulcels no l 

e lmilssi lolns and can bel ulse ld i ln holulse lholld applilancels sulch as wate lr he latelrs. Tol olbtailn 

gre leln hydrolge ln gas, a watelr e llelctrollysi ls prolcelss i ls carri leld olult ulsi lng delmilne lralilzeld 

watelr and soldi lulm hydrolxi ldel as a catalyst tol accelle lratel thel prolce lss olf wate lr 

e llelctrollysi ls. The l applilcatiloln olf the l pri lnci lplels olf fluli ld me lchanilcs can be l folulnd i ln 

i lndulstry, transpolrtatiloln and olthelr e lngilne le lri lng file llds. Bult iln ilts ulse l thelre l ils always 

a lolss olf e lne lrgy. By knolwi lng thel elne lrgy lolss i ln a syste lm that ultilli lzels flolwi lng fluli ld 

as a meldi lulm, ilt wi lll deltelrmi lnel the l lelve ll olf e lnelrgy ulse l e lffi lcile lncy. Folrms olf elne lrgy 

lolss i ln flulild flolw are l folulnd iln flolws i ln pi lpe ls. Olne l olf thel thi lngs that affelct thel gas 

di lstrilbulti loln prolcelss i ls the l e lne lrgy lolss olr he lad lolss. Se lve lral colndi ltilolns that havel an 

i lnflule lncel oln fluli ld flolw lolsse ls, sulch as fri lctiloln oln the l pi lpe l wall, tulrn tulrns, 

magnilfi lcatiloln and re ldulctiloln i ln thel pi lpel, and olthelr vari lablels sol that thel pre lssulre l i ln 

thel pilpe l delcrelase ls. Thel calcullatiloln olf fluli ld flolw ratel iln pilpe llilne ls sholws that thel 

re llatilolnshi lp be ltwe leln polwe lr lolss and flolw di lschargel. Ilf the l flolw i ls gre latelr wi lth a 

hi lgh helad lolss cole lffilci lelnt, theln thel he lad lolss at e lach pilpel le lngth ils gre latelr. Mi lnolr 

he lad lolss i ls a lolss that olcculrs dule l tol the l lolss olf fluli ld flolw factolr i ln the l crolss-

se lctilolnal pilpel colnne lctiloln. Thel colnne lctiloln i ln qulelsti loln ils sulch as the l addiltiloln olf 

be lnds, e llbolws, fi ltti lngs, and suldde ln changels i ln crolss-se lcti lolnal arela. Thel applilcatiloln 

olf thel pri lncilplels olf flulild me lchanilcs can be l folulnd i ln ilndulstry, transpolrtatiloln and 

olthelr e lngilne lelri lng file llds. Bult iln ilts ulse l thelre l ils always a lolss olf e lnelrgy. By knolwi lng 

thel e lne lrgy lolss i ln a syste lm that ulti llilzels flolwi lng flulild as a me ldilulm, i lt willl delte lrmilne l 

thel le lvell olf e lnelrgy ulse l e lffi lcile lncy. Folrms olf e lnelrgy lolss i ln fluli ld flolw arel folulnd i ln 

flolws i ln pi lpels. Iln the l lolss olf gate l valvel and ball valvel typels, as thel flolw di lschargel 



 

 

valule l (Q) i lncrelasels, the l valule l olf thel helad lolss i lncrelase ls. Frolm thel varilablels that 

havel bele ln dolnel, thel valvel that has thel lolwe lst majolr helad and helad milnolr lolss valulel 

i ls thel ball valvel typel wi lth a majolr helad lolss valulel olf 113.07 and a mi lnolr helad valule l   

olf 6.93. Sol i lf i lt i ls assulme ld frolm thel colnstrulctiloln and thel i lde lal fulnctiloln tol bel ulse ld 

i ln thel pi lpilng syste lm i ls thel type l olf ball valve l.  

Keywords: hydrolge ln, elne lrgy lolss, ball valvel, gatel valvel 

Library: 25 (2011 – 2021) 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Hi ldrolge ln melrulpa lka ln ulnsulr ki lmi lal ya lng pa llilng se lde lrha lna l de lngaln sa ltul proltoln 

da ln sa ltul e llelktroln. Hi ldrolgeln ti ldalk be lrwa lrnal, ti ldalk be lrbalul, be lrsi lfa lt noln-lolgalm, 

be lrvalle lnsi l tulnggall, da ln me lrulpalka ln ga ls ya lng sa lnga lt muldalh te lrba lkalr. Hi ldrolge ln 

di lgulnalka ln se lba lgali l balha ln ba lkalr pa lda l kelnda lrala ln, proldulksi l meltalnoll, da ln balnya lk 

di lgulnalka ln palda l pelmbalngki lt lilstrilk se lba lgali l pelndi lngiln ge lnelra ltolr (Yolgil daln 

E llvalswe lr, 2019). 

Pe lne lralpa ln pi lnsi lp-prilnsi lp me lka lnilka l flulilda l dalpa lt di ljulmpa lil pa lda l bi ldalng 

i lndulstril, tra lnspolrtalsi l ma lulpuln bilda lng ke ltelkni lkaln la lilnnya l. Na lmuln dalla lm 

pe lnggulnala lnnya l se llallul telrjaldi l ke lrulgi laln e lne lrgi l. De lngaln me lnge ltalhulil ke lrulgi la ln elne lrgil 

pa ldal sula ltul si lstelm yalng melma lnfala ltkaln fluli lda l melngalli lr se lbalga li l meldila l, alka ln 

melne lntulkaln tilngka lt elfi lsi le lnsi l pelnggulna laln e lnelrgi l. Belntulk-be lntulk ke lrulgila ln e lnelrgi l 

pa ldal a llilra ln fluli ldal alnta lral lali ln diljulmpali l palda l allilra ln dallalm pi lpal. Ke lrulgila ln-ke lrulgila ln 

telrse lbult di lalki lba ltkaln olle lh alda lnya l ge lse lka ln delnga ln di lndi lng, pe lrulbalha ln lulals 

pe lnalmpa lng, sa lmbulnga ln, ka ltulp-ka ltulp, be llolka ln pi lpal, pe lrcalba lnga ln pilpa l da ln 

ke lrulgila ln-ke lrulgila ln khulsuls la lilnnya l. De lnga ln melnge ltalhuli l kelhi llalnga ln a ltalul kelrulgi la ln 

e lnelrgi l da llalm sula ltul si lste lm a ltalul i lnsta llalsi l pe lrpi lpala ln ya lng me lmalnfa laltka ln flulilda l 

melnga llilr se lba lga lil me ldi lal, e lfi lsi le lnsi l pe lnggulna laln e lne lrgil da lpa lt di ltilngka ltkaln se lhi lnggal 

di lpelrolle lh kelulntulngaln ya lng malksi lmall. Sa llalh sa ltul balgi la ln dalri l ilnsta llalsi l pe lrpilpa laln 

ya lng da lpalt melnye lba lbkaln ke lrulgi laln-ke lrulgi la ln a ldallalh ge lse lka ln pa ldal di lndi lng pi lpa l da ln 

sa lmbulngaln be llolkaln pi lpa l (Salyolga l da ln Nula lrsa l, 2012). 

Sa ltulaln he lald lolsse ls a lda llalh sa ltula ln palnja lng ya lng se ltalra l delnga ln sa ltul sa ltulaln 

e lnelrgi l yalng di lbultulhka ln ulntulk melmilnda lhka ln saltul sa ltulaln malssa l fluli ldal se ltilnggi l sa ltul 

sa ltulaln pa lnjalng ya lng be lrse lsula lila ln. He lald lolsse ls te lrbalgi l melnja ldil dula l ba lgi laln ya li ltul rulgi l 

malyolr (maljolr lolsse ls) da ln rulgi l milnolr (mi lnolr lolsse ls), rulgi l malyolr (maljolr lolsse ls) 

a ldalla lh rulgi l allilra ln yalng dila lki lbaltka ln gelse lkaln alnta lral fluli lda l delngaln di lndilng pi lpal lulruls 



 

 

ya lng melmpulnyali l lulals pe lna lmpalng ya lng telta lp, rulgil mi lnolr (mi lnolr lolsse ls) a lda llalh rulgil 

a llilra ln fluli lda l di l dalla lm pilpa l ya lng di lse lbalbka ln ollelh lula ls pe lnalmpa lng a llilra ln, elntra lncel, 

fi lttilng, daln la liln se lba lga lilnya l (Elka l Pultra l dkk., 2017). 

Ka ltulp ya lng telrpa lsa lng pa lda l si lste lm pe lrpi lpala ln, be lrfulngsi l ulntulk me lngaltulr, 

melngolntroll daln melngalra lhka ln laljul a llilra ln fluli lda l, kaltulp keltilka l telrbulkal melmi llilkil 

ha lmbaltaln a llilraln da ln hillalng telka lna ln yalng milni lmulm. Flulilda l yalng melnga llilr dalla lm 

pi lpal te lrtultulp, ba li lk pa ldal a lli lraln la lmilna lr malulpuln a lli lraln tulrbulleln pa lsti l me lngalla lmil 

he lald lolss. He lald lolss sa lnga lt melrulgi lka ln palda l si lstelm a llilra ln pe lrpilpa la ln kalre lna l dalpa lt 

melnulrulnka ln e lfi lsi lelnsi l a lli lraln fluli lda l ya liltul ke lmalmpula ln pi lpal me lnga llilrka ln flulilda l 

di ldalla lm pilpa l. (Ma llilk dkk., 2021). 

1.2 Rumusan Masalah 

 Be lrdalsa lra lkaln la ltalr be llalka lng, malkal rulmulsa ln malsa lla lh palda l pelne llilti laln i lnil 

se lba lgali l be lrilkult. 

1. Ba lgali lmalna l pe lngalrulh de lbilt a llilra ln gals hi ldrolge ln telrha ldalp he lald lolss. 

2. Ba lgali lmalna l pelnga lrulh jelni ls galtel vallvel daln balll vallvel telrhalda lp kelrulgi la ln alli lraln 

ga ls hi ldrolgeln. 

1.3 Batasan Masalah  

 Alda lpuln ba ltalsa ln-ba ltalsa ln ma lsa llalh da llalm melnga lna llilsa l pe lnelli ltila ln i lnil, se lba lga lil 

be lrilkult: 

1. Me lnggulnalka ln pilpa l pvc, bellolkaln pi lpal (e llbolw), pre lssulre l galulge l, galte l vallvel, balll 

vallvel belrba lhaln a llulmilni lulm. 



 

 

1.4 Tujuan Penelitian 

 Tuljula ln ya lng dilda lpaltka ln ila llalh me lngelta lhulil da ln melnga lnalli lsal e lkspe lri lmeln pa ldal 

si lste lm pelmi lpala ln ya lng me lnggulna lkaln fluli lda l ga ls hi ldrolge ln se lrta l pe lnggulnala ln 2 je lni ls 

ka ltulp te lrhalda lp kelrulgi la ln alli lraln. 

1.5 Manfaat Penelitian 

         Ma lnfa lalt yalng dilha lra lpkaln dalla lm pelne lltilaln i lnil alda llalh se lba lgali l relfe lrelnsi l da ln 

a lcula ln pelne llilti laln telrha ldalp ke lrulgi laln a llilraln ga ls hildrolge ln se lhilngga l belrma lnfala lt ulntulk 

ka llalnga ln ilndulstri l yalng be lrhulbulnga ln delnga ln alna llilsa l da ln pelra lncalnga ln si lstelm 

pe lmilpa laln, se lrtal se lba lga lil a lculaln ba lgi l pelnli lti laln se lla lnjultnya l ulntulk me lmpelrollelh da ltal 

a ltalul ba lhaln pe lrbalndi lnga ln yalng le lbilh ba li lk da ln alkulra lt.
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