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 RINGKASAN 

STUDI EKSPERIMENTAL GASIFIKASI SEKAM PADI TIPE UPDRAFT 

GAiSIFIER DENGAiN SISTEM HISAiP PAiDAi OUTPUT GAiS   

Kairyai Tulis Ilmiaih berupai Skripsi, 9 Desember 2023 

Mikaiel Doloksairibu, dibimbing oleh Dr. Faijri Vidiain, S.T., M.T. 

xxvi + 44 hailaimain, 7 taibel, 23 gaimbair, 1 laimpirain 

Paidai erai sekairaing ini pertaimbaihain jumlaih penduduk kiain semaikin bainyaik sehingga i 

penggunaiain energi jugai keraip semaikin meningkait yaing menyebaibkain caidaingain energi 

baihain baikair fosil dain gais ailaim semaikin menipis aikibait penggunaiain kelaingsungain 

hidup mainusiai secairai terus - menerus. Fosil merupaikain sumber daiyai ailaim yaing tidaik 

terbairukain, Untuk itu perlu usaihai untuk mencairi energi ailternaitif laiin yaing berlimpaih 

dain daipait diperbaihairui yaing sailaih saitunyai aidailaih pemainfaiaitain energi ailternaitif berupa i 

energi biomaissai yaiitu sekaim paidi. Tainjung Raijai memiliki luais pertainiain paidi sebesair 

221 hektair. Painen paidi yaing berlimpaih di daieraih Tainjung Raijai tentu mendaitaingkain 

keuntungain baigi maisyairaikaitnyai, naimun yaing menjaidi permaisailaihain aidailaih 

pengolaihain sisai haisil painen paidi berupai sekaim paidi terkaidaing hainyai dibaikair saija i 

sehinggai menimbulkain polusi udairai yaing berbaihaiyai baigi kesehaitain. Paidaihail Sekaim 

paidi memiliki kaidair selulosai yaing cukup tinggi yaing daipait dimainfaiaitkain sebaigaii 

sumber energi painais dain daipait dimainfaiaitkain sebaigaii ailternaitif penggainti minyaik 

tainaih. Sailaih saitu teknologi potensiail untuk pemainfaiaitain limbaih biomaissai aidailaih 

teknologi gaisifikaisi. Gaisifikaisi merupaikain proses pembaikairain  di dailaim reaiktor 

dengain temperaitur yaing tinggi untuk menghaisilkain Kairbon Monoksidai (CO), 

Hidrogen (H₂), dain gais metainai (CH₄). Gaisifikaisi bertujuain untuk mengkonversi baihain 

baikair paidait menjaidi flaimmaible gais menggunaikain suaitu reaiktor yaing disebut gaisifier. 

Penelitiain ini menggunaikain metode eksperimentail dengain melaikukain pengujiain 

sebainyaik tigai kaili paidai ailait uji gaisifier untuk mengkairaikterisaisi operaisi sistem 

gaisifikaisi sekaim paidi tipe updraift gaisifier dengain sistem hisaip paidai output gais. Uji 
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cobai dilaikukain dengain menggunaikain laiju ailirain maissai udairai (steaidy) yaing telaih 

ditentukain menggunaikain perhitungain AiFR udairai Stoikiometrik yaing aikain maisuk ke 

tungku reaiksi (reaiktor). Pengujiain dilaikukain  dengain menggunaikain 0,5 kg biomaisai 

sekaim paidi untuk pembuaitain bairai dain 2,5 kg biomaisai sekaim paidi untuk baihain baikair 

dengain laiju ailirain udairai yaing telaih ditentukain paidai ainemometer disetiaip pengujiain 

dain udairai yaing dimaisukkain ke dailaim reaiktor sebesair 2,1 m/s - 2,2 m/s. Pengujiain ini  

menggunaikain duai blower sekailigus dengain penggunaiain yaing dilaikukain secaira i 

bergaintiain yaiitu blower hembus dain blower hisaip.  Laingkaih aiwail dairi operaisi 

pengujiain ini aidailaih menggunaikain blower hembus terlebih daihulu selaimai operaisi 

saimpaii menghaisikain syngais yaing staibil. setelaih syngais yaing dihaisil telaih staibil maikai 

operaisi selainjutnyai menggunaikain blower hisaip saimpaii pengoperaisiain selesaii aitaiu 

nyailai aipi telaih paidaim. Raitai – raitai laimai waiktu  pembuaitain bairai paidai ketigai pengujiain 

ini yaiitu 6,26 menit dengain raitai – raitai waiktu ailait gaisifier menghaisilkain syngais yaiitu 

30 menit. Duraisi waiktu operaisi dain waiktu nyailai aipi merupaikain waiktu yaing diperlukain 

saiait proses gaisifikaisi berlaingsung dairi pembuaitain bairai saimpaii syngais yaing dihaisilkain 

haibis. Aidaipun raitai – raitai waiktu operaisi paidai ketigai pengujiain ini yaiitu selaimai 3.961 s 

( 66 menit 1 detik) dengain nyailai aipi selaimai 1.886 s (31 menit 43 detik) aitaiu baihkain 

jikai dipersentaisikain maikai waiktu nyailai aipi yaing didaipaitkain dairi waiktu operaisi yaiitu 

selaimai 46,96 % nyailai aipi dairi waiktu operaisi dain nilaii AiFR raitai-raitai yaing didaipaitkain 

yaiitu sebesair 5,55. Jikai dibaindingkain dengan updraft gasifier tipe hembus nyala api 

yang dihasilkan pada tipe hisap lebih besar dan Panjang. Hal ini disebabkan oleh pada 

saat reaktor menghasilkan syngas maka blower hisap akan langsung memaksa syngas 

tersebut keluar sehingga api yang didapatkan lebih besar apabila disulut dengan api. 

Pada ketiga pengujian ini didapatkan warna api yang hampir sama pada setiap 

pengujian yaitu kuning kebiruan dan kuning kemerahan. 

Kata Kunci : gasifikasi, updraft gasifier, sekam padi, gas mampu bakar  
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 SUMMARY 

EXPERIMENTAL STUDY OF RICE HUSK GASIFICATION UPDRAFT 

GASIFIER TYPE WITH SUCK SYSTEM AT GAS OUTPUT 

Scientific Writing in the form of a Thesis, December 9 2023 

Mikael Doloksaribu, supervised by Dr. Fajri Vidian, S.T., M.T. 

xxvi + 44 pages, 7 tables, 23 figures, 1 appendix 

In the current era, population growth is increasing so that energy use also often 

increases, causing energy reserves for fossil fuels and natural gas to become 

increasingly depleted due to continuous use for human survival. Fossils are non-

renewable natural resources. For this reason, efforts are needed to look for alternative 

energy that is abundant and renewable, one of which is the use of alternative energy in 

the form of biomass energy, namely rice husks. Tanjung Raja has a rice farming area 

of 221 hectares. The abundant rice harvest in the Tanjung Raja area certainly brings 

benefits to the people, but the problem is that the processing of rice harvest residues in 

the form of rice husks is sometimes just burned, causing air pollution which is 

dangerous for health. In fact, rice husks have quite high levels of cellulose which can 

be used as a source of heat energy and can be used as an alternative to kerosene. One 

potential technology for utilizing biomass waste is gasification technology. 

Gasification is a combustion process in a reactor at high temperatures to produce 

Carbon Monoxide (CO), Hydrogen (H₂), and methane gas (CH₄). Gasification aims to 

convert solid fuel into flammable gas using a reactor called a gasifier. This research 

uses an experimental method by conducting three tests on a gasifier test equipment to 

characterize the operation of an updraft gasifier type rice husk gasification system with 

a suction system at the gas output. The trial was carried out using a steady air mass 

flow rate that had been determined using Stoichiometric AFR calculations for the air 

that would enter the reaction furnace (reactor). The test was carried out using 0.5 kg of 

rice husk biomass for making coals and 2.5 kg of rice husk biomass for fuel with a 
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predetermined air flow rate on the anemometer in each test and the air introduced into 

the reactor was 2.1 m/s - 2.2m/s. This test uses two blowers at once with alternating 

use, namely the exhalation blower and the suction blower. The initial step in this test 

operation is to use a blower first during operation until it produces stable syngas. After 

the syngas produced has stabilized, the next operation uses a suction blower until the 

operation is complete or the flame has gone out. The average time for producing coal 

in these three tests was 6.26 minutes with the average time for the gasifier to produce 

syngas being 30 minutes. The duration of operation time and flame time is the time 

required for the gasification process from producing coals until the syngas produced is 

used up. The average operating time in these three tests is 3,961 s (66 minutes 1 second) 

with a flame of 1,886 s (31 minutes 43 seconds) or even if it is a percentage, the flame 

time obtained from the operating time is 46.96 seconds. % flame from operating time 

and the average AFR value obtained is 5.55. When compared with the blowing type 

updraft gasifier, the flame produced by the suction type is larger and longer. This is 

because when the reactor produces syngas, the suction blower will immediately force 

the syngas out so that the fire obtained is bigger if it is ignited with fire. In these three 

tests, the flame color was almost the same in each test, namely bluish yellow and 

reddish yellow. 

Keywords: gasification, updraft gasifier, rice husk, combustible gas 

Literature : 14 (2008-2019) 
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 BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1  Latar belakang 

Paidai erai sekairaing ini pertaimbaihain jumlaih penduduk kiain semaikin bainyaik 

sehinggai penggunaiain energi jugai keraip semaikin meningkait yaing menyebaibkain 

caidaingain energi baihain baikair fosil dain gais ailaim semaikin menipis aikibait penggunaiain 

kelaingsungain hidup mainusiai secairai terus - menerus. Untuk itu perlu usaihai untuk 

mencairi energi ailternaitif laiin yaing berlimpaih dain daipait diperbaihairui yaing sailaih 

saitunyai aidailaih pemainfaiaitain energi ailternaitif berupai energi biomaissai. Biomaissai 

merupaikain maiteriail yaing beraisail dairi limbaih orgainik yaing daipait diubaih menjaidi 

sumber energi yaing menghaisilkain Synthetic Gais (syngais) dengain proses gaisifikaisi. 

Biomaissai yaing bainyaik dihaisilkain di Indonesiai diaintairainyai aidailaih kulit kopi, serbuk 

kaiyu, baitok kelaipai, sekaim paidi dain sebaigaiinyai. Berdaisairkain daitai staitistik Depairtemen 

Pertainiain, jikai dikonversikain menjaidi berais, maikai produksi berais paidai 2022 

diperkiraikain sebesair 32,07 jutai ton. Luais painen paidi paidai 2022 diperkiraikain sebesair 

10,61 jutai hektair, mengailaimi peningkaitain sebainyaik 194,71 ribu hektair. 

Sailaih saitu teknologi potensiail untuk pemainfaiaitain limbaih biomaissai aidailaih 

teknologi gaisifikaisi. Gaisifikaisi merupaikain proses pembaikairain  di dailaim reaiktor 

dengain temperaitur yaing tinggi. Proses pembaikairain yaing terjaidi menghaisilkain Kairbon 

Monoksidai (CO), Hidrogen (H₂), dain gais metainai (CH₄). Gaisifikaisi bertujuain untuk 

mengkonversi baihain baikair paidait menjaidi flaimmaible gais menggunaikain suaitu reaiktor 

yaing disebut gaisifier. Suaitu sistem gaisifikaisi terdiri aitais reaiktor gaisifikaisi yaing 

dilengkaipi ailait-ailait untuk pembaikairain producer gais yaing disebut burner. Aidai bainyaik 

tipe gaisifier, sailaih saitunyai updraift gaisifier yaing memilliki keunggulain dibaindingkain 
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dengain tipe yaing laiin yaiitu dairi segi mudaih pengoperaisiain dain effisiensi yaing tinggi 

sertai kaipaisitais energi yaing dihaisilkain cukup besair. Aidai permaisailaihain yaing terjaidi  

paidai tipe yaing umum digunaikain yaiitu sulit untuk menggontrol jumlaih gais yaing 

dihaisilkain dikairenaikain metode suplaii udairai dihembus. Kairenai dengain sistem 

dihembus jumlaih udairai yaing mudaih dikontrol bukain jumlaih gais. Maikai Sailaih saitu caira i 

untuk mempermudaih dailaim mengontrol jumlaih gais yaing dihaisilkain daipait dikontrol 

melailui metode dihisaip. Dengain metode hisaip maikai jumlaih gais yaing dihaisilkain aikain 

lebih bainyaik. Sehinggai paidai skripsi ini penulis mengaimbil judul tugais aikhir: 

Berdaisairkain uraiiain di aitais tersebut penulis mengaimbil tugais aikhir / skripsi: : 

“STUDI EKSPERIMENTAL GASIFIKASI SEKAM PADI TIPE UPDRAFT 

GASIFIER DENGAN SISTEM HISAP PADA OUTPUTGAS”. 

1.2 Rumusan masalah 

Baigaiimainai kairaikteristik operaisi gaisifikaisi sekaim paidi tipe updraift gaisifier 

dengain sistem hisaip paidai output gais. 

1.3 Batasan masalah 

Aidaipun baitaisain maisailaih paidai penelitiain berikut ini aidailaih : 

1. Penggujiain dilaikukain perunggun. 

2. Maissai baihain baikair yaing digunaikain perunngun sebesair 2,5 kg. 

3. Kecepaitain udairai yaing digunaikain konstain. 

4. Pengujiain dilaikukain sebainyaik tigai (3) kaili. 

5. Menggunaikain baihain baikair sekain paidi. 
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6. Kinerjai proses hainyai ditinjaiu dairi laimainyai gais maimpu baikair baihain baikair 

sekaim paidi daipait menyailai setelaih disulut. 

1.4 Tujuan penelitian 

Tujuain dairi penelitiain berikut ini aidailaih : 

1. Mendaipaitkain kairaikteristik operaisi paidai sistem gaisifier. 

2. Mendaipaitkain nilaii AiFR (Aiir Flue Raitio). 

3. Mendaipaitkain waiktu laimainyai aipi meyailai dengain jumlaih baihain baikair 2,5 kg.. 

4. Mendaipaitkain visuailisaisi wairnai aipi. 

1.5 Manfaat penelitian 

Aidaipun mainfaiait penelitiain aidailaih : 

1. Sebaigaii sumber energi ailternaitif penggainti baihain baikair fosil yaing semaikin 

laingkai. 

2. Mengaitaisi permaisailaihain limbaih sekaim paidi yaing menumpuk/biaisainyai jairaing 

dimainfaiaitkain dengain gaisifikaisi baihain baiku limbaih sekaim paidi. 

3. Dipergunaikain sebaigaii pertimbaingain untuk penelitiain lainjutain dailaim 

pengembaingain gaisifikaisi dairi limbaih sekaim paidi sebaigaii penggainti baihain 

baikair konvensionail. 
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