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SUMARRY 

ANALYSIS OF THE HEAVY METAL MANGANESE IN THE WATER OF 
THE GASING RIVER USING THE ATOMIC ABSORPTION 

SPECTROPHOTOMETRY (AAS) METHOD 
 

Leti Angria: Supervised by Dr. Suheryanto, M.Si 

Departement of Chemistry, Faculty of Mathematic and Natural Science, Sriwijaya 
University.  

xii+50 pages, 10 table, 9 picture, 9 attachments 

Industrial activities and domestic waste disposal are potential sources of heavy 
metal manganese (Mn) entering river waters. Manganese is toxic elements in 
excessively high concentrations in the body, but it is also essential for human 
survival. The analysis of heavy metal Manganese (Mn) pollution in river water can 
be conducted using the Atomic Absorption Spectrophotometry (AAS) method, a 
tool capable of analyzing trace elements in extremely low concentrations. Samples 
were collected from seven different locations along the Gasing River, from 
upstream to downstream, using composite sampling. Composite sampling is a 
sampling method that involves combining several small samples into one 
representative sample for the entire population. The samples were then preserved 
until reaching a pH below 2. Subsequently, both the standard manganese metal and 
sample solutions were prepared for measurement and data analysis. The results 
obtained from the analysis revealed the influence of physical parameters such as 
temperature, depth, and flow velocity. The average temperature of the river was 
found to be 22℃, with a minimum depth of 3 meters and an average flow velocity 
of 0.5 m/s. The concentrations of Manganese metal ranged from 0.05 to 0.23 mg/L. 
The impact of chemical parameters, namely pH and dissolved oxygen values, 
indicated an acidic tendency in the river with an average pH of 5. Dissolved oxygen 
values were relatively low, signifying limited dissolved oxygen in the river water. 
Furthermore, the study demonstrated that the distribution of heavy metal 
Manganese (Mn) from upstream to downstream exhibited a fluctuating trend. 

Keywords: Gasing River Water, AAS, Manganese Metal 
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RINGKASAN 

ANALISIS LOGAM BERAT MANGAN PADA AIR DI SUNGAI GASING 
MENGGUNAKAN METODE SPEKTROFOTOMETRI SERAPAN ATOM 

(SSA) 

Leti Angria : dibimbing oleh Dr. Suheryanto, M.Si  

Kimia, Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam, Universitas Sriwijaya 

xii+50 halaman, 10 tabel,  9 gambar, 9 lampiran.  

Aktivitas industri dan pembuangan limbah domestik menjadi salah satu 
kemungkinan sumber masuknya logam berat mangan (Mn) ke perairan sungai. 
Mangan merupakan elemen beracun apabila memiliki  konsentrasi yang terlalu 
tinggi di dalam tubuh, tetapi juga diperlukan oleh manusia untuk bertahan hidup. 
Analisis pencemaran logam berat Mangan (Mn) yang terdapat di dalam air sungai 
dapat dilakukan dengan menggunakan metode Spektrofotometer Serapan Atom 
(SSA). Alat ini mampu menganalisis unsur-unsur logam yang terdapat dalam 
konsentrasi yang sangat kecil. Sampel yang digunakan berupa air di Sungai Gasing 
yang diambil di tujuh titik lokasi yang berbeda dari hulu-hilir. Sampel diambil di 
masing-masing titik lokasi menggunakan metode composite sampling. Metode 
composite sampling adalah metode pengambilan sampel dengan menggabungkan 
beberapa sampel menjadi satu sampel yang mewakili semuanya. Kemudian sampel 
diawetkan hingga pH lebih kecil dari 2, lalu dibuat larutan induk logam mangan 
dan larutan standar mangan kemudian dilakukan pengukuran sampel dan analisis 
data. Hasil yang diperoleh dari analisis tersebut berupa adanya pengaruh parameter 
fisika berupa suhu, kedalaman dan kecepatan arus. Adapun suhu rata-rata yang 
diperoleh disungai tersebut sebesar 22℃ dengan kedalaman terendah 3 meter dan 
kecepatan arus rata-rata sebesar 0,5 m/s diperoleh konsentrasi logam mangan yang 
berkisar antara 0,05-0,23 mg/L. Pengaruh parameter kimia berupa pH dan nilai 
oksigen terlarut dimana pH pada sungai tersebut cenderung asam dengan pH rata 
rata sebesar 5 dan nilai oksigen terlarut yang cukup rendah yang menandakan 
oksigen terlarut di dalam air sungai sangat terbatas. Adapun distribusi logam berat 
Mangan (Mn) yang diperoleh dari hulu-hilir cenderung fluktuatif. 

Kata Kunci: Air Sungai Gasing, SSA, Logam Mangan 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Kecamatan Talang Kelapa merupakan salah satu wilayah administratif di 

Kabupaten Banyuasin. Wilayah ini terbagi menjadi 12 bagian, terdiri dari enam 

desa, yaitu Sungai Rengit, Sungai Rengit Murni, Gasing, Pangkalan Benteng, 

Talang Buluh, dan Kenten Laut, serta enam kelurahan, yaitu Sukamoro, Tanah Mas, 

Kenten, Air Batu, Sukajadi, dan Talang Keramat. Sungai Gasing, yang terletak di 

utara Sungai Musi, termasuk dalam kategori perairan payau yang mencakup 

perpaduan air tawar dan air laut serta mengalami pasang surut. Penelitian ini akan 

memfokuskan pada beberapa variabel, seperti suhu, kedalaman, kecepatan arus, 

pH, dan kandungan oksigen terlarut di Sungai Gasing (Novianty, 2011). Sungai 

Gasing memiliki lebar ±170 meter dengan kedalaman ± 14,2 meter yang berada 

di Muara Sebalik yang merupakan bagian hilir dari Sungai Gasing. Sedangkan 

bagian Hulu Sungai Gasing berada di kawasan desa Gasing yang memiliki lebar 

sungai 4 meter dan kedalaman 3,1 meter (Studi Pendahuluan).  

Sungai Gasing adalah anakan sungai yang mengalir dengan tipe perairan 

mengalir dengan aliran air yang terus menerus dan cukup kuat (lotik).  Sepanjang 

aliran Sungai Gasing terdapat banyak aktivitas masyarakat, seperti pembuangan 

limbah, dan juga industri yang menjadi salah satu kemungkinan sumber masuknya 

logam berat Mangan (Mn) ke perairan Sungai Gasing. Salah satu industri yang ada 

di hulu sungai gasing ialah industri metalurgi. Oleh karena itu logam mangan dapat 

terakumulasi di perairan dan mengganggu ekosistem yang terdapat di dalam sungai  

(Sugiarto dkk, 2017).  

        Analisis kandungan logam berat Mangan (Mn) yang terdapat di dalam air 

sungai dapat dilakukan dengan menggunakan metode Spektrofotometer Serapan 

Atom (SSA) (Apriani, 2011). Spektrofotometer Serapan Atom (SSA) dapat 

digunakan untuk analisis unsur-unsur logam yang terdapat dalam konsentrasi yang 

sangat kecil. Hal ini karena metode tersebut mempunyai kepekaan yang tinggi dan 

relatif sederhana (Anisa, 2020).  

Penelitian ini bertujuan untuk mengidentifikasi pengaruh parameter fisika 

dan kimia terhadap konsentrasi logam berat Mangan (Mn) serta menetapkan nilai 
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konsentrasinya dalam air Sungai Gasing menggunakan metode Spektrofotometer 

Serapan Atom (SSA). Untuk memastikan keakuratan verifikasi metode, perlu 

dilakukan pengukuran terhadap parameter nilai linearitas, Limit Of Detection 

(LOD), dan Limit Of Quantification (LOQ). Penentuan LOD dan LOQ diperlukan 

agar dapat menetapkan batas deteksi terendah suatu sampel yang dapat 

diidentifikasi dalam suatu metode analisis. Oleh karena itu, nilai LOD dan LOQ 

diaplikasikan dalam menentukan kadar logam berat Mangan (Mn) pada sampel air 

melalui persamaan linear regresi yang diperoleh dari pembuatan kurva kalibrasi. 

1.2 Rumusan Masalah 

Air Sungai Gasing, yang terletak di wilayah Hulu-Hilir, telah menjadi sumber 

air yang sering dimanfaatkan oleh penduduk sekitarnya dalam berbagai kegiatan 

sehari-hari mereka. Penggunaan sungai ini mencakup berbagai aktivitas industri 

dan juga pembuangan limbah domestik ke dalam aliran sungai, yang pada 

gilirannya menyebabkan terjadinya pencemaran pada lingkungan perairan tersebut. 

Dampak dari pencemaran ini adalah meningkatnya tingkat logam berat seperti 

Mangan (Mn) dalam perairan Sungai Gasing. 

1.3 Tujuan Penelitian 

1. Mengetahui pengaruh parameter fisika berupa suhu, kedalaman dan     

kecepatan arus serta parameter kimia berupa pH dan DO terhadap 

konsentrasi     logam Mangan di perairan Sungai Gasing. 

2. Menentukan distribusi logam Mangan (Mn) di perairan Sungai Gasing    

                (Hulu-Hilir). 

1.4    Manfaat Penelitian 

          Penelitian ini bersifat kontributif dalam mendalami dan menilai mutu 

kandungan logam berat, terutama Mangan (Mn), pada perairan yang mengalami 

dampak pencemaran, terutama di muara Sungai Gasing, yang terletak di Kabupaten 

Banyuasin, Provinsi Sumatera Selatan. Hasil temuan dari penelitian ini diharapkan 

dapat menjadi referensi signifikan untuk meningkatkan standar mutu air di wilayah 

tersebut. 
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