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selama waktu kurang lebih 5 bulan, walaupun Anda datang disaat penulis 
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SUMMARY 

EFFECT OF ELECTROLYTES AND SOLVENTS ON PERFORMANCE OF  

LiSnO2/LiFePO4 BATTERY IN LITHIUM ION BATTERY 

Intan Purwita Sari : Survised by Dr. Nirwan Syarif, M. Si. 

Department of Chemistry, Faculty of Mathematics and Natural Sciences, Sriwijaya 

University 

xi + 53 pages, 3 tables, 11 pictures, 5 attachments 

Research on the effect of electrolytes and solvents on the performance of 

LiSnO2/LiFePO4 battery on lithium ion battery has been conducted. In this research 

using 2 variations of electrolyte types, namely LiCl and NaNO3 with the aim of 

seeing which type of media is best in the movement of lithium ions and varying the 

solvent with 2 variations, namely H2O and Dimethyl Sulfoxide (DMSO). This 

research aims to analyze the characterization results of LiSnO2/LiFePO4 electrodes 

as well as the influence of electrolytes and solvents on the performance of lithium 

ion battery with LiSnO2/LiFePO4 electrodes. LiSnO2/LiFePO4 electrode 

preparation was carried out using High Energy Milling (HEM) method and 

hydrothermal method. The results of electrode characterization using SEM show 

that LiSnO2 and LiFePO4 both have a homogeneous morphology which is regular 

in shape and has porous particles. XRD characterization of LiSnO2 anode showed 

12 diffraction peaks at 2θ angles of 19.7⁰ ; 26.30⁰ ; 26.79⁰ ; 34.05⁰ ; 38.24⁰ ; 52.07⁰ ; 

55.03⁰ ; 62.08⁰ ; 64.90⁰ ; 66.03⁰ ; 78.8⁰ ; and 83.91⁰ with a crystal size of 25,2 nm, 

while the LiFePO4 cathode showed four diffraction peaks at 2θ angles of 20.1⁰; 

23.4⁰; 32.02⁰; and 64.0⁰ with a crystal size of 1,137 nm. The performance of 

LiSnO2/LiFePO4 batteries is measured using Cyclic Voltametry (CV), 

Electrochemical Impedance Spectroscopy (EIS) and galvanostatic charge-discharge 

methods. The most stable voltammogram curve results in CV measurements of 

LiSnO2/LiFePO4 batteries are in the LiCl + H2O electrolyte variation due to the 

anodic and cathodic peaks that overlap which indicates that stability is formed. The 

best EIS measurement curve results are found in LiSnO2/LiFePO4 batteries with 

NaNO3 + DMSO electrolyte variations because they produce smaller resistance 

values. The best galvanostatic stability curve is obtained in LiSnO2/LiFePO4 

batteries using LiCl + DMSO electrolyte variations, this is because the curve 

formed is an isosceles triangle which indicates that it has a higher efficiency value. 

Keywords  : Lithium ion battery, LiSnO2 , LiFePO4 , electrolyte 
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RINGKASAN 

PENGARUH ELEKTROLIT DAN PELARUT TERHADAP KINERJA 

BATERAI LiSnO2/LiFePO4 PADA BATERAI ION LITIUM 

Intan Purwita Sari : Dibimbing oleh Dr. Nirwan Syarif, M. Si. 

Kimia, Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam, Universitas Sriwijaya 

xi + 53 halaman, 3 tabel, 11 gambar, 5 lampiran 

Penelitian tentang pengaruh elektrolit dan pelarut terhadap kinerja baterai 

LiSnO2/LiFePO4 pada baterai ion litium telah dilakukan. Dalam penelitian ini 

menggunakan 2 variasi jenis elektrolit yaitu LiCl dan NaNO3 dengan tujuan untuk 

melihat jenis media mana yang terbaik dalam pergerakan ion-ion litium serta 

memvariasikan pelarut dengan 2 variasi yaitu H2O dan Dimetil Sulfoksida 

(DMSO). Penelitian ini bertujuan untuk menganalis hasil karakterisasi elektroda 

LiSnO2/LiFePO4 serta pengaruh elektrolit dan pelarut terhadap kinerja baterai ion 

litium dengan elektroda LiSnO2/LiFePO4. Preparasi elektroda LiSnO2/LiFePO4 

dilakukan dengan menggunakan metode High Energy Milling (HEM) dan metode 

hidrotermal. Hasil karakterisasi elektroda menggunakan SEM menunjukkan bahwa 

LiSnO2 dan LiFePO4 sama-sama memiliki morfologi yang homogen yaitu 

bentuknya beraturan serta memiliki partikel yang berpori. Hasil karakterisasi XRD 

anoda LiSnO2 menunjukkan adanya 12 puncak diffraksi pada sudut 2θ sebesar 

19,7⁰ ; 26,30⁰ ; 26,79⁰ ; 34,05⁰ ; 38,24⁰ ; 52,07⁰ ; 55,03⁰ ; 62,08⁰ ; 64,90⁰ ; 66,03⁰ ; 

78,8⁰ ; dan 83,91⁰ dengan ukuran kristal sebesar 25,2 nm, sedangkan pada katoda 

LiFePO4 menunjukkan adanya 4 puncak diffraksi pada sudut 2θ sebesar 20,1⁰ ; 

23,4⁰ ; 32,02⁰ ; dan 64,0⁰ dengan ukuran kristal sebesar 1,137 nm. Kinerja baterai 

LiSnO2/LiFePO4 diukur dengan menggunakan metode Cyclic Voltametry (CV), 

Electrochemical Impedance Spectroscopy (EIS) dan galvanostatik pengisian-

pengosongan. Hasil kurva voltammogram yang paling stabil pada pengukuran CV 

dari baterai LiSnO2/LiFePO4 terdapat pada variasi elektrolit LiCl + H2O 

dikarenakan puncak anodik dan katodik yang saling berimpit yang menandakan 

bahwa terbentuknya kestabilan. Hasil kurva pengukuran EIS terbaik terdapat pada 

baterai LiSnO2/LiFePO4 dengan variasi elektrolit NaNO3 + DMSO dikarenakan 

menghasilkan nilai hambatan yang lebih kecil. Kurva kestabilan galvanostatik yang 

paling baik didapatkan pada baterai LiSnO2/LiFePO4 yang menggunakan variasi 

elektrolit LiCl + DMSO, hal ini dikarenakan kurva yang terbentuk yaitu segitiga 

sama kaki yang menandakan mempunyai nilai efisiensi yang semakin tinggi. 

Kata kunci : Baterai ion litium, LiSnO2 , LiFePO4 , elektrolit 

Sitasi           : 57 (2011-2022) 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1    Latar Belakang  

Energi sampai saat ini sangat dibutuhkan untuk aktivitas manusia, terutama 

di kegiatan perekonomian, rumah tangga, industri, bisnis dan juga transportasi 

(Setyono dkk, 2019). Ada banyak jenis energi, salah satunya yaitu energi listrik 

(Farandika, 2019). Salah satu sumber energi listrik yaitu baterai (Nasution, 2021). 

Baterai dapat dikatakan suatu sebuah perangkat tempat menyimpan energi yang 

mampu mengubah energi yaitu energi kimia menjadi energi listrik. Baterai dapat 

digunakan sebagai sumber energi pada perangkat elektronik (Otong dkk, 2019). 

Terdapat dua jenis baterai yang sering ditemukan dalam kehidupan sehari-hari, 

yaitu baterai primer dan baterai sekunder (Nasution, 2021). Baterai primer 

merupakan jenis baterai yang tidak dapat untuk diisi ulang kembali dan hanya bisa 

digunakan untuk sekali pakai saja, sedangkan baterai sekunder merupakan jenis 

baterai yang dapat dipakai berkali-kali karena bisa diisi ulang kembali. Baterai 

sekunder mempunyai banyak tipe, akan tetapi yang sampai saat ini banyak 

digunakan yaitu baterai ion litium (Satriady dkk, 2016). 

Baterai ion litium banyak terdapat di barang-barang elektronik. Baterai ion 

litium termasuk salah satu jenis baterai isi ulang yang paling banyak digunakan di 

peralatan elektronik portable. Berdasarkan teori, baterai ion litium adalah baterai 

yang digerakkan oleh suatu ion litium. Pada proses pengisian baterai, ion akan 

mengalir melewati elektrolit dari katoda atau elektroda positif menuju ke anoda atau 

elektroda negatif. Pada proses pemakaian baterai, ion akan mengalir kembali 

melewati elektrolit dari anoda atau elektroda negatif menuju ke katoda atau 

elektroda positif (Hardiyani, 2020). Baterai ion litium memiliki kelebihan, yaitu 

mempunyai stabilitas penyimpanan energi yang sangat baik dimana bisa bertahan 

dalam kurun atau jangka waktu yang panjang, yaitu 10 tahun bahkan lebih, 

mempunyai energi densitas dan tidak terdapat memori efek (Pratiwi, 2022). 

Terdapat empat komponen penting pada baterai ion litium, diantaranya yaitu 

anoda, katoda, elektrolit dan separator (Pratiwi, 2022). Salah satu bahan yang saat 

ini sering digunakan dalam pembuatan anoda berupa timah (Sn). Salah satu 

senyawa berbasis Sn yang dapat digunakan sebagai anoda yaitu berupa timah 
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dioksida (SnO2) (Ayeshamariam et al., 2013). Timah dioksida (SnO2) banyak 

digunakan sebagai bahan dalam pengaplikasian yang cukup potensial dalam 

berbagai bidang seperti fotokatalis, penyimpanan baterai ion litium, gas sensor, dan 

lain-lain (Arini dkk, 2017). Dalam penelitian ini senyawa berbasis SnO2 yang 

digunakan sebagai anoda yaitu berupa LiSnO2. Salah satu bahan yang banyak 

digunakan dalam pembuatan katoda berupa LiFePO4 dikarenakan bahan ini ramah 

terhadap lingkungan. LiFePO4 termasuk logam mineral alami. Bahan ini bersifat 

tidak reaktif, dapat stabil pada suhu yang tinggi dan juga mempunyai tegangan kerja 

yang tinggi (Satriady dkk, 2016). 

Dalam penelitian ini menggunakan 2 variasi jenis elektrolit yaitu LiCl dan 

NaNO3 dengan tujuan untuk melihat jenis media mana yang terbaik dalam 

pergerakan ion-ion litium (Pratiwi, 2022), serta memvariasikan pelarut dengan 2 

variasi yaitu H2O dan Dimetil Sulfoksida (DMSO), digunakannya pelarut DMSO 

pada penelitian ini bertujuan untuk menghindari terjadinya dekomposisi yang 

nantinya akan menyebabkan kinerja baterai menjadi menurun (Syarif et al., 2018). 

Elektrolit pada baterai ion litium mempunyai 2 fungsi yaitu sebagai pemisah antara 

katoda dan anoda serta sebagai media untuk transport ion. Pengaruh elektrolit 

terhadap baterai ion litium dapat dijelaskan melalui beberapa aspek diantaranya 

yaitu konduktivitas ionik dan pengaruh jumlah elektrolit. Secara umum, 

konduktivitas ionik dapat dipengaruhi oleh 2 hal, yaitu mobilitas ion-ion dan 

konsentrasi ion sebagai pembawa muatan. Semakin besar jumlah ion litium yang 

terdapat dalam membran dengan kondisi mobilitas ion yang sama maka 

konduktivitasnnya akan semakin meningkat (Marfuatun, 2011). 

Untuk dapat melihat karakteristik dari masing-masing elektroda perlu 

dilakukan uji SEM dan XRD. Scanning Electron Microscopy (SEM) adalah sejenis 

mikroskop yang menggunakan elektron sebagai pengganti cahaya dengan tujuan 

untuk dapat melihat benda dengan resolusi tinggi (Mahmuda, 2018). XRD 

mempunyai prinsip dasar yaitu mendifraksi suatu cahaya melalui celah kristal 

(Hakim dkk, 2019). Tujuan dari karakterisasi X-Ray Diffraction (XRD) yaitu untuk 

menentukan struktur kristal yang berasal dari suatu padatan (Arganata dan 

Murwani, 2017). Untuk dapat menganalisis kinerja suatu baterai perlu dilakukan 

beberapa pengukuran diantaranya seperti Cyclic Voltametry (CV), Electrochemical 
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Impedance Spectroscopy (EIS) dan Galvanostatic Charge-Discharge. Berdasarkan 

uraian diatas, maka penelitian ini dilakukan untuk menganalisis hasil karakterisasi 

LiSnO2 dan LiFePO4 menggunakan SEM dan XRD serta menganalisis hasil 

pengaruh elektrolit dan pelarut terhadap kinerja baterai ion litium dengan elektroda 

LiSnO2/LiFePO4 menggunakan metode Cyclic Voltametry (CV), Electrochemical 

Impedance Spectroscopy (EIS) dan galvanostatik pengisian-pengosongan.  

1.2    Rumusan Masalah 

Rumusan masalah pada penelitian ini adalah : 

1. Bagaimana karakterisasi elektroda LiSnO2 dan LiFePO4 menggunakan 

SEM dan XRD? 

2. Bagaimana pengaruh elektrolit dan pelarut terhadap kinerja baterai ion 

litium dengan elektroda LiSnO2/LiFePO4 menggunakan metode Cyclic 

Voltametry (CV), Electrochemical Impedance Spectroscopy (EIS) dan 

galvanostatic pengisian-pengosongan? 

1.3    Tujuan Penelitian 

Tujuan penelitian ini adalah : 

1. Menganalisis hasil karakterisasi elektroda LiSnO2 dan LiFePO4 

menggunakan SEM dan XRD. 

2. Menganalisis hasil pengaruh elektrolit dan pelarut terhadap kinerja 

baterai ion litium dengan elektroda LiSnO2/LiFePO4 menggunakan 

metode Cyclic Voltametry (CV), Electrochemical Impedance 

Spectroscopy (EIS) dan galvanostatik pengisian-pengosongan. 

1.4    Manfaat Penelitian 

Manfaat penelitian ini diharapkan dapat memberikan informasi tentang 

seberapa pengaruhnya jenis elektrolit dan pelarut yang digunakan pada baterai ion 

litium dengan elektroda LiSnO2/LiFePO4. …………………………………………
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