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OPTIMIZATION OF RICE INVENTORY USING NEWTON'S
POLYNOMIAL INTERPOLATION TECHNIQUE WITH THE
PROBABILISTIC INVENTORY MODEL P

Muhammad Yahya Ayyash

NIM: 08011181924010

ABSTRACT

The interpolation method is used to obtain approximate values for future demand
levels based on available historical data. The use of the interpolation method aims to
anticipate demand fluctuations in order to minimize risks and costs. The aim of this
research is to obtain optimal rice demand data approach values at Perum BULOG
Divre South Sumatra and Babel using the Newton Polynomial Interpolation method
and the Probabilistic P model. Based on the results of demand data calculations using
the Newton Polynomial Interpolation method in the third order by obtaining
forecasting accuracy results using MAPE (Mean Absolute Percentage Error) is
5.71%. The criteria for forecasting accuracy results obtained using MAPE are very
good. The probabilistic model P (Periodic Review System) obtains an optimal rice
supply of 1,476,932 kg/month with a total inventory cost of IDR 19,443,952,546 for
each month starting from January to December 2021.

Keywords: Newton Polynomial Interpolation, Probabilistic P
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OPTIMALISASI PERSEDIAAN BERAS MENGGUNAKAN TEKNIK
INTERPOLASI POLINOMIAL NEWTON DENGAN MODEL PERSEDIAAN
PROBABILISTIK P

Muhammad Yahya Ayyash

NIM: 08011181924010

ABSTRAK

Metode interpolasi digunakan untuk memperoleh nilai pendekatan tingkat permintaan
di masa depan berdasarkan data historis yang tersedia. Penggunaan metode
interpolasi  bertujuan untuk  mengantisipasi  fluktuasi  permintaan  dalam
meminimalkan risiko dan biaya. Tujuan penelitian ini adalah untuk memperoleh nilai
pendekatan data permintaan beras yang optimal di Perum BULOG Divre Sumsel dan
Babel dengan metode Interpolasi Polinomial Newton dan model Probabilistik P.
Berdasarkan hasil perhitungan data permintaan menggunakan metode Interpolasi
Polinomial Newton pada orde ketiga dengan memperoleh hasil akurasi peramalan
dengan menggunakan Mean Absolute Percentage Error (MAPE) sebesar 5,71%.
Kriteria nilai hasil akurasi peramalan yang diperoleh dengan menggunakan MAPE
adalah sangat baik. Model probabilistik Periodic Review System (Probabilistik P)
mendapatkan persediaan beras yang optimal sebanyak 1.476.932 kg/bulan dengan
total biaya persediaan sebesar Rp19.443.952.546 pada setiap bulan dimulai dari
Januari hingga Desember 2021.

Kata Kunci: Interpolasi Polinomial Newton, Probabilistik P
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Inventori menjadi salah satu elemen yang penting di setiap rantai pasok suatu
perusahaan. Pengelolaan inventori yang efektif dan efisien memiliki dampak besar
pada kelancaran operaasi perusahaan, kepuasan pelanggan, dan profitabilitas
(Swasono, A.M. et al., 2023). Pengelolaan inventori menjadi semakin penting karena
persaingan yang semakin ketat dan pengaruh globalisasi. Peengelolaan inventori juga
menjadi lebih sulit karena perubahan permintaan pasar yang cepat, perubahan harga
bahan baku, dan risiko lainnya (Suryadi et al., 2019). Pemahaman yang baik tentang
dinamika persediaan, termasuk prediksi tingkat permintaan di masa depan, sangat
diperlukan untuk pengelolaan inventori yang efektif (Sukirman et al., 2020). Salah
satu metode yang dapat digunakan untuk memprediksi permintaan di masa depan
adalah metode interpolasi.

Metode interpolasi adalah pendekatan matematis yang digunakan untuk
mengestimasi nilai-nilai di antara titik-titik data yang diberikan. Dalam konteks
pengelolaan persediaan, metode interpolasi digunakan untuk memproyeksikan tingkat
permintaan di masa depan berdasarkan data historis yang tersedia. Penggunaan
metode interpolasi dalam pengelolaan persediaan memungkinkan perusahaan untuk

mengantisipasi fluktuasi permintaan dan mengambil tindakan yang sesuai untuk

meminimalkan risiko dan biaya (Lestari et al., 2019). Metode interpolasi memiliki



berbagai variasi seperti interpolasi linear, interpolasi polinomial, interpolasi spline,

dan banyak lainnya (Kuo, C., 2020). Salah satu teknik interpolasi yang digunakan

adalah metode interpolasi Newton. Metode interpolasi Newton adalah teknik yang
digunakan untuk memperkirakan nilai diantara dua titik data yang diberikan. Metode
ini adalah pendekatan matematis yang kuat yang memungkinkan untuk
mengaproksimasikan fungsi yang melewati titik-titik data tersebut (Firdaus et al.,
2022).

Akurasi tingkat kesalahan peramalan dapat dilihat dari pengukuran dengan
nilai Mean Absolute Percentage Error (MAPE). MAPE digunakan untuk mengukur

akurasi perkiraan penjualan, perkiraan persediaan, dan peramalan keuangan. MAPE

dapat mempermudah dalam mengidentifikasi dan memberikan petunjuk seberapa
besar kesalahan dibandingkan dengan nilai sebenarnya (Azman, 2019). MAPE

menjadi pilihan metode peramalan yang tepat karena hasil persentase memiliki
keakuratan peramalan dengan kriteria interval. Model Probabilistik dapat digunakan
ketika permintaan produk atau variabel lainnya tidak diketahui. Salah satu model
probabilistik adalah Sistem P (Periodic Review System). Sistem ini mengatur
persediaan dengan jarak waktu antara dua pesanan tetap. Pemesanan sangat
bergantung pada sisa persediaan saat periode pemesanan selesai, sehingga ukuran lot
untuk setiap pemesanan tidak sama. Metode P mengendalikan persediaan berdasarkan
interval waktu (T). Jumlah pemesanan dilakukan bervariasi dengan periode

pemesanan tetap (Syamil et al., 2020). Kelebihan model probabilistik P adalah



persediaan tidak perlu dipantau secara terus menerus, akan tetapi dapat diperiksa
dalam jangka waktu tertentu (Suseno et al., 2022).

Pada penelitian ini diterapkan teknik interpolasi Newton dalam menentukan
nilai persediaan beras pada perusahaan umum BULOG Divre Sumsel dan Babel.
Metode ini berguna dalam konteks analisis data ketika data yang ada tidak cukup
untuk memberikan gambaran lengkap tentang persediaan beras. Dengan
menggunakan metode interpolasi Newton, dapat memprediksi nilai-nilai diantara
titik-titik data yang tersedia dengan tingkat akurasi yang tinggi. Data permintaan hasil

interpolasi digunakan pada model persediaan Probablistik P. Dengan merujuk pada
model Probablistik P, selanjutnya melakukan kombinasi pendekatan yang kuat dalam
manajemen persediaan dengan pemahaman yang akurat tentang fluktuasi permintaan
pasar. Dengan menerapkan teknik interpolasi Newton dan mengukur akurasi
menggunakan MAPE, penelitian ini berusaha untuk meningkatkan pengelolaan

persediaan, khususnya dalam konteks persediaan beras.

1.2. Rumusan Masalah
1. Bagaimana menginterpolasi data permintaan beras di Perum BULOG
Divre Sumsel dan Babel berdasarkan harga beras dengan menggunakan
metode Interpolasi Polinomial Newton?
2. Bagaimana model persediaan Probablistik P pada masalah beras di Perum
BULOG Divre Sumsel dan Babel berdasarkan hasil Interpolasi Polinomial

Newton?



1.3.  Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini adalah:

1. Untuk memperoleh interpolasi data permintaan serta persediaan beras yang
optimal di Perum BULOG Divre Sumsel dan Babel dengan metode
Interpolasi Polinomial Newton di tahun 2021.

2. Untuk mendapatkan hasil perencanaan persediaan beras yang optimal
dalam penerapan model probabilistik P di Perum BULOG Divre Sumsel
dan Babel di tahun 2021.

1.4. Batasan Masalah
Masalah pada penelitian ini adalah data beras komersial di Perum BULOG

Divre Sumsel dan Babel di tahun 2021.

1.5. Manfaat Penelitian
Manfaat dari penelitian ini adalah:
1. Menjadi bahan pertimbangan bagi Perum BULOG sebagai penyedia
bahan pangan dalam pengendalian beras yang optimal.
2. Menjadi referensi untuk peneliti lain serta pembaca mengenai

permasalahan Interpolasi Newton dan model probabilistik P
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