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Comparison of Decision Tree Algorithm (C4.5), Random Forest, and Naïve 

Bayes for Classification of KIP Unsri Scholarship Recipient Students 

 

By 

Delia Tri Gustini 

09021182025017 

 

ABSTRACT 

Kartu Indonesia Pintar (KIP) program is a government initiative to provide financial 

support to outstanding students who experience economic limitations. This research 

compares the effectiveness of three classification algorithms, namely Decision Tree 

(C4.5), Random Forest, and Naïve Bayes, in determining student recipients of the 

Kartu Indonesia Pintar (KIP) Scholarship at Sriwijaya University. The complexity 

in the selection of KIP recipients and the lack of an automated system are obstacles 

that want to be overcome. Decision Tree (C4.5) is used to form a decision tree 

model, while Random Forest extends the concept by utilizing a number of trees. 

The Naïve Bayes method, based on probability, is also used in classification. The 

results showed that Decision Tree (C4.5) and Random Forest had equivalent 

accuracy rates, reaching 94%, while Naïve Bayes achieved 93% accuracy. These 

findings provide a comprehensive insight into the performance of classification 

models for determining KIP scholarship recipients at UNSRI, and provide 

opportunities for the development of a more efficient and precise selection system. 

Keywords: Scholarships, KIP,  Classification, Decision Tree(C4.5), Random 

Forest, Naïve Bayes 
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Bayes untuk Klasifikasi Mahasiswa Penerima Beasiswa KIP Unsri 

Oleh 

Delia Tri Gustini 

09021182025017 

 

ABSTRAK 

Program Kartu Indonesia Pintar (KIP) adalah inisiatif pemerintah untuk 

memberikan dukungan keuangan kepada mahasiswa berprestasi yang mengalami 

keterbatasan ekonomi. Penelitian ini melakukan perbandingkan efektivitas tiga 

algoritma klasifikasi, yakni Decision Tree (C4.5), Random Forest, dan Naïve 

Bayes, dalam menentukan mahasiswa penerima Beasiswa Kartu Indonesia Pintar 

(KIP) di Universitas Sriwijaya. Kompleksitas dalam seleksi penerima KIP dan 

kekurangan sistem otomatis menjadi kendala yang ingin diatasi. Decision Tree 

(C4.5) digunakan untuk membentuk model pohon keputusan, sementara Random 

Forest memperluas konsep tersebut dengan memanfaatkan sejumlah pohon. 

Metode Naïve Bayes, berbasis probabilitas, juga digunakan dalam klasifikasi. Hasil 

penelitian menunjukkan bahwa Decision Tree (C4.5) dan Random Forest memiliki 

tingkat akurasi yang setara, yakni mencapai 94%, sedangkan Naïve Bayes 

mencapai tingkat akurasi 93%. Penelitian ini memberikan wawasan menyeluruh 

terkait kinerja model klasifikasi untuk penentuan penerima beasiswa KIP di 

UNSRI, serta memberikan peluang untuk pengembangan sistem seleksi yang lebih 

efisien dan tepat. 

Kata Kunci: Beasiswa, Decision Tree (C4.5), KIP, Classification, Naïve Bayes, 

Random Forest 
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1 Quipper Kampus, Universitas Sriwijaya, 28 Agustus 2023 

BAB I 

PENDAHULUAN 

 

 

1.1 Pendahuluan 

Pada bab ini membahas tentang latar belakang masalah, rumusan masalah, 

tujuan penelitian, manfaat penelitian dan Batasan masalah. Bab ini akan 

menjelaskan secara keseluruhan penelitian yang dilakukan secara umum. Bab 

pendahuluan dimulai dengan penjelasan mengenai latar belakang masalah dengan 

melakukan perbandingan antara ketiga algoritma yaitu Decision Tree (C4.5), 

Random Forest, dan Naïve Bayes dalam menyelesaikan kasus klasifikasi 

mahasiswa penerima beasiswa KIP pada Universitas Sriwijaya. 

 

1.2 Latar Belakang Masalah 

Universitas Sriwijaya (UNSRI) terletak di provinsi Sumatera Selatan. 

Unsri meraih posisi ke-36 dalam pemeringkatan perguruan tinggi terbaik di 

Indonesia tahun 2021 yang ditetapkan oleh Kementerian Riset, Teknologi, dan 

Pendidikan Tinggi. Universitas Sriwijaya menempati peringkat ke-15 di antara 

universitas terkemuka di Indonesia, sebagaimana ditentukan oleh Webometrics 

Ranking of World Universities 2022. Selain standar pendidikannya yang luar biasa, 

Universitas Sriwijaya menawarkan mahasiswa akses ke fasilitas kampus 

berkualitas tinggi, termasuk program beasiswa. Salah satu  beasiswa yang dikenal 

adalah Kartu Indonesia Pintar (KIP). Beasiswa tersedia melalui program KIP 

Kuliah yang diselenggarakan oleh Pemerintah Indonesia (Kemendikbud) kepada 

siswa lulusan SMA, SMK, atau MA atau sekolah sederajat yang ingin melanjutkan 
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studi ke tingkat universitas namun memiliki keterbatasan finansial. (Khotimah, 

2021). Tujuan dari program ini adalah untuk memperluas akses pendidikan tinggi 

bagi siswa yang menghadapi kendala keuangan (Liliyana, et al., 2022). Pendidikan 

tinggi memiliki kapasitas untuk memberikan pengaruh yang menguntungkan dalam 

mengembangkan sumber daya manusia yang luar biasa (Putri et al., 2021). 

Banyaknya jumlah siswa yang mengajukan permohonan beasiswa dan 

beragamnya kriteria penilaian menyebabkan tidak semua siswa yang mengajukan 

permohonan dapat memperoleh beasiswa. Universitas menghadapi tantangan 

terkait penentuan penerima beasiswa karena tidak tersedianya sistem otomatis yang 

mendukung seleksi sesuai dengan kriteria yang telah ditetapkan (Haryati, et al., 

2023). Pemerintah, melalui Direktorat Jenderal Pendidikan Tinggi Kementerian 

Pendidikan dan Kebudayaan, menawarkan beasiswa, salah satunya beasiswa KIP-

K, sebagai upaya untuk meningkatkan prestasi mahasiswa, menurunkan angka 

putus kuliah akibat keterbatasan biaya, serta meningkatkan akses dan kesempatan 

memperoleh pendidikan tinggi. Prinsip 3T-tepat sasaran, tepat jumlah, dan tepat 

waktu-diterapkan dalam pengoperasian perangkat lunak ini. 

Pengelolaan data mahasiswa penerima KIP yang harus dilakukan agar 

dapat mengungkap informasi penting berupa pengetahuan baru menjadi isu yang 

dibahas dalam analisis data KIP di Universitas Sriwijaya (knowledge discovery). 

Data tersebut terdiri dari profil mahasiswa dan kategorisasi data penerima KIP. 

Dengan menggunakan informasi baru ini, pihak universitas dapat mengkategorikan 

status kelayakan penerima KIP dengan lebih baik dan menyusun rencana untuk 

meningkatkan bantuan di tahun-tahun berikutnya. Oleh karena itu, sangat penting 
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untuk meneliti penerima KIP dengan menggunakan berbagai metode, termasuk 

penggalian dengan data mining (Ani dan Andri, 2022). 

Untuk menangani situasi ini, salah satu solusi yang akan 

diimplementasikan adalah dengan menganalisis pola dari dataset yang mencakup 

informasi mahasiswa yang berhasil mendapatkan beasiswa dan mahasiswa yang 

tidak mendapatkannya. Dengan menggunakan informasi tersebut, akan dibangun 

suatu model klasifikasi yang dapat memproyeksikan kemungkinan siswa-siswa 

tertentu yang akan mendapatkan beasiswa pada tahun mendatang. Untuk mencapai 

tujuan tersebut, dilakukan tahap klasifikasi guna menghasilkan suatu model yang 

mampu membagi data menjadi beberapa kelompok menurut seperangkat aturan 

atau fungsi. C4.5, Random Forest, dan Naïve Bayes adalah beberapa algoritma yang 

akan digunakan dalam strategi klasifikasi yang akan diterapkan. 

Dengan melibatkan ketiga metode tersebut, penelitian ini diharapkan dapat 

memberikan pemahaman yang lebih holistik terkait kinerja model klasifikasi dalam 

konteks penerimaan beasiswa KIP di Universitas Sriwijaya. Perbandingan ketiga 

algoritma ini diharapkan dapat memberikan informasi berharga dalam 

pengembangan sistem seleksi dan penentuan penerima beasiswa yang lebih efisien 

dan akurat. 

Eksperimen komparatif dilakukan antara algoritma Decision Tree (C4.5) 

dan Naïve Bayes dalam konteks penelitian terkait, yang menjadi acuan utama 

penelitian ini. Berdasarkan temuan yang dikumpulkan, diketahui bahwa metode 

Decision Tree (C4.5) memiliki tingkat akurasi yang lebih tinggi dibandingkan 

dengan algoritma Naïve Bayes. Perlu diketahui bahwa kedua algoritma tersebut 
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memanfaatkan matriks konfusi untuk mengklasifikasikan calon mahasiswa yang 

berhak menerima beasiswa KIP Kuliah. 

Penelitian tersebut menjadi landasan penelitian ini. Perbedaan yang akan 

dibandingkan dalam penelitian ini adalah penambahan algoritma Decision Tree 

(C4.5), Naïve Bayes, dan algoritma Random Forest yang semuanya dirancang 

untuk lebih mengembangkan algoritma Decision Tree (C4.5). Oleh karena itu, 

tujuan penelitian ini adalah untuk mengkaji perbandingan klasifikasi ketiga metode 

tersebut guna mengetahui kesesuaian mahasiswa tidak mampu yang akan 

mendapatkan bantuan ini dari kampus berdasarkan atribut tertentu. Berdasarkan 

uraian diatas, penelitian ini akan melakukan analisis Perbandingan metode Decision 

Tree (C4.5), Random Forest, dan Naïve Bayes dalam Klasifikasi mahasiswa 

Penerima KIP untuk mengetahui metode mana yang mendapatkan hasil Klasifikasi 

terbaik. 

1.3 Rumusan Masalah 

Rumusan masalah adalah: 

1. Bagaimana model prediksi antara metode Decision Tree (C4.5), Random 

Forest, dan Naïve Bayes dalam menentukan kelayakan mahasiswa 

penerima KIP-K di Universitas Sriwijaya? 

2. Bagaimana perbandingan algoritma Decision Tree, Random Forest, dan 

Naïve Bayes dari segi akurasi, presisi, recall, dan F1-Score pada saat 

mengklasifikasikan mahasiswa penerima beasiswa KIP Kuliah UNSRI? 
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1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan Penelitian ini adalah: 

1. Melakukan Perbandingan antara algoritma Decision Tree (C4.5), Random 

Forest dan Naïve Bayes dalam Kalsifikasi Penerima Beasiswa KIP  

2. Menentukan algoritma yang lebih efektif untuk mengklasifikasikan 

mahasiswa penerima beasiswa dari KIP Kuliah UNSRI berdasarkan empat 

kriteria yaitu accuracy, presisi, recall, dan F1 score. 

 

1.5 Manfaat Penelitian 

Manfaat yang didapat dari penelitian ini adalah:  

1. Peneliti dapat mengetahui algoritma mana yang lebih baik digunakan 

dalam melakukan proses klasifikasi penerima beasiswa KIP unsri 

berdasarkan tingkat akurasi, presisi, recall, F1 Score 

2. Hasil penelitian diharapkan dapat menjadi referensi bagi peneliti lain yang 

ingin membahas topik yang terkait dengan penelitian ini. 

 

1.6 Batasan Masalah 

Batasan masalah yang ditetapkan dalam penelitian ini adalah: 

1. Untuk tujuan mengklasifikasikan mahasiswa penerima beasiswa KIP 

Kuliah, penelitian ini hanya mengkaji dan membedakan algoritma 

Decision Tree (C4.5), Random Forest, dan Naïve Bayes. 

2. Dataset yang terdiri dari mahasiswa penerima KIP Universitas Sriwijaya 

dan mahasiswa non-KIP tahun 2020-2022 merupakan jenis data yang 

digunakan. Kumpulan datanya dalam format *.txt. 
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1.7 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan pada penelitian ini mengikuti standar penulisan 

tugas akhir Fakultas Ilmu Komputer Universitas Sriwijaya. 

 

BAB I. PENDAHULUAN 

Pada bab ini diuraikan mengenai latar belakang masalah, perumusan 

masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, Batasan masalah dan sistematika 

penulisan. 

 

BAB II. KAJIAN LITERATUR 

Pada bab ini akan membahas mengenai dasar-dasar teori yang digunakan 

sebagai bahan dasar referensi dalam proses penelitian, mulai dari penjelasan 

mengenai Teknik data mining sampai semua yang digunakan pada tahapan analisis, 

perancangan, dan implementasi. Pada akhir bab ini akan disertakan penelitian-

penelitian lain yang relevan dengan topik penelitian ini. 

 

BAB III. METODOLOGI PENELITIAN 

Pada bab ini akan dijelaskan mengenai tahapan yang akan dilakukan pada 

penelitian ini. Setiap tahapan rencana penelitian dideskripsikan secara rinci dengan 

mengacu pada suatu kerangka kerja. Pada akhir bab ini akan berisi perancangan 

manajemen proyek pada pelaksanaan penelitian. 
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1.8 Kesimpulan  

Bab ini telah memberikan gambaran tentang sejarah masalah, rumusan 

masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah, dan sistematika 

penulisan yang akan menjadi fokus utama penyelidikan ini.  
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