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BAB I

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Fisika adalah studi yang mempelajari keadaan suatu benda, yang terdiri

dari konsep-konsep abstrak, sehingga sulit untuk dipahami. Untuk membantu

siswa dalam memahami materi fisika, maka konsep tersebut dibuat lebih

nyata yaitu dengan menggunakan media alat praktikum yang berhubungan

dengan konsep-konsep fisika. Salah satu konsep fisika yang relevan dengan

kehidupan sehari-hari adalah medan magnet (Pambuka dan Rahardjo, 2018).

Pada dasarnya kuantitas dari efek medan magnet pada benda magnetik atau

partikel yang bermuatan listrik dinyatakan dengan besar kuat medan magnet

atau induksi magnetik (Sunardi dan Juarni, 2015).

Dalam fisika, medan magnet terbentuk dari suatu muatan yang bergerak

(arus listrik) sehingga bisa menyebabkan munculnya gaya pada muatan yang

bergerak lainnya (Premono dkk., 2015). Untuk menentukan induksi magnetik

ini bisa dengan menggunakan hukum Ampere. Hukum ampere adalah hukum

fisika yang biasa dipakai untuk memperoleh induksi magnet atau kuat medan

magnet yang berasal dari arus listrik yang mengalir melalui konduktor.

Contohnya yaitu arus listrik yang mengalir pada kawat lurus yang sangat

panjang, toroida serta solenoida. Toroida sendiri merupakan suatu kumparan

yang dibuat berbentuk lingkaran (Sunardi dan Juarni, 2015).

Untuk mempermudah dalam memahami pembelajaran siswa maka

dirancanglah suatu alat peraga yang bisa digunakan untuk mengukur induksi

magnet pada toroida. Alat ini dibuat dengan menggunakan mikrokontroler

berupa NodeMCU ESP8266 dan juga menggunakan sensor efek hall

UGN3503. Di mana sensor ini bisa digunakan untuk mendeteksi rentang

medan magnet yang luas, mendeteksi kutub utara dan selatan, dan juga karena

bentuknya yang pipih/datar sehingga bisa digunakan pada perangkat

elektronik yang lebih tipis. Pada alat ukur yang akan dibuat sensor digunakan

untuk mengukur besar induksi magnet yang ada pada inti toroida yang dililit



13

oleh sejumlah kawat. Lalu data yang didapat akan ditampilkan di spreadsheet

atau google sheet.

Pada penelitian sebelumnya, Saraswati dkk (2018) telah merancang suatu

aplikasi yang bisa digunakan untuk mengukur medan magnet bumi. Pada

penelitian tersebut aplikasi disambungkan dengan Teslameter portable

melalui bluetooth, sehingga lebih mudah digunakan ketika mengukur lokasi-

lokasi yang sulit dijangkau seperti pegunungan. Selanjutnya penelitian yang

dilakukan oleh Waruwu dkk (2021) yaitu merancang alat ukur medan magnet

menggunakan hall effect sensor, untuk mendeteksi medan magnet pada

solenoida yang telah dililit oleh kawat dengan jumlah yang berbeda-beda, dan

juga mikrokontroler yang digunakan pada alat ini yaitu arduino uno. Setelah

mendapatkan data dari alat ukur yang dibuat peneliti melakukan perbandingan

dengan menggunakan alat ukur acuan yang sudah ada dipasaran. Penelitian

yang hampir sama juga telah dilakukan oleh Pambuka dan Rahardjo (2018),

pada penelitian ini menggunakan arduino uno dan juga hall effect sensor

UGN3503. Sensor ini digunakan untuk mendeteksi medan magnet yang ada

pada toroida yang telah dililitkan kawat email atau enamel dengan jumlah

yang berbeda-beda.

1.2. Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang diatas, terdapat permasalahan yang dapat

mengangkat dilakukan penelitian ini diantaranya adalah:

1. Bagaimana merancang alat ukur besar induksi magnet berdasarkan jumlah

lilitan dan kuat arus?

2. Bagaimana hubungan dari jumlah lilitan dan kuat arus terhadap besar

induksi magnet?

1.3. Batasan Masalah

Penelitian ini memiliki batasan masalah untuk menyederhanakan

permasalahan dari penelitian yaitu:

1. Penggunaan sensor UGN3503 pada penelitian untuk mengukur besar

induksi magnet pada toroida sebagai alat praktikum.
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2. Penggunaan NodeMCU ESP8266 sebagai perangkat pengolah data dan

pengirim data ke spreadsheet.

1.4. Tujuan Penelitian

1. Membuat alat ukur induksi magnet menggunakan hall effect sensor

UGN3503 berbasis mikrokontroler NodeMCU ESP8266.

2. Menguji karakteristik instrumen alat ukur induksi magnet pada toroida

dengan jumlah lilitan kawat dan kuat arus yang berbeda-beda.

1.5. Manfaat Penelitian

1. Dapat dijadikan sebagai alat ukur pada praktikum untuk akademik sekolah

maupun universitas dalam mempelajari meteri fisika yaitu medan magnet.

2. Dapat memberikan informasi pengembangan alat ukur di bidang

instrumentasi untuk mengukur besar induksi magnet menggunakan

NodeMCU ESP8266 dan ditampilkan dispreadsheet.
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