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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Energi listrik ialah salah satu kebutuhan yang sangat berarti sebab seluruh 

perlengkapan rumah tangga serta perlengkapan yang lain memerlukan listrik 

selaku energi utama. Disebabkan listrik ialah kebutuhan pokok pada masa kini, 

secara tidak langsung besarnya kebutuhan terhadap listrik ini bertambah dalam 

waktu yang pendek. Dengan banyaknya kebutuhan pada energi listrik hingga 

sumber energi konvensional ataupun sumber energi tidak terbarukan lama 

kelamaan hendak habis. Untuk menyiasati sumber energi yang terbatas kita wajib 

memakai tenaga terbarukan ataupun sumber energi non konvensional yang 

energinya tidak terbatas serta ramah lingkungan. 

Energi terbarukan merupakan tipe tenaga yang jumlahnya tidak terbatas 

ataupun tidak terdapat habisnya. Sebagian contoh tenaga terbarukan ialah 

matahari, panas bumi, angin, air, dan lain- lain. Salah satu sumber tenaga 

terbarukan yakni sinar matahari dengan memakai sel surya selaku sesuatu hasil 

dari ilmu pengetahuan untuk mengganti energi matahari jadi energi listrik yang 

telah banyak diketahui dengan Pembangkit Listrik Tenaga Surya [1]. 

Energi surya ialah sesuatu sumber tenaga yang ketersediaannya tidak 

terbatas dan ramah lingkungan. Indonesia ialah negeri beriklim tropis yang 

terletak di garis khatulistiwa, pemanfaatan energi surya di Indonesia yakni perihal 

potensial sebab Indonesia memperoleh penyinaran cahaya matahari sepanjang 

tahun dengan distribusi penyinaran 4,5 kWh/m2 pada kawasan barat dan 5,1 

kWh/m2 pada kawasan timur seiap hari dengan alterasi bulanan masing-masing 

±10% dan ±9% [2]. 

Panel Surya merupakan pembangkit listrik yang merubah tenaga surya 

menjadi tenaga listrik. Pembangkitan listrik dapat dicoba dengan 2 metode, ialah 

secara langsung memakai fotovoltaik serta secara tidak langsung dengan 

pemusatan tenaga surya. Fotovoltaik mengganti secara langsung tenaga sinar jadi 

listrik memakai dampak fotoelektrik. Pemusatan tenaga surya memakai sistem 

lensa ataupun kaca dikombinasikan dengan sistem pelacak buat memfokuskan 

tenaga matahari ke satu titik buat menggerakan mesin kalor. Sel surya ataupun sel 
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fotovoltaik merupakan perlengkapan yang mengganti tenaga sinar jadi tenaga 

listrik memakai dampak fotoelektrik. Terbuat awal kali pada tahun 1883 oleh 

Charles Fritts [3]. Salah satu aspek yang bisa mempengaruhi kerja dari modul 

surya ini merupakan aspek lingkungan. Radiasi berlebih serta temperatur 

lingkungan yang tinggi bisa menimbulkan permasalahan serius semacam 

overheating pada modul surya. Tingginya temperatur pada modul bisa 

merendahkan tegangan keluaran ±2.2mV/ 1°C, efisiensi jatuh sebesar 0.5%/1°C, 

losses, serta pendeknya usia modul surya [4]. Dengan demikian, dibutuhkan 

terdapatnya sistem pendingin modul surya supaya modul bisa bekerja maksimal. 

Ada 2 tipe sistem pendingin, ialah pendingin aktif serta pendingin pasif. 

Pendingin pasif ialah pendingin yang memanfaatkan keadaan area semacam 

kecepatan angin serta mengalirkan panas yang terserap oleh pelat ke udara bebas. 

Sistem pendingin ini memerlukan biaya yang relatif murah serta mudah dalam 

pengaplikasiannya [5]. Pada penelitian yang dicoba oleh Priska Dwi Anggita( 

2021) memakai pelat datar berlubang bahan aluminium dengan diameter lubang 

10mm dan jarak antar lubang 20mm sebagai sistem pendingin, menghasilkan daya 

serta efisiensi kerja modul yang optimal dari pada modul yang tidak memakai 

sistem pendingin. Hingga pada penelitian kali ini penulis memvariasikan ukuran 

dari lubang dan juga jarak antar lubang untuk meningkatkan performa dari modul 

surya. Pada penelitian sebelumnya yang di lakukan oleh Armin Sofijan dengan 

menganalisis pengaruh pelat alumunium berlubang pada modul PV, alat ukur 

berupa datalogger atau data logger real-time berbasis Arduino. Dari penelitian 

tersebut diketahui perangkat datalogger pengukur tegangan dan arus dapat bekerja 

dengan rentang pengukuran tegangan mulai dari 0-25 volt DC dan arus pada 

rentang 0-5 Ampere . Penggunaan Datalogger sebagai alat perekam data secara 

realtime sangat efektif dan efisien [6].  Berdasarkan latar belakang diatas, pada 

tugas akhir peneliti akan membahas tentang "Implementasi Teknologi IoT Pada 

Datalogger Sebagai Pencatat Data Modul Fotovoltaik Polikristalin 100 WP".  

1.2 Rumusan Masalah 

Pada penelitian yang dilakukan oleh Priska Dwi Anggita (2021) diketahui 

bahwa aluminium pelat datar berhasil menurunkan suhu panel surya sehingga 

efisiensi panel meningkat sebesar 5,51%. Kemudian pada penelitian ini penulis 
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memvariasikan ukuran dari lubang untuk meningkatkan performa dari modul 

surya. Maka rumusan masalah penelitian kali ini adalah : 

1. Bagaimana desain pelat aluminium yang akan digunakan? 

2. Apakah ukuran lubang pelat Aluminium dapat mempengaruhi peningkatkan 

efisiensi daya keluaran rata-rata dari panel surya? 

1.3 Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah : 

1. Membuat pelat pendingin berlubang dengan ukuran diameter lubang yang 

bervariasi. 

2. Menganalisa pengaruh besar atau kecilnya efisiensi pasif cooling pelat 

aluminium berlubang terhadap panel surya. 

3. Mengetahui perbandingan efisiensi yang dihasilkan panel surya dengan 

pendingin yang bervariasi dan tanpa pendingin. 

4. Mempermudah pengambilan data dengan teknologi internet of things. 

1.4 Ruang Lingkup Penelitian 

1. Penelitian ini menggunakan photovoltaic cells jenis polycrystalline 100 wp 

berjumlah 3 unit. 

2. Media sistem pendingin berupa pelat ACP datar berlubang dengan panjang 96 

cm , lebar 60 cm, dan tebal 0,2 cm. Untuk pelat aluminium yang pertama 

memiliki diameter lubang 10mm, untuk pelat aluminium yang kedua memiliki 

diameter lubang 7,5mm, dan jarak antar titik tengah tiap-tiap lubang berjarak 

10mm.  

3. Penelitian ini hanya membahas pengaruh besar atau kecilnya diameter lubang 

pelat Aluminium terhadap Efisiensi. 

4. Penelitian ini tidak membahas pengaruh sudut kemiringan panel terhadap 

optimalisasi matahari, tidak membahas pengisian baterai serta tidak 

membahas pengaruh suhu ruang sekitar tempat panel diletakkan. 

5. Parameter yang akan diukur berupa radiasi matahari (W/m2), tegangan (Volt), 

arus (Ampere), dan temperatur (°C). 

6. Pengambilan data dilakukan selama 2 minggu mulai pukul 09.00 WIB sampai 

pukul 15.00 WIB. 
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1.5 Sistematika Penulisan 

Di dalam melakukan penulisan tugas akhir ini dibagi menjadi lima bab yang 

yang telah disusun agar penulisan tugas akhir lebih terarah. Kelima bab 

tersebut yaitu:   

BAB I PENDAHULUAN 

Pada bab ini terdapat tentang latar belakang kenapa penulis 

mengambil judul tugas akhir yang diambil, tujuan dilakukannya 

tugas akhir, rumusan masalah, batasan masalah yang dibahas di 

penelitian, dan sistematika penulisan tugas akhir ini. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Di dalam bab ini terdapat landasan teori yang dijadikan acuan yang 

berasal dari literatur yang ada. 

BAB III METODELOGI PENELITIAN 

Di dalam bab ini terdapat informasi mengenai tempat penelitian 

dan waktu penelitian, spesifikasi peralatan yang dipakai dalam 

penelitian, perencanaan pembuatan alat serta perencanaan 

pengambilan data apa saja yang diambil dalam penyusunan tugas 

akhir. 

BAB IV PEMBAHASAN  

Di dalam bab ini berisikan tentang alat dan data tugas akhir. 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 
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