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COMPARISON OF FUZZY DECISION TREE AND RANDOM FOREST
CLASSIFICATION METHODS ON DIAGNOSIS OF HEART DISEASE

By:

Daitha Olenski Kasim
08011381823084

ABSTRACT

In 2019, data from the World Health Organization (WHQO) recorded that 17.9
million people (32%) of the global population died due to heart disease, and this
trend is expected to continue increasing. This research was conducted with the
aim of evaluating and analyzing the accuracy of data in classifying heart disease
diagnoses using the fuzzy decision tree and random forest methods. The data
source used originated from the Cleveland Clinic Foundation, which has been
transformed into public data by the Center for Machine Learning and Intelligent
Systems. The research method involved the implementation of decision tree
techniques in the fuzzy decision tree and random forest methods to predict the
classification of heart disease patients. The research results indicated that the
random forest method had a higher classification accuracy compared to the fuzzy
decision tree method, with an accuracy rate reaching 88.89%. Nevertheless, the
fuzzy decision tree method demonstrated better effectiveness in classifying
positive classes, as evidenced by a higher sensitivity value of 92.59%. However,
for predicting negative classes, the random forest method excelled with a higher
specificity value compared to the fuzzy decision tree method.

Keywords: fuzzy decision tree, random forest, heart disease, classification, id3
algorithm
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PERBANDINGAN METODE KLASIFIKASI FUZZY DECISION TREE
DAN RANDOM FOREST PADA DIAGNOSA PENYAKIT JANTUNG

Oleh:

Daitha Olenski Kasim
08011381823084

ABSTRAK

Pada tahun 2019, data dari Organisasi Kesehatan Dunia (WHQO) mencatat bahwa
17.9 juta jiwa (32%) penduduk global meninggal karena penyakit jantung, dan
tren tersebut diperkirakan akan terus meningkat. Penelitian ini dilakukan dengan
tujuan untuk mengevaluasi dan menganalisis ketepatan data dalam
mengklasifikasikan diagnosis penyakit jantung menggunakan metode fuzzy
decision tree dan random forest. Sumber data yang digunakan berasal dari
Cleveland Clinic Foundation, yang telah diubah menjadi data publik oleh Center
for Machine Learning and Intelligent Systems. Metode penelitian melibatkan
implementasi teknik pohon keputusan pada metode fuzzy decision tree dan
random forest untuk memprediksi Klasifikasi pasien penyakit jantung. Hasil
penelitian menunjukkan bahwa metode random forest memiliki tingkat ketepatan
Klasifikasi yang lebih tinggi dibandingkan metode fuzzy decision tree, dengan
nilai akurasi mencapai 88,89%. Meskipun begitu, metode fuzzy decision tree
menunjukkan keefektifan yang lebih baik dalam mengklasifikasikan kelas positif,
terlihat dari nilai sensitivitas yang lebih tinggi, yakni 92,59%. Namun, untuk
prediksi kelas negatif, metode random forest unggul dengan nilai spesifisitas yang
lebih tinggi dibandingkan metode fuzzy decision tree.

Kata kunci: fuzzy decision tree, random forest, penyakit jantung, klasifikasi, id3
algoritma.
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Sistem peredaran darah manusia merupakan salah satu sistem yang penting
pada tubuh manusia. Sistem ini memiliki dua fungsi utama, yakni untuk
mengedarkan oksigen dan nutrisi keseluruh organ tubuh manusia serta
mengangkut sisa hasil metabolisme. Salah satu organ yang penting dalam sistem
peredaran darah manusia adalah jantung.

Jantung merupakan organ tubuh manusia yang sangat penting yang berfungsi
untuk memompa darah ke seluruh tubuh (Soeharto, 2004). Menjaga kesehatan
jantung sangat penting karena jantung merupakan pusat kehidupan manusia.
Jantung yang tidak sehat sangat mempengaruhi proses kerja organ tubuh lainnya.
Banyak masyarakat yang awam akan kesehatan jantung sehingga jarang untuk
memeriksakan kesehatan jantungnya. Padahal penyakit ini bisa menyerang siapa
saja. Diagnosa awal sangat penting agar penyakit ini dapat ditangani dengan
cepat.

Data World Health Organization (WHO) pada tahun 2019 menunjukkan 17.9
juta jiwa (32%) penduduk di dunia meninggal akibat penyakit jantung dan jumlah
tersebut akan terus meningkat. Berdasarkan jumlah kematian tersebut, 85%
disebabkan oleh stroke dan serangan jantung. Sementara data The Institute for
Health Metrics and Evaluation (IHME) pada tahun 2016 menunjukkan 17.7 juta

jiwa (32.26%) penduduk di dunia meninggal karena penyakit jantung. Di



Indonesia, data Riskesdas 2018 juga menunjukkan bahwa prevalensi penyakit
kardiovaskular di Indonesia 15 dari 1000 orang penduduk, atau saat ini terdapat
4,2 juta orang menderita penyakit kardiovaskular. Kardiovaskular adalah penyakit
yang disebabkan adanya gangguan pada jantung dan pembuluh darah. Sedangkan
jika dilihat dari penyebab kematian tertinggi di Indonesia, menurut survei Sample
Registration System tahun 2018 menunjukkan 12,9% kematian akibat penyakit
jantung. Sebagian besar penyakit jantung dapat dicegah dengan mengurangi faktor
risiko perilaku seperti diet yang tidak sehat, obesitas, penggunaan tembakau,
kurangnya aktifitas fisik, dan konsumsi alkohol yang berbahaya (WHO, 2021).

Dengan demikian, perlu peningkatan upaya-upaya pencegahannya, seperti
deteksi dini penyakit jantung yang dapat dilakukan melalui diagnosa oleh dokter.
Namun masyarakat umumnya malas melakukan cek kesehatan secara berkala,
minimnya pengetahuan mereka mengenai penyakit jantung, dan kendala biaya
dapat mempersulit deteksi dini penyakit jantung.

Pada diagnosa dini penyakit jantung dapat dimasukkan ke dalam masalah
klasifikasi yang dapat diselesaikan dengan pendekatan data mining. Menurut
(Suntoro, 2019) data mining adalah proses untuk mendapatkan informasi yang
berguna dari basis data yang besar dan perlu diekstraksi agar menjadi informasi
baru dan dapat membantu dalam pengambilan keputusan. Salah satu teknik data
mining yang banyak digunakan untuk memecahkan masalah klasifikasi adalah
decision tree. Terdapat beberapa algoritma decision tree yaitu ID3 (lterative

Dichotomiser 3), C4.5, C5.0, dan CHAID.



Pada penilitian yang dilakukan oleh Agustina & Wijanarto (2016) mengenai
perbandingan antara decision tree menggunakan algoritma ID3, C4.5 dan CHAID
dalam Kklasifikasi penerima hibah pemasangan air minum, decision tree dengan
algoritma C4.5 memiliki tingkat akurasi yang lebih baik. Kemudian pada
perbandingan decision tree menggunakan algoritma ID3 dan C4.5 terhadap
pengisian uang atm oleh Dahri Yani Hakim Tanjung & Fujiati (2021), dari rata-
rata nilai tersebut algoritma C4.5 terbukti sebagai algoritma pengklasifikasi yang
berpotensi efektif dan efisien. Lalu pada penelitian yang dilakukan oleh Titik
Faziah (2021) tentang perbandingan algoritma ID3 dan C4.5 untuk prediksi
ketepatan waktu lulus mahasiswa, decison tree menggunakan algoritma C4.5
memiliki akurasi lebih tinggi dibandingkan algoritma 1D3. Pada penelitian ini
akan menggunakan algoritma 1D3.

Konsep himpunan fuzzy diperkenalkan oleh Zadeh (1965), himpunan fuzzy
adalah model matematika dari data kualitatif atau kuantitatif yang bersifat sama,
yang sering dihasilkan melalui bahasa alami. Fuzzy dinyatakan dalam derajat
keanggotaan atau tingkat kebenaran. Oleh sebab itu, sesuatu dapat dikatakan
sebagian benar dan sebagian salah pada saat yang bersamaan (Kusumadewi &
Purnomo, 2010). Menurut Romansyah et al., (2009) dengan menggabungkan
decision tree dengan fuzzy, dimungkinkan untuk menggunakan nilai numeric-
symbolic selama melakukan proses klasifikasi. Pada penelitian yang dilakukan
Wizra Amalia (2018) mengenai sistem pakar diagnosa penyakit jantung koroner
dengan metode probabilistic fuzzy decision tree dengan algoritma ID3 dengan

menggunakan 6 variabel kemungkinan. Kemudian klasifikasi resiko hipertensi



oleh Andriansyah et al. (2018) dengan fungsi keanggotaan linier kurva trapesium
menghasilkan akurasi 80% dari 25 data uji dengan FCT 70 % serta LDT 3%.
Klasifikasi data status gizi oleh Muljadi et al. (2019) dengan fungsi keanggotaan
linier kurva segitiga menghasilkan tingkat akurasi 98,36% dari 60 data latih
dengan FCT 60%. Lalu penelitian dilakukan Nova Andriani Ritonga (2022)
mengenai penerapan fungsi keanggotaan non linier pada metode fuzzy decision
tree dichotomiser iterative 3 (ID3) pada klasifikasi penyakit jantung yang
menghasilkan nilai akurasi terbaik 85,19%.

Pada penelitian yang dilakukan oleh Desy lka Puspitasari et al. (2021)
tentang analisis dan Klasifikasi penyakit stroke yang membandingkan antara
metode decision tree dan metode random forest, akurasi yang dihasilkan metode
random forest lebih efektif dan efesien dibandingkan metode decision tree.
Kemudian penelitian yang dilakukan oleh Fandi Yulian Pamuji, Viry Puspaning
Ramadhan (2021) yang mengkomparasi algoritma random forest dan decision tree
untuk memprediksi keberhasilan immunothraphy, akurasi tertinggi dihasilkan oleh
metode random forest sebesar 85,5%.

Oleh karena itu, penelitian ini menggunakan metode fuzzy decision tree
dengan algoritma ID3 dan membandingkan dengan metode random forest karena
metode ini juga dapat meningkatkan hasil akurasi dan banyak di pakai peneliti
dalam pemecahan permasalahan klasifikasi dan regresi. Penelitian ini juga
menggunakan 14 variabel kemungkinan yang ada yang terdiri dari 13 variabel
bebas dan 1 variabel terikat. Penelitian ini bertujuan untuk memperoleh dan

menganalisa ketepatan data dalam mengklasifikasi diagnosa penyakit jantung



menggunkan metode fuzzy decision tree dan random forest. Pada penelitian ini,
maka dibahas tentang “Perbandingan Metode Klasifikasi Fuzzy Decision Tree dan

Random Forest Pada Diagnosa Penyakit Jantung.”

1.2 Rumusan Masalah

Adapun rumusan masalah yang ada pada penelitian ini ialah :

1. Bagaimana mengklasifikasikan diagnosa penyakit jantung dengan
menggunakan metode fuzzy decision tree dan random forest ?

2. Bagaimana menganalisa ketepatan data dalam memprediksi diagnosa
penyakit jantung antara menggunakan metode fuzzy decision tree dan

random forest ?

1.3 Batasan Masalah

Beberapa batasan masalah dalam penelitian ini yang digunakan agar proses

dari penelitian ini lebih terarah adalah sebagai berikut :

1. Dalam penelitian ini hanya mengklasifikasi diagnosa penyakit jantung
menggunakan fungsi keanggotaan kurva trapesium.

2. Dalam penelitian ini hanya menghitung 14 variabel kemungkinan yang
terdiri dari 13 variabel bebas dan 1 variabel terikat untuk mengklasifikasi
diagnosa penyakit jantung.

3. Data ini menggunakan 80% sebagai data latih dan 20% sebagai data uji.



1.4 Tujuan Penelitian

1.5

Berdasarkan dari perumusan masalah diatas, berikut tujuan yang ingin
dicapai pada penelitian ini yaitu :

1. Memperoleh Kklasifikasi diagnosa penyakit jantung menggunakan
metode fuzzy decision tree dan random forest dengan menggunakan
fungsi keanggotan kurva trapesium.

2. Menganalisa ketepatan data dalam memprediksi diagnosa penyakit
jantung menggunakan metode fuzzy decision tree dan random forest

dengan menggunakan fungsi keanggotaan kurva trapesium.

Manfaat Penelitian

Adapun manfaat dari penelitian ini adalah:

1. Menambah wawasan penulis tentang mengklasifikasikan diagnosa
penyakit jantung menggunakan metode fuzzy decision tree dan
random forest dengan menggunakan fungsi keanggotan kurva
trapesium.

2. Sebagai bahan refrensi untuk penulisan penelitian yang sejenis.
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