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ABSTRACT 
 

 
Detection of cervical pre-cancerous lesions plays a crucial role in analyzing 

medical images for proper diagnosis. The limitations of visual observation drive the 

need for computer-based detection. This study proposes a cervical pre-cancerous 

lesion detection model using Convolutional Neural Network (CNN) with YOLO 

architecture, providing high accuracy. Two datasets were used, first from IARS 

Cervical Cancer Image Bank (Dataset 1) with 913 images from 200 cases, and 

second from Mohammad Hoesin Hospital Palembang (Dataset 2) with 160 images. 

The matrix evaluation results show that YOLOv8 is the best model with mAP50 of 

92% in Dataset 1, 78.4% in Dataset 2, and 81.5% in both datasets combined. 
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ABSTRAK 

 
Deteksi lesi pra-kanker serviks memegang peran krusial dalam menganalisis 

citra medis untuk diagnosa yang tepat. Keterbatasan pengamatan visual mendorong 

perlunya deteksi berbasis komputer. Penelitian ini mengusulkan model deteksi lesi 

pra-kanker serviks menggunakan Convolutional Neural Network (CNN) dengan 

arsitektur YOLO, memberikan akurasi yang tinggi. Dua dataset digunakan, pertama 

dari IARS Cervical Cancer Image Bank (Dataset 1) dengan 913 gambar dari 200 

kasus, dan kedua dari Rumah Sakit Mohammad Hoesin Palembang (Dataset 2) 

dengan 160 gambar. Hasil evaluasi matriks menunjukkan bahwa YOLOv8 menjadi 

model terbaik dengan mAP50 sebesar 92% pada Dataset 1, 78,4% pada Dataset 2, 

dan 81,5% pada gabungan kedua dataset. 
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BAB I  PENDAHULUAN 

 

 Bab ini berisi latar belakang dilakukannya penelitian, yang memuat permasalahan-

permasalahan dan solusi yang pernah dilakukan. Selanjutnya dilakukan analisa rumusan 

masalah untuk mengetahui permasalahan mana yang belum terselesaikan dan dapat di jadikan 

sebagai permasalahan dengan batasan-batasan yang jelas dalam penelitian ini. Tujuan, dan 

metodologi yang digunakan dalam penelitian ini juga dijabarkan sehingga hasil yang diperoleh 

lebih terperinci dan terarah serta menghasilkan kinerja yang baik. 

 

1.1   Latar Belakang  

Kecerdasan Buatan adalah salah satu cabang ilmu komputer yang berfokus pada 

pengembangan perangkat lunak dan perangkat keras yang mampu meniru kemampuan berpikir 

manusia (Sunarya, Santoso, & Sentanu, 2015). Penerapan kecerdasan buatan melibatkan 

penyelesaian berbagai masalah dalam berbagai konteks, seperti aplikasi bisnis (Rahardja & 

Roihan, 2017), robotika, bahasa alami, matematika, game, pemrosesan informasi, diagnosis 

medis, teknik, analisis keuangan, analisis sains, dan penalaran (Russell & Norvig, 2016). 

Machine Learning (ML) merupakan salah satu kecerdasan buatan yang sering 

digunakan untuk memecahkan berbagai permasalahan. ML juga memberikan kemudahan 

untuk mengeksplorasi data berdasarkan teknik tertentu (Roihan, Sunarya, & Rafika, 2020). 

Selain itu algoritma ML banyak digunakan untuk memecahkan berbagai masalah, seperti 

diagnosis  objek seperti mendeteksi penyakit, dengan akurasi dan kecepatan lebih tinggi 

dibandingkan manusia (Nichols, Chan, & Baker, 2019). 

Lesi pra-kanker serviks membutuhkan waktu hampir satu dekade untuk berubah 

menjadi kanker. Oleh karena itu, terlepas dari fakta di atas, tidak seperti banyak kanker lainnya, 

kanker ini dapat disembuhkan sepenuhnya jika terdeteksi sejak dini (Sreedevi, Javed, & 

Dinesh, 2015). Kolposkopi adalah teknik deteksi dini kanker serviks yang memanfaatkan suatu 

alat untuk melihat keadaan leher rahim dan kemudian mengumpulkan gambaran atau kondisi 

leher rahim yang tidak normal untuk analisis pengamatan visual. Kolposkopi adalah tes 

diagnostik yang digunakan untuk mengevaluasi displasia vagina, vulva, dan serviks (Burness, 

Oregon, Medicine, & Hospital, 2020). 

Karena kelemahan pengamatan visual, hasil yang dihasilkan menjadi tidak akurat, 

sehingga diperlukan suatu sistem deteksi otomatis berbasis komputer untuk mengurangi 
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kemungkinan kesalahan pada. Faktor keakuratan sistem pengolahan citra bergantung pada 

analisis citra pap smear. Analisis citra mengarah pada cara mengetahui tingkat keganasan sel 

abnormal yang dapat diwakili oleh fitur yang dihitung dari nukleus dan sitoplasma yang 

tersegmentasi, misalnya, rasio nukleus-sitoplasma atau fitur tekstur yang terkait dengan 

penyimpangan pola kromatin (Gautam et al., 2018).  

Sistem deteksi dapat memanfaatkan sistem Computer-Automated Detection (CAD), 

dimana sistem ini dapat membantu mempercepat proses pengenalan karakteristik suatu citra.. 

Penelitian mengenai kanker serviks dalam beberapa tahun terakhir banyak berkembang. 

Namun, penelitian banyak menggunakan gambar sel (pap smear) (Wang et al., 2019), test IVA 

(Kudva, Prasad, & Guruvare, 2018), adapun tes kolposkopi (Kiptoo, Nderu, & Mutanu, 2020). 

Penelitian dengan citra kolposkopi yang dilakukan oleh (Li et al., 2020) mengusulkan model 

jaring deteksi lesi serviks (CLDNet) berdasarkan jaringan saraf konvolusional yang dalam 

(CNN). Squeeze-Excitation convolutional neural network (SE-CNN) digunakan untuk 

mengekstrak fitur kedalaman dari seluruh gambar. Menghasilkan presisi rata-rata daerah lesi 

ekstraksi model adalah 92,53% dan tingkat penarikan rata-rata adalah 85,56%, yang dapat 

memainkan peran yang baik dalam diagnosis tambahan. 

Sistem skrining kanker serviks berbantuan otomatis menggunakan CNN pada peneltian 

(Rehman, Ali, Taj, Sajid, & Karimov, 2020) yang dilatih pada database Sel Serviks. Pelatihan 

jaringan dilakukan melalui transfer learning, dimana bobot inisialisasi diperoleh dari pelatihan 

pada dataset ImageNet. Setelah menyempurnakan jaringan pada database Sel Serviks, vektor 

fitur diekstraksi dari lapisan terakhir jaringan saraf convolutional yang terhubung penuh. Untuk 

klasifikasi akhir/penyaringan sampel sel, tiga pengklasifikasi yang berbeda diusulkan termasuk 

Softmax regression (SR), Support vector machine (SVM), dan GentleBoost ensemble of 

decision trees (GEDT). Kinerja penyaringan yang diusulkan sistem dievaluasi untuk dua 

protokol pengujian yang berbeda, yaitu, masalah 2-kelas dan masalah 7-kelas, pada database 

Herlev. Akurasi klasifikasi SR, SVM, dan GEDT untuk masalah 2 kelas ditemukan masing-

masing 98,8%, 99,5%, dan 99,6%, sedangkan untuk soal kelas 7 berturut-turut adalah 97,21%, 

98,12%, dan 98,85% 

Pada penelitian ini akan dilakukan mengenai deteksi Lesi Pra-kanker Serviks pada citra 

kolposkopi menggunakan metode CNN dengan arsitektur YOLO. Penelitian ini diharapkan 

dapat menghasilkan model paling optimal CNN dengan arsitektur model YOLOv5, YOLOv7 

dan YOLOv8 untuk mendeteksi citra kolposkopi. Deteksi lesi pra-kanker serviks dilakukan 

dengan 2 kelas yaitu normal dan abnormal.  
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1.2   Perumusan Masalah  

 Perumusan masalah di tinjau berdasarkan latar belakang yang telah dipaparkan, yaitu 

“Deteksi Lesi Pra-Kanker Serviks pada Citra KolposkopiMenggunakan CNN dengan 

Arsitektur YOLO” dari rumusan masalah tersebut, maka dapat diuraikan menjadi:  

1. Bagaimana proses pra-pengolahan data gambar pada citra kolposkopi dapat ditentukan 

untuk mendukung deteksi lesi pra-kanker serviks menggunakan metode CNN dengan 

arsitektur YOLO? 

2. Bagaimana perancangan model deteksi citra kolposkopi dengan memanfaatkan metode 

CNN dan arsitektur YOLO? 

3. Bagaimana hasil kinerja deteksi lesi pra-kanker serviks pada kedua dataset dapat 

dibandingkan menggunakan metrics evaluation, seperti Mean Average Precision 

(mAP), F1 Score, Precision, Recall, dan Confusion Matrix? 

1.3   Batasan Masalah  

 Batasan masalah dalam melakukan penelitian yang dirancang pada tesis ini adalah:  

1. Dataset yang digunakan adalah dataset citra kolposkopi yang berasal dari IARS 

(International Agency for Research for Cancer) Cervical Cancer Image Bank yang 

dapat diunduh dari https://screening.iarc.fr/cervicalimagebank.php dan dataset kedua 

berasal dari Rumah Sakit Mohammad Hoesin Palembang.  

2. Data yang digunakan terdiri atas 2 kelas (normal dan abnormal). 

3. Arsitektur metode CNN yang digunakan dalam penelitian ini yaitu YOLOv7. 

4. Kinerja pendeteksian pada arsitektur YOLOv5, YOLOv7 dan YOLOv8 menggunakan 

metrics evaluation berupa Mean Average Precission (mAP), F1 Score, Precision, 

Recall, dan Confusion Matrix. 

 

1.4    Tujuan  

 Secara umum tujuan dari penelitian ini adalah menghasilkan sistem mendeteksi kanker 

serviks dengan menggunakan metode CNN dengan arsitektur YOLO. Adapun tujuan yang 

ingin dicapai pada penelitian ini adalah:  

1. Membuat model deteksi lesi pra-kanker serviks menggunakan metode CNN dengan 

arsitektur YOLO . 

2. Menganalisis kinerja deteksi  menggunakan metode CNN berbasis YOLOv5, YOLOv7 

dan YOLOv8. 
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3. Membandingkan hasil kinerja kedua dataset menggunakan metrics evaluation berupa 

Mean Average Precission (mAP), F1 Score, Precision, Recall, Confusion Matrix. 

 

1.5   Sistematika Penulisan  

 Sistematika penulisan bertujuan untuk lebih memudahkan dalam menyusun isi dari 

setiap bab yang ada pada penelitian ini yang dirangkum sebagai berikut:  

 

1. BAB I     PENDAHULUAN  

Bab ini berisi pendahuluan berupa latar belakang, rumusan masalah, batasan masalah, 

tujuan, manfaat, metodologi penelitian, dan sistematika penulisan.  

 

2. BAB II    TINJUAN PUSTAKA 

Bab ini berisi kerangka teori dan pustaka yang berhubungan dengan permasalahan 

dalam melakukan proses deteksi kanker serviks dengan metode CNN yang mengacu 

pada beberapa penelitian jurnal publikasi.  

 

3. BAB III   METODOLOGI PENELITIAN  

Bab ini berisi metodologi alur yang bertahap dan dengan terperinci tentang langkah 

yang digunakan untuk menganalisa kaitan dengan deteksi kanker serviks. Metodologi 

ini menjelaskan pendekatan dan algoritma CNN sehingga tujuan dari penulisan ini 

dapat tercapai.  

 

4. BAB IV   HASIL DAN ANALISA 

Bab ini berisi hasil pengujian yang telah dilakukan, data yang digunakan baik 

digunakan pada data latih maupun data uji kemudian dianalisa dengan berbagai macam 

teknik, adapun pada bab ini akan membahas kevalidasian dari sistem yang telah dibuat.  

 

5. BAB V    KESIMPULAN  

Bab ini berisi tentang kesimpulan mengenai hasil dan analisa dari pengolahan data citra 

kolposkopi dalam melakukan deteksi kanker serviks menggunakan metode deep 

learning, yaitu CNN dengan arsitektur YOLOv5, YOLOv7 dan YOLOv8. Bab ini juga 

merupakan jawaban dari setiap tujuan yang ingin dicapai. 
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