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RINGKASAN
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Karya tulis ilmiah berupa Skripsi, 16 Juli 2014

David Junisa; Dibimbing oleh Dr. Ir. H.Marwan Asof, DEA dan Bochori, ST, MT

The Evaluation of Draining System Air Getuk Garuk Mine PT Danau Mashitam 

Cetral Bengkulu

xiv 64 halaman, 40 tabel, 32 gambar, 9 lampiran

RINGKASAN

PT Danau Mashitam merupakan salah satu perusahaan tambang batubara yang berada di 
Bengkulu Tengah. Secara umum lokasi tambang berada di daerah yang dikelilingi 
perbukitan dengan ketinggian antara 300 - 500 mdpl dengan curah hujan yang relatif 
tinggi. Dalam metode penambangan terbuka stripmine yang diterapkan PT Danau 
Mashitam, seiring kemajuannya, tambang akan menyerupai cekungan besar. Pada saat 
hujan, air akan terkonsentrasi di dasar tambang dan bisa menghambat aktivitas 
penambangan di level terendah. Oleh karena itu dibuatlah suatu sumuran (sump) pada 
level terendah tersebut agar air yang masuk ke tambang lebih dahulu terkonsentrasi pada 
sumuran (sump) tersebut dan sebelum meluap air tersebut dipindahkan keluar tambang 
dengan sistem pemompaan.
Penelitian ini menggunakan data primer berupa dimensi sump, kenaikan tinggi 
permukaan sump, spesifikasi pompa dan pipa serta lama pemompaan. Data sekunder juga 
diperlukan dalam penelitian ini antara lain data curah hujan, peta topografi, data suhu dan 
spesifikasi pompa. Data curah hujan diolah dengan metode Gumbell untuk mendapatkan 
intensitas hujan rencana. Luas catchment area didapat dari analisis peta topografi. 
Intensitas hujan rencana dan luas catchment area digunakan untuk menghitung debit air 
limpasan. Debit air tanah dihitung dari kenaikan permukaan air pada sump. Evaporasi 
dihitung dari data suhu. Debit total air masuk tambang digunakan untuk mengevaluasi 
kebutuhan volume sump dan pompa.
Dari hasil analisis data, didapatkan besarnya intensitas hujan rencana 12,81 mm/hari dan 
luas catchment area 0,11 km2. Untuk memperbaiki sistem penirisan pada Pit Air Getuk 
Garuk, perlu dibuat sump yang lebih besar yaitu dengan volume 10.380 m3 dari yang 
sebelumnya hanya 1846 m3. Alternatif sistem pemompaan terbaik yaitu dengan 
menambah jumlah pompa sejenis dengan kapasitas 260 m3/jam dari dua buah menjadi 
empat buah yang dirangkai seri dimana masing-masing pompa menanggung head total 
sebesar 20,43 m.

Kata Kunci : Curah hujan,strip mine, catchment area, sump, kapasitas pompa, head 
total.

Kepustakaan : 12 (1949-2011)
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BAB 1
PENDAHULUAN

/

Latar Belakang
PT Danau Mashitam merupakan salah satu perusahaan swasta yang 

bergerak di bidang eksploitasi batubara yang berlokasi di Kabupaten Bengkulu 

Tengah. Dalam kegiatan penambangannya, PT Danau Mashitam menggunakan 

metode penambangan terbuka yaitu aktivitas pertambangan dilakukan di atas atau 

relatif dekat permukaan bumi dan berhubungan langsung dengan dunia luar. 

Karena langsung berhubungan dengan dunia luar, maka kondisi keija lebih baik 

dan penggunaan alat-alat mekanispun lebih leluasa. Akan tetapi disamping 

keunggulan tersebut, hubungan langsung dengan dunia luar pada metode 

penambangan terbuka juga memiliki kekurangan tersendiri. Salah satunya adalah 

faktor cuaca.

1.1.

Hujan adalah salah satu hal yang dapat mengganggu aktivitas 

penambangan terbuka. Potensi gangguan akan timbul jika melakukan operasi pada 

saat hujan deras atau pasca hujan karena petir, keterbatasan jarak pandang, jalan 

yang licin, kemungkinan longsor hingga genangan air pada lokasi keija. Oleh 

karena itu hujan sangat berpengaruh pada jumlah jam keija dan hasil perolehan 

tambang.

Dalam aktivitas penambangannya, PT Danau Mashitam menggunakan 

metode strip mine, hal ini disebabkan karena batubara merupakan endapan yang 

kurang lebih kedudukannya mendatar. Seperti halnya metode tambang terbuka 

pada umumnya, pengupasan tanah penutup untuk perolehan batubara pada metode 

strip mine akan menghasilkan arah kemajuan tambang ke arah bawah sehingga 

akan terbentuk cekungan besar yang dapat menjadi tempat terakumulasinya air.

PT Danau Mashitam menerapkan sistem penirisan secara repressive 

kurative yaitu dengan membiarkan air masuk ke lokasi tambang terkonsentrasi 

dalam kolam penampung (sump) dan kemudian dipindahkan dari tambang dengan 

pemompaan. Kondisi yang teramati di lokasi penelitian menunjukkan 

ketidakseimbangan antara jumlah air limpasan yang masuk ke tambang, volume 

sump untuk menampung air limpasan tersebut dan kapasitas pompa yang tersedia

1 Universitas Sriwijaya
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sehingga pada saat hujan, air meluap dari sump dan menggenangi lokasi perolehan 

batubara. Sementara proses pemompaan memakan waktu lama mengakibatkan 

aktivitas penambangan tidak beijalan maksimal.
Pengendalian air yang masuk ke tambang sangat diperlukan guna 

mencegah kerugian yang mungkin terjadi, oleh karena itu dibuatlah suatu sistem 

penirisan tambang yang efektif dan efisien. Pengkajian jumlah air yang masuk 

tambang, volume sump, dan rencana sistem pemompaan dilakukan untuk 

mendapatkan kesesuaian antara debit air yang masuk ke dalam tambang dengan 

spesifikasi pompa yang dibutuhkan untuk mengeluarkan air dan dalam tambang.

Rumusan Masalah
Secara umum permasalahan yang teramati di lapangan adalah banyaknya 

debit air masuk tambang yang tidak terkontrol. Air yang sebagian besar berasal 

dari hujan tidak dapat ditampung oleh sump yang ada karena volumenya terbatas. 

Intensitas hujan yang cukup tinggi mengakibatkan air mengisi sump dengan cepat 

dan apabila telah meluap akan menggenangi lokasi penambangan batubara di 

dasar tambang. Alat-alat berat tidak dapat beroperasi di lokasi penambangan yang 

tergenang tersebut. Sementara kapasitas pemompaan yang ada relatif kecil 

sehingga untuk memindahkan air tersebut menyita banyak waktu kerja.

1.2.

Pembatasan Masalah

Secara umum penelitian ini membahas tentang sistem penirisan dengan 

metode sump dan pompa, dan perbaikan sistem tersebut secara teknis. Skripsi ini 

tidak membahas biaya perbesaran sump dan penambahan kapasitas pompa untuk 

perbaikan sistem penirisan tersebut. Metode penanganan lumpur secara berkala 

pada sump dan pengelolaan kolam pengendapan lumpur juga tidak dibahas pada 

skripsi ini. Adapun masalah yang akan dibahas secara khusus yaitu:

1. Berapa curah hujan rencana dan intensitas hujan peijam?

2. Berapa luas catchment area pada lokasi tambang?

3. Berapa debit total air yang masuk tambang?

4. Berapa dimensi saluran terbuka yang diperlukan?

5. Berapa volume sump yang ada dan berapa volume sump yang dibutuhkan?

1.3.

Universitas Sriwijaya
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6. Berapa debit, head, dan jumlah pompa yang ada dan berapa yang dibutuhkan?

7. Berapa lama pemompaan dengan pompa yang ada dan berapa lama 

pemompaan dengan sistem pemompaan yang di rencanakan?

Tujuan Penelitian
Secara umum tujuan dari penelitian ini adalah mengevaluasi sistim 

ada sehingga meminimalisir kerugian yang terjadi akibat

1.4.

penirisan yang
banyaknya air yang sering menggenangi tambang. Sedangkan secara khusus

tujuan penelitian ini antara lain:
1. Mengetahui curah hujan rencana dan intensitas hujan peijam.

2. Mengetahui luas catchment area pada lokasi tambang.

3. Menentukan besarnya debit total air yang masuk ke tambang.

4. Menentukan dimensi saluran terbuka yang dibutuhkan.

5. Mengetahui volume sump yang ada dan menentukan volume sump yang 

dibutuhkan.

6. Mengetahui debit, head, dan jumlah pompa yang ada dan menentukan debit, 

head, dan jumlah pompa yang dibutuhkan.

7. Mengetahui lama waktu pemompaan di lapangan dan memperkiraan lama 

waktu pemompaan dengan menggunakan pompa yang sesuai kebutuhan.

1.5. Manfaat Penelitian

Manfaat yang bisa diambil dari penelitian ini diantaranya :

1. Mengetahui cara merencanakan sistem penirisan dengan metode sump dan 

pompa.

2. Dapat meminimalisir gangguan akibat air yang tidak terkontrol sehingga 

produktivitas pun dapat ditingkatkan.

3. Sebagai bahan referensi didalam kajian-kajian sistem penirisan tambang 

terbuka.
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1.6. Metode Penelitian
Metode yang digunakan dalam penelitian tugas akhir ini adalah sebagai

berikut:
1. Studi kepustakaan

Mempelajari literatur-literatur yang ada baik berupa buku maupun laporan

penelitian yang berhubungan dengan perencanaan teknis sistem penirisan

tambang.
2. Pengambilan data-data yang digunakan dalam pembuatan laporan.

a. Pengamatan mengenai sistem penirisan tambang di lapangan dan 

pengambilan data primer seperti pengukuran dimensi sump, ketinggian air 

pada sump, jumlah dan jenis pompa, panjang pipa, kecepatan aliran pada 

pompa, dan lama waktu pemompaan.

b. Data-data sekunder berupa arsip perusahaan seperti data curah hujan, peta, 

data Software berupa data project perencanaan tambang, data suhu, dan 

data pelengkap seperti profil perusahaan dan resume produksi.

3. Pengolahan data

Pengolahan data evaluasi kebutuhan sump dan pompa dengan cara:

a. Analisa statistik dari data curah hujan yang ada dengan metode Gumbell 

untuk mendapatkan intensitas curah hujan peijam.

b. Menghitung debit air tanah dari data kenaikan permukaan air pada sump 

saat tidak dilakukan pemompaan.

c. Perhitungan evapotranspirasi yang terjadi dari data suhu dengan 

empiris Turc-Langbein-Wundt dari data suhu rata-rata.

d. Menghitung luas catchment area lokasi penelitian dengan Software Surpac 

6.1.2 dari data project perencanaan tambang

e. Menghitung debit air limpasan dengan rumus rasional, lalu ditambah debit 

air tanah dan dikurangi evapotranspirasi hingga didapatkan total air masuk 

tambang.

f. Menghitung volume aktual sump dan kapasitas pompa yang ada untuk 

menentukan total air keluar tambang.

g. Menghitung dimensi sump dan kapasitas pompa yang dianjurkan.

rumus
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4. Analisis data
Perhitungan data volume sump, kapasitas pompa, dan head hasil pengamatan 

di lapangan digunakan untuk menghitung kebutuhan volume sump, kapasitas 

pompa dan total head, yang sebaiknya diterapkan. Selanjutnya dilakukan 

analisis mengenai kemampuan pompa tersebut untuk memindahkan air dan 

tambang menuju kolam pengendapan lumpur. Analisis tersebut meliputi debit 

lama waktu yang dibutuhkan pompa tersebut untuk memindahkanpompa,
air, dan jumlah pompa yang dibutuhkan. Pada akhirnya didapatkan solusi 

terbaik dari berbagai alternatif pemompaan yang diharapkan dapat

mengendalikan genangan air pada dasar tambang. Tahapan-tahapan dalam 

penelitian ini dapat dilihat pada bagan alir berikut. (Gambar 1.1).

Evaluasi Sistem Penirisan Untuk Tambang Blok 
Air Getuk Garuk PT Danau Mashitam 

Benekulu Teneah

Data SekunderStudi Literatur Survey Lapangan 
(data primer)

1. Perhitungan rencana curah 
hujan

2. Penentuan catchment area
3. Penentuan debit limpasan
4. Perhitungan dimensi sump 

yang dibutuhkan
5. Penentuan kapasitas pompa 

yang dibutuhkan
6. Perhitungan saluran terbuka

1. Pengukuran 
dimensi sump yang 
ada.

2. Pengukuran 
ketinggian air 
sump.

3. Pengukuran 
kapasitas pompa

Pengolahan Data *

Air yang masuk tambang dapat dikontrol dengan baik sehingga tidak 
menggenangi lokasi penambangan dan kegiatan penambangan dapat 
berjalan lebih efektif.

Gambar 1.1. Bagan Alir Penelitian Mengenai Evaluasi Sistem Penirisan Untuk 
Tambang Blok Air Getuk Garuk
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