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REDESIGN SUMUR GAS LIFT UNTUK OPTIMASI PRODUKSI MINYAK
PADA SUMUR NLM-X LAPANGAN NILAM DI VICO INDONESIA,
KALIMANTAN TIMUR

( Antoni A Aritonang, September 2011, 101 Halaman )

ABSTRAK

Seiring dengan berjanannya waktu produksi, kemampuan produksi sumur gas
lift akan cenderung mengalami penurunan. Keadaan ini dapat menyebabkan sumur
gas lift tidak lagi beroperasi secara optimum sesuai dengan yang diharapkan pada
waktu perencanaan. Redesian sumur gas lift dilakukan dengan maksud untuk
meningkatkan produksi sumur gas lift pada kondisi optimum sesuai dengan
kemampuan sumur tersebut berdasarkan hasil analisa sistem noda pertemuan antara
kurva IPR Pudjo Soekarno dan kurva Outflow Performance Relationship (OPR),
dapat direncanakan produksi dari suatu sumur gas lift.

Sumur NLM-X merupakan sumur gas lift yang menggunakan metode aliran
kontinyu di lapangan Nilam, VICO Indonesia. Produksi sumur NLM-X saat ini
adalah sebesar 1.208 BFPD dimana produksi minyak sebesar 120,8 BOPD dengan
kandungan watercut sebesar 90 % dan titik injeksi gas melalui katup 2 pada
kedalaman 2.034,48 fi. Tingginya water cut ini disebabkan oleh tekanan reservoir
sumur yang semakin menurun.

Sumur NLM-X adalah sumur migas di lapangan Nilam VICO Indonesia yang
menggunakan sistem pengangkatan gas lift aliran kontinyu dengan produksi
maksimal sebesar 4.590,8 BFPD. Produksi aktual sumur NLM-X saat ini adalah
1208 BFPD pada tubing ukuran 2 7/8”(0OD), dengan laju injeksi gas sebesar 0,353
MMscfd dan Pressure Surface Operation (Pso) 415 Psi. Pada tubing dipasang 5
buah katup gas lifi, dengan operating valve pada katup ke-2 di kedalaman 2.083,76
Jt. Dengan menggunakan analisa nodal dan menggunakan tubing ukuran 2 7/8”(OD)
dilakukan optimasi produksi sumur NLM-X. Dari perkiraan nilai produksi optimum
dilakukan redesign terhadap jumlah gas injeksi dan kedalaman katup, pada Pko 700
Psi diperoleh rancangan 4 buah katup gas lift dengan kedalaman operating valve

2.550 ft. Dari hasil redesign diperoleh perkiraan produksi sebesar 2.056,7 BEPD dan
produksi minyak sebesar 205,6 BOPD.

Kata Kunci : katup gas lift, aliran kontinyu, laju produksi.
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BAB 1
PENDAHULUAN

Latar Belakang

Gas Lift merupakan salah satu metode pengangkatan buatan (artificial
liff) yang digunakan dalam memproduksikan minyak bumi, karena suatu sumur
minyak tidak dapat lagi mengalir secara alami (sembur alam). Metode ini
dipakai apabila di lapangan tersedia gas yang cukup memadai dan dengan
mempertimbangkan kedalaman sumur. Prinsip sumur gas lift adalah
menginjeksikan gas bertekanan tinggi ke dalam fubing melalui casing annulus
untuk meringankan density fuida produksi sehingga akan menurunkan tekanan
alir dasar sumur (Pwf), dengan demikian tekanan reservoir akan mampu
mengalirkan fluida sampai ke permukaan.

Produksi sumur NLM-X saat ini adalah sebesar 1208 BFPD dimana
produksi minyak sebesar 120,8 BOPD dengan kandungan watercut sebesar 90
% dan titik injeksi gas melalui katup 2 pada kedalaman 2034,48 ft. Kadar
watercut yang semakin meningkat ini disebabkan oleh tekanan reservoir yang

semakin menurun dan lokasi lubang perforasi yang dekat dengan water oil

contact.

Dalam mendesain sumur gas lift didasarkan pada acuan besarnya
produksi optimum dari sumur tersebut. Untuk mengetahui apakah laju produksi
sumur saat ini berada pada kondisi optimum atau tidak dapat dlgunakan anahsa

sistem ‘nodal. Produksi optlmum sumur NLM-X dlperoleh b \
; o

Relationship (OPR).
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Apabila dari hasil analisa sistem nodal menunjukkém bahwa laju produksi
saat ini jauh dari kondisi optimumnya, maka perlu dilakukan redesign (desain
ulang) terhadap faktor produksi. Redesign terhadap sumur NLM-X dilakukan
dengan cara merubah jumlah gas injeksi, jumlah serta kedalaman katup gas lift.
Setelah dilakukan redesign didapatkan nilai produksi optimum sumur NLM-X.

Tujuan Penulisan

Tujuan dari penelitian tugas akhir ini adalah melakukan perhitungan
untuk memperoleh laju produksi optimum suatu sumur gas /ift dengan analisa
sistem nodal dan melakukan redesign (desain ulang) terhadap kedalaman titik
injeksi dan Kkatup-katup wnloading sesuai dengan produksi optimum yang
diperoleh dari analisa nodal.

Perumusan Masalah
Permasalahan yang akan dibahas dalam penulisan skripsi ini dapat
dirumuskan sebagai berikut :
1. Berapa besarkah potensi yang dapat dicapai sumur gas /ift NLM-X saat ini ?
2. Masih relevankah laju produksi yang diperoleh saat ini dengan potensi yang
ada ?
3. Bagaimana design sumur gas lift tersebut untuk mencapai laju produksi

optimumnya apabila dari hasil analisa memperlihatkan bahwa prduksi saat

ini belum optimum ?

Batasan Masalah

Batasan masalah dalam penulisan skripsi ini hanya terbatas pada
perhitungan produksi optimum berdasarkan Analisi Nodal menggunakan kurva
IPR Pudjo Soekarno dengan mempertimbangkan faktor skin sumur serta kurva

OPR dalam rangka redesign jumlah dan kedalaman katup-katup gas lift dengan
metode Ofis Design Prosedure.




1.5. Kerangka Pemecahan Masalah
Kerangka pemecahan masalah merupakan suatu langkah-langkah kerja yang
diambil untuk mempermudah dalam menganalisa permasalahan dan
menyelesaikan permasalahan yang ada. Adapun pemecahan masalah yang penulis
gunakan adalah :
a. Studi literature
Langkah ini digunakan sebagai dasar penentuan masalah yang ada
dan pemecahan yang dapat digunakan berdasarkan teori yang diambil dari
sumber-sumber pustaka yang berkaitan dengan artificial lift yang
menggunakan metode gas lift.
b. Pengambilan data
Data-data yang diperlukan dalam penelitian ini terdiri dari data
primer dan data sekunder :
1. Data primer
Data primer merupakan data yang diperoleh dari pengujian
langsung dilapangan yang meliputi :
a. Data hasil traverse survey
b. Data uji produksi
c. Data uji water cut
2. Data sekunder

Data sekunder merupakan data yang telah ada yang terdapat
dalam arsip sumur (well file), meliputi : kedalam mid-perforasi,
diameter tubing, data desain sumur sebelum optimasi,dan lain
sebagainya.

¢. Analisa dan pengolahan data
Dari data yang diperoleh dilakukan analisa terhadap kondisi sumur
gas lift saat ini dan analisa kurva IPR metode Pudjo Sukarno serta
pengolahan data berdasarkan studi literature yang berhubungan dengan
metode pengangkatan buatan sumur gas lift.




d. Solusi pemecahan masalah

I-4

Dari hasil analisa dapat diketahui permasalahan yang timbul,setelah

itu dilakukan solusi pemecahan masalah yang ada.

Berdasarkan langkah-langkah diatas, maka proses pemecahan masalah yang

ada pada sumur gas lift dapat dibuatkan dalam bagan alir seperti yang terlihat

pada gambar dibawah ini ( Gambar 1.1 ).

Pemilihan Lokasi Sumur Gas Lift
Aliran Kontinyu

v

Survey Lapangan

v

F— Pengambilan Data

Data Primer

e

Data Sekunder

i Pengolahan Data

(_ |

v

Redesign Katup Gas Lift dengan Metode Otis
l Design Prosedure l

Sebelum Redesign Jauh dari
Produksi Optimal

Redesign Mendapatkan
Kenaikan Produksi

Produksi Optimum

—_— Perhitungan Setelah Redesign Mendekati €———

v

Perencanaan Katup Gas Lift Dapat Diterapkan

GAMBAR 1.1

DIAGRAM ALIR PEMECAHAN MASALAH
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