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REDESAIN ELECTRIC SUBMERSIBLE PUMP (ESP) PADA SUMUR X 

DALAM USAHA MENGOPTIMALKAN PRODUKSI MINYAK 

DI PT. PERTAMINA EP FIELD LIMAU 

(Puspa Sari Dewi, 03081002053,2013, 70 Halaman)

ABSTRAK

Penelitian ini dilakukan di PT. Pertamina EP Field Limau, dimana sumur-sumur 
produksi yang ada sebagian besar menggunakan metode pengangkatan buatan (artificial lift) 
untuk memproduksi minyak dengan menggunakan pompa ESP. Sumur X yang berada di 
lapangan Limau merupakan sumur yang berproduksi dengan menggunakan pompa ESP. 
Berdasarkan data produksi, sumur tersebut masih berproduksi sesuai target laju produksi 
yaitu sebesar 1200 bfpd. Namun, PT. Pertamina EP Field Limau berusaha untuk 
meningkatkan target laju produksi sumur tersebut.

Evaluasi dilakukan terhadap sumur X untuk mengetahui tingkat produktivitasnya yaitu 
dengan menggunakan kurva IPR dua fasa (Vogel’s Method) yang menggambarkan 
performance sumur dengan aliran fluida dua fasa (cairan dan gas). Berdasarkan perhitungan 
diketahui bahwa sumur X memiliki laju produksi maksimum (Qmax) sebesar 3539 bfpd dan 
laju produksi optimal (Qopt) sebesar 2800 bfpd. Dari hasil evaluasi tersebut maka dilakukan 
penggantian pompa ESP yang baru.

Dari perhitungan untuk mengoptimalkan laju produksi sebesar 2800 bfpd, maka jenis 
pompa yang sesuai digunakan untuk sumur X adalah ESP ING-3100 yang memiliki Head per 
stage sebesar 39,5 feet/stage, dengan jumlah stage sebanyak 105 stage dan besarnya HP 
motor load pompa adalah 1,45 HP/stage sehingga HP motor pompa adalah 153 HP. Jenis 
pompa ini sesuai dengan laju produksi optimal yang diharapkan karena dapat meningkatkan 
laju produksi sumur X sebesar 80% dari laju produksi maksimum (Qmax).

Kata kunci: Evaluasi laju produksi, laju produksi optimal, pemilihan pompa ESP
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Latar Belakang
Kegiatan operasi produksi minyak bumi dari suatu sumur dimulai 

apabila sumur telah selesai dikomplesi (well completion). Well completion 

bertujuan untuk memproduksikan fluida hidrokarbon dari sumbernya 

(reservoir) ke permukaan bumi. Tipe komplesi yang digunakan tergantung 

pada karakteristik antara formasi produktif dengan formasi di atas dan di 

bawahnya, tekanan formasi, jenis fluida dan metode produksi. Metode 

produksi minyak yang selama ini dikenal meliputi metode sembur alam 

(natural flow) dan metode pengangkatan buatan (artificial lift). Salah satu 

jenis metode pengangkatan buatan yang banyak digunakan di Indonesia 

adalah dengan Electric Submercible Pump (ESP).

PT. Pertamina EP Field Limau merupakan salah satu perusahaan yang 

bergerak dibidang produksi minyak bumi yang ada di Indonesia. Metode 

produksi yang digunakan perusahaan ini untuk mengalirkan minyak ke 

permukaan bumi sebagian besar menggunakan pompa ESP, salah satunya 

yaitu pada sumur X. Berdasarkan data produksi sumur X yang berada di 

Lapangan Limau menunjukkan bahwa sumur tersebut masih berproduksi 

dengan baik sesuai target laju produksi yaitu sebesar 1200 bfpd.

PT. Pertamina EP Field Limau berusaha untuk meningkatkan target 

laju produksi optimal sumur tersebut. Untuk mencapai tujuan tersebut, maka 

dilakukan evaluasi terhadap produktivitas sumur X dan pompa ESP yang 

terpasang serta melakukan perencanaan ulang pompa ESP yang baru sesuai 

kapasitas pompa berdasarkan laju produksi optimal sumur tersebut.

1.1.

M
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Rumusan Masalah
Adapun permasalahan yang dirumuskan dalam penelitian ini yaitu :

1. Berapa besar produktivitas pada sumur X ?

2. Berapa besar laju produksi maksimum (Qmax) sumur X dalam 

memproduksikan fluida berdasarkan kondisi/tekanan sumur saat ini ?

3. Berapa besar laju produksi optimal (Q0pt) sumur X yang diharapkan 

berdasarkan kapasitas pompa yang direncanakan ?

4. Apakah dengan mendesain ulang pompa ESP akan diperoleh laju produksi 

optimal (Qopt) pada sumur X ?

1.2.

1.3. Batasan Masalah

Permasalahan dalam penelitian ini dibatasi pada perhitungan laju 

produksi maksimum (Qmax) sumur X berdasarkan kurva IPR (.Inflow 

Performance Relationship) serta mengoptimalkan laju produksi sumur X 

dengan melakukan perencanaan ulang (redesain) terhadap pompa ESP.

1.4. Tujuan Penelitian

Adapun tujuan utama dari penelitian ini adalah untuk :

1. Mengetahui besarnya produktivitas pada sumur X.

2. Mengetahui besarnya laju produksi maksimum (Qmax) yang dapat dicapai 

oleh sumur X dari kurva IPR {Inflow Performance Relationship).

3. Mengetahui besarnya laju produksi optimal (Qopt) sumur X yang dapat 
dicapai berdasarkan kapasitas pompa ESP baru.

4. Menganalisa desain ulang pompa ESP agar dapat mengoptimalkan laju 

produksi sumur X.
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Metodologi Penelitian
Tahapan - tahapan yang dilakukan dalam penelitian diperlihatkan 

pada Gambar 1.1, mencakup antara lain :

1. Studi Pustaka
Studi pustaka dilakukan untuk mendapatkan beberapa referensi yang 

mendukung penelitian dan mempelajari literatur-literatur yang ada 

hubungannya dengan permasalahan teknik produksi, khususnya sistem 

pengangkatan buatan (artificial lift) dengan menggunakan pompa ESP.

2. Pengambilan Data
Data yang diperlukan dalam penelitian ini adalah sebagai berikut:

a. Data tekanan kepala sumur {well headpressure) dan data laju produksi 

yang diperoleh dari pengamatan lapangan.

b. Data yang sudah tersedia dari perusahaan antara lain :

• Data reservoir, well test dan fluida meliputi tekanan statik reservoir 

(Ps), tekanan alir dasar sumur (Pwf), faktor kompressibilitas gas 

(Z), water cut, spesific gravity minyak, air, dan gas.

• Data peralatan sumur bawah permukaan terdiri dari ukuran tubing, 

tekanan c asing, temperatur, kedalaman perforasi {top, mi d, dan 

bottom perforasi) dan data pompa ESP yang terpasang.

• Data stratigrafi Cekungan Sumatera Selatan, data spesifikasi pompa 

ESP dan katalog EJP.

3. Pengolahan Data

Pengolahan data dilakukan dengan cara kuantitatif yaitu dengan 

perhitungan secara langsung untuk mendapatkan laju produksi optimal 

(QoPt) sumur dan menentukan jenis pompa ESP yang akan digunakan, 
kemudian ditampilkan dalam bentuk tabel.

1.5.
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4. Analisa Data

Analisa data dilakukan untuk menentukan produktivitas sumur secara 

kuantitatif sehingga dapat meningkatkan laju produksi optimal (Qopt) 

sumur dengan perencanaan desain ulang pompa ESP berdasarkan 

kapasitas pompa yang tersedia.
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SUMUR X DENGAN POMPA ESP

IDF.NTIFIKASI MASALAH

Pengaruh besarnya nilai produktivitas sumur, laju 
produksi maksimum (Qmax), dan laju optimal (Qopt) 

sumur pada pemakaian pompa ESP sumur X

PENGUMPULAN DATA

DATA PERALATAN
SUMUR BAWAH

PERMUKAAN

DATA RESERVOIR- WELL TEST DAN FLUIDA

• Tekanan Statik Reservoir (Ps)
• Tekanan Alir Dasar Sumur (Pwf)
• Faktor Kompressibilitas Gas (Z)
• Specific Gravity minyak, air dan gas
• Tekanan kepala sumur (Pwh)
• Laju Produksi (Q)
• Laju Produksi Gas (Qgas)
• Kadar Air (Water Cut)

• Ukuran tubing
• Tekanan casing
• Temperatur (T)
• Kedalaman perforasi (top, mid, 

dan bottom perforasi)
• Pompa ESP terpasang

PENGOLAHAN DATA

PUMP PERFORMANCEANALISA PRODUKTIVITAS
SUMUR

Evaluasi performance pompa ESP 
terpasang• Productivity Index (PI)

• Laju produksi maksimum (Qmax)
• Kurva IPR (Inflow Performance 

Relationship)

PENETAPAN LAJU PRODUKSI 
OPTIMUM DAN PERENCANAAN 

DESAIN POMPA ESP

I HASIL PERENCANAAN POMPA ESP SUMUR X j

GAMBAR 1.1

DIAGRAM ALIR PENYELESAIAN PENELITIAN
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