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UPAYA PENINGKATAN TARGET PRODUKSI BATU KAJPUR 33.400 

TON/HARI PADA UNIT PENGOLAHAN DAN PENGANGKUTAN AREA 

DEPAN DI PT. SEMEN PADANG (PERSERO) TBK, SUMATERA BARAT

(Andy Aditya Fauzie, 03091402012, 2014,123 halaman)

Abstrak

P.T.Semen padang melakukan proses penambangan sendiri untuk memenuhi bahan baku batu 
kapur untuk keperluan pembuatan semen PT. Semen Padang dalam waktu dekat akan membangun 
pabrik tambahan yaitu pabrik semen lndarungVI' untuk memenuhi kebutuhan batu kapur pada pabrik 
Indarung VI perlu dilakukan peningkatan produksi batu kapur khususnya di area depan karena 
Crusher 11 pada area depan telah ditingkatkan kapasitasnya dari 1.100 ton/jam menjadi 2.000 ton/jam 
sehingga area depan sangat berpotensi untuk ditingkatkan produksinya. Agar peningkatan dapat 
terlaksana perlu diketahui produktivitas dari alat-alat yang berkaitan langsung dengan proses 
pengolahan dan pengangkutan di area depan meliputi pengamatan cycle time alat angkut dan alat 
muat, data pengumpanan crusher dan besarnya target yang akan ditingkatkan.

Dari perhitungan produktivitas yang didapatkan berdasarkan perhitungan beberapa parameter 
meliputi ketersediaan waktu mekanik alat, ketersediaan waktu standby alat, ketersediaan waktu efektif 
alat, kapasitas alat pengamatan cycle time dan data pengumpanan crusher didapat produksi batu 
kapur diarea depan pada bulan September 2013 sebesar 24.868,745 ton/hari. Berdasarkan data 
kebutuhan batu kapur pada tahun sebelumnya dapat diketahui kebutuhan batu kapur untuk memenuhi 
pabrik semen Indarung 11,111,1V, V dan VI yang nantinya akan dibangun adalah 33.400 ton/hari.

Agar produksi batu kapur sebesar 24.868,745 ton/hari dapat mencapai target sebesar 33.400 
ton/hari perlu dilakukan upaya penambahan laju pengumpanan pada Crusher II yang disertai dengan 
peningkatan produktivitas Excavator, Wheel Loader dan penambahan 3 unit Dump Truck berkapasitas 
60 m3.

Kata Kunci :Produksi, Produktivitas, Peningkatan, Indarung VI.

111

r



KATA PENGANTAR

Puji dan syukur penulis panjatkan kehadirat Tuhan Yang Maha Esa, karena 

atas berkat dan rahmat-Nya penulis dapat menyelesaikan Tugas Akhir ini.
Pada kesempatan ini, penulis mengucapkan terima kasih kepada 

Dr. Ir. H. Syamsul Komar., dan Ir. Mukiat,MS selaku Dosen Pembimbing Pertama 

dan Dosen Pembimbing Kedua yang telah membimbing penulis dalam 

menyelesaikan Tugas Akhir ini.
Dalam kesempatan ini juga, penulis mengucapkan terima kasih kepada :

1. Bapak Prof. Dr. Ir. H. M. Taufik Toha, DEA., Dekan Fakultas Teknik Universitas 

Sriwijaya.
2. Ibu Hj. Rr. Harminuke Eko, ST., MT., dan Bapak Bochori, ST., MT., Ketua dan 

Sekretaris Jurusan Teknik Pertambangan Universitas Sriwijaya.

3. Bapak Dedi M. Sidiq,ST., Kepala Biro Penambangan, Bapak Hendri Preparis, ST., 

Pembimbing Lapangan, staff dan karyawan PT. Semen Padang, yang telah 

membantu dalam menyelesaikan Tugas Akhir ini.

4. Staff tenaga pengajar dan karyawan Jurusan Teknik Pertambangan Fakultas 

Teknik Universitas Sriwijaya.

Penulis menyadari bahwa banyak kekurangan dalam penulisan Tugas Akhir 

ini, untuk itu diharapkan saran dan kritiknya.

Penulis mengharapkan semoga tugas akhir ini dapat bermanfaat bagi kita
semua.

Palembang, Februari 2014 Penulis

IV



11P - P L'Q P! J STAKA A N 
„M.VERSir->SR»WlJA>

no daft v0000143422
tanggalTJ^ OCI 20U

DAFTAR ISI

Halaman

mABSTRAK...................
KATA PENGANTAR.

DAFTAR ISI................
DAFTAR GAMBAR...

DAFTAR TABEL.......

DAFTAR LAMPIRAN

IV

v

Vlll

IX

XI

BAB
1-1I. PENDAHULUAN.....................................................................

1.1 Latar Belakang....................................................................
1.2 Permasalahan .....................................................................
1.3 Pembatasan Masalah...........................................................
1.4 Tujuan dan Manfaat Penelitian..........................................
1.5 Metode Penelitian...............................................................

II. TINJAUAN UMUM.................................................................

II. 1 Sejarah Perusahaan...........................................................
11.2 Lokasi dan Kesampaian Daerah.......................................
11.3 Struktur Organisasi Departemen Tambang.....................
11.4 Kegiatan Penambangan Batu Kapur Bukit Karang Putih
11.5 Proses Pembuatan Semen.................................................
11.6 Jenis-Jenis Semen.............................................................

III. TINJAUAN PUSTAKA...........................................................

III. 1 Genesa dan Karakteristik Batu Kapur............................
III. 1.1 Genesa Batu Kapur..............................................
III. 1.2 Karakteristik Batu Kapur....................................

111.2 Proses Penambangan dan Pengolahan Batu Kapur......
111.2.1 Proses Penambangan Batu Kapur.......................
111.2.2 Proses Pengolahan Batu Kapur..........................

1-1
1-2
1-2
1-2
1-3

II-1

II-l
II-2
II-3
II-4
II-9
11-12

III-1

III-l
III-l
III-2
II1-2
III-2
III-3

v



Halaman
BAB

III-5111.3 Faktor-Faktor Yang Mempengaruhi Peremukan.............
111.4 Waktu Edar Alat (Cycle Time)...........................................

111.4.1 Waktu Edar dari Alat Muat.......................................
111.4.2 Waktu Edar Alat Angkut...........................................
111.4.3 Waktu Edar dari Alat Muat Angkut..........................

111.5 Produksi Alat Muat Angkut..................................................
111.5.1 Produktivitas Alat Muat.............................................
111.5.2 Produktivitas Alat Angkut.........................................
111.5.3 Produktivitas Alat Muat Angkut...............................

111.6 Peralatan Unit Rangkaian Peremuk.......................................
111.6.1 Hopper.......................................................................
II 1.6.2 Pengumpan (Feeder)..................................................
111.6.2 Hammer Crusher.......................................................

111.7 Kondisi Penggunaan Peralatan..............................................

IV. HASIL DAN PEMBAHASAN......................................................
IV. 1 Aspek Penambangan dan Pengolahan PT Semen Padang...
IV.2 Produksi Batu Kapur.............................................................
IV.3 Produktifitas Alat Muat, Alat Angkut dan Alat Muat

Angkut di Area Depan..........................................................
IV.3.1 Produksi Alat Muat Angkut......................................
IV.3.2 Produktivitas Alat Muat............................................
IV.3.3 Produktivitas Alat Angkut........................................

IV.4 Sistem Pengolahan Crusher II pada Area Depan...............
IV.4.1 Hari Gilir...................................................................
IV.4.2 Jumlah Produksi Crusher II......................................
IV.4.3.Rangkaian Alat Peremuk Batu Kapur pada

Area Depan.............................................................. .
IV.5 Perhitungan Produksi Crusher II......................................... .

IV. 5.1 Peremukan............................................................... .
IV.5.2 Material Balance.....................................................

IV .6 Besaran Target Produksi Yang Akan Ditingkatkan............
IV.7 Produktivitas Batu Kapur.....................................................
IV.8 Upaya Peningkatan Produksi...............................................
IV.9 Kondisi Crusher Setelah Peningkatan................................

IV.9.1 Produksi Per Tahun Batu Kapur.............................
IV.9.2 Produksi Crusher II..............................................

III-5
III-5
III-5
III-6
III-6
III-6
III-7
III-7
I1I-7
III-7
III-8
III-8
III-12

IV-1

rv-i
IV-1

IV-2
IV-3
IV-3
IV-3
IV-2
IV-2
IV-3

IV-5
IV-7
IV-7
IV-7
IV-8
IV-8
IV-10 
IV-13 
IV-13 
IV-13

vi



HalamanBAB

IV.9.3 Produktifitas Batu Kapur setelah Upaya

Peningkatan ......................................... .

V. KESIMPULAN DAN SARAN...................................

V.l Kesimpulan..........................................................
V.2 Saran....................................................................

DAFTAR PUSTAKA

LAMPIRAN

IV-15

V-l

V-l
V-2

vu



J

DAFTAR GAMBAR

HalamanGambar
1-51.1 Bagan Alir Penelitian.........................................................

2.1 Peta Lokasi PT. Semen Padang..........................................

2.2 Struktur Organisasi Utama PT. Semen Padang.................

2.3 Struktur Departemen Tambang..........................................

2.4 Proses Loctding Batu Gamping...........................................

2.5 Proses Dumping Dump Truck.............................................

2.6 Proses Loading Wheel Loader............................................
2.7 Skema Transportasi dan Pengolahan Batu Kapur Pada

Area Depan..........................................................................

2.8 Skema Transportasi dan Pengolahan Batu Kapur Pada

Area Depan..........................................................................

2.9 Proses Clingker Burning.....................................................

2.10 Alur Proses Pembuatan Semen...........................................

3.1 Hopper dan Feeder.............................................................

3.2 Penampang dari Hammer Crusher.....................................

4.1 Skema Proses Penambangan Hingga Pengolahan

Batu Kapur PT. Semen Padang..........................................

4.2 Skema Pengangkutan dan Pengolahan Batu Kapur di Area
Depan..................................................................................

4.3 Counter Shaft, lntermediate Shaft dan Main Shaft............
4.4 Crusher II...................................

11-2

II-3

II-4

II-5

II-6

II-7

II-8

II-9

II-11

11-12

III-8

III-9

IV-1

IV-3

IV-7

IV-8

vm



4

HalamanGambar
IV-94.5 Skema Produktifitas Batu Kapur........................................

4.6 Skema Produktifitas Batu Kapur Setelah Upaya

Peningkatan .......................................................................
A.l Grafik Hubungan Curah Hujan Dengan Hasil Produksi 

Crusher II...........................................................................

G. l Batuan Yang Siap Dimuat..................................................

H. l Kondisi Bantalan Feeder,Supporting Roller dan Chain

Feeder Sebelum Perbaikan................................................

H.2 Kondisi Bantalan Feeder,Supporting Roller dan Chain

Feeder Sebelum Perbaikan................................................

H.3 Rekondisi Plar Lamela dan Rel Lintasan Chain Feeder ... 

L.l Peta Lokasi Area Pengolahan Depan dan Belakang

PT.Semen Padang...............................................................

IV-14

A-2

G-l

H-l

H-2

H-3

L-l

IX



DAFTAR TABEL

HalamanTabel
11-10II. 1 Jenis Bahan Baku Semen...............................................

IV. 1 Produksi Batu Kapur Biro Penambangan Tahun 2013 . 

IV.2 Jumlah Produksi Crusher II Pada Area Depan Bulan

September Tahun 2013..................................................

IV.3 Peningkatan Produktivitas Excavalor...........................

A.l Hubungan Curah Hujan Dengan Produksi Batu Kapur

C. 1 Waktu Kerj a Crusher II.................................................
D. l Waktu Kerja EH 3500 Di Area Pengolahan Depan

Selama September 2013................................................

D.2 Waktu Kerja EH 2500 Di Area Pengolahan Depan

Selama September 2013................................................

D.3 Waktu Kerja Dump Truck Komatsu 785-7 (DK 17)

Di Area Pengolahan Depan Selama September 2013 .. 

D.4 Waktu Kerja Dump Truck Caterpillar 777 D (DC 10) 

Di Area Pengolahan Depan Selama September 2013 ..

D. 5 Waktu Kerja Wheel Loader Komatsu 800 (LK 15)

Di Area Pengolahan Depan Selama September 2013 ..

E. l Kadar C2S dan CaO Pada hasil awal proses kalsinasi

Pembuatan Semen.........................................................

F. 1 Jadwal Kerja Kegiatan Penambangan..........................

G. l Fiil Faktor......................................................................

1.1 Cycle Time Excavator Hitachi EFI 2500.....................

IV-2

IV-6

IV-12

A-l

C-l

D-l

D-3

D-5

D-7

D-9

E-l

F-l

G-l

M

x

r



HalamanTabel
1.2 Distribusi Frekuensi Cycle Time Rata-Rata Excavator

Hitachi EH 2500.................................................................
1.3 Cycle Time Excavator Hitachi EH 3500............................

1.4 Distribusi Frekuensi Cycle Time Rata-Rata Excavator

Hitachi EH 3500.................................................................
1.5 Cycle Time Dump Truck Komatsu HD - 785 - 7 (DK 17)

yang Dilayani Oleh Excavator Hitachi EH 3500..............

1.6 Distribusi Frekuensi Cycle Time Rata-Rata Komatsu

I-ID - 785 - 7 (DK 17) yang Dilayani Oleh Excavator 

Hitachi EH 3500.................................................................

1.7 Cycle Time Dump Truck Caterpillar 777D (DC 10) yang

Dilayani Oleh Excavator Hitachi EH 2500......................

1.8 Distribusi Frekuensi Cycle Time Dump Truck Caterpillar

777D (DC10) yang Dilayani Oleh Excavator Hitachi 

EH 2500.............................................................................

1.9 Cycle Time Wheel Loader Komatsu W A 800 (LK-15) 

1.10 Distribusi Frekuensi Cycle Time Wheel Loader Komatsu

WA 800 (LK 15)................................................................

J. l Produktivitas Alat Gali dan Jumlah Alat Angkut Untuk

Pengolahan Area Depan....................................................

K. 1 Usulan Peningkatan Produktivitas Excavator Hitachi
EH 3500..................................... .

1-2

1-3

1-4

1-5

1-6

1-7

1-8

1-9

1-10

J-6

K-l

XI



DAFTAR LAMPIRAN

HalamanLampiran

Hubungan Curah Hujan Dengan Jumlah Produksi

Crusher...............................................................................

Spesifikasi Alat...................................................................
Waktu Kerja Crusher II, Perhitungan Jam Keija Produksi

Crusher II dan Waktu Efektif Rata-Rata Perhari..............

Perhitungan Matematis Kondisi Penggunaan Alat............

Konversi Kebutuhan Klingker Terhadap Kebutuhan Batu

Kapur...................................................................................

Jadwal Kerja Kegiatan Penambangan...............................

Fiil Faktor............................................................................

Master Plan Peningkatan Produktifitas Crusher II............

Cycle Time Alat Muat Angkut............................................

Produktivitas Alat Muat Angkut........................................

Usulan Peningkatan Produksi Excavcitor EH 3500..........

Peta Lokasi Area Pengolahan Depan dan Belakang

PT. Semen Padang.............................................................

Peningkatan Produksi Excavaior E1I 3500 Menggunakan 

Metode Trial and Error..........................

A.
A-l

B-lB.

C.
C-l

D-lD.

E.

E-l

F-lF.

G. G-l
H. H-l

I. 1-1
J. J-l
K. K-l
L.

L-l
M.

M-l

XII



BABI
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang
PT. Semen Padang melakukan proses penambangan sendiri untuk memenuhi 

bahan baku batu kapur untuk keperluan pembuatan semen. Proses penambangan 

ini dilakukan di daerah bukit Karang Putih. PT. Semen Padang sebagai salah satu 

terbesar untuk daerah Sumatera terus berusaha untukprodusen semen
meningkatkan produksinya, salah satu bentuk realisasi untuk meningkatkan

kinerja perusahaan adalah akan dibangunnya pabrik semen tambahan Indarung

IV.
Dengan dibangunnya pabrik semen Indarung VI maka kebutuhan batu kapur 

akan meningkat. Berdasarkan produktivitas batu kapur yang dihasilkan area 

depan dan belakang biro penambangan P.T. Semen Padang pada bulan September 

2013 sebesar 716.169 ton/bulan belum dapat mencapai target produksi setelah 

dibangunnya pabrik semen indarung VI selesai dibangun yaitu sebesar 

828.870,416 ton/bulan. Hal ini disebabkan oleh rendahnya produktifitas dari 

Excavalor, Dump Truck, Wheel Loader serta Crusher karena sering mengalami 

hambatan mekanis, hambatan operasional yang menyebabkan kurang efektifnya 

pengumpanan pada Crusher.

Pada bulan Januari 2013 telah dilakukan revitalisasi komponen-komponen 

pada Crusher II diarea depan sehingga kapasitasnya meningkat dari 1.100 ton/jam 

menjadi 2000 ton/jam (Lampiran M) oleh karena itu area depan berpotensi untuk 

ditingkatkan pengumpanannya mengingat produksi dari Crusher II selama bulan

September 2013 hanya sebesar 1.285,871 ton/jam atau 24.868,745 ton/hari. Hal 

inilah yang menjadi latar belakang penulis melakukan penelitian untuk 

meningkatkan Produktivitas Excavator, Dump Truck dan Wheel Loader yang
bekerja untuk mengumpankan batu kapur untuk Crusher II yang berada diarea

1-1



1-2

depan di Departemen Tambang PT. Semen Padang, dengan harapan agar target 

produksi area depan sebesar 33.400 ton/hari dapat tercapai di saat pembangunan 

proyek Indarung VI telah terlaksana.

1.2 Permasalahan
Sebagaimana perusahaan yang terus berusaha meningkatkan produksinya, 

PT. Semen Padang membangun pabrik semen baru yaitu pabrik indarung VI, 

produksi batu kapur yang sekarang belum mencapainya sasaran produksi 

yang ditetapkan pada untuk mencukupi kebutuhan batu kapur pabrik Indarung VI 

dimasa mendatang. Beberapa kemungkinan diakibatkan oleh beberapa faktor, 

diantaranya yaitu :
1. Produktifitas dari Excavator, Dump Truck dan Wheel Loader pada area 

depan belum dapat mencapai target produksi untuk mencukupi kebutuhan 

batu kapur pabrik Indarung VI dimasa mendatang.

2. Pengunaan dari Crusher II belum optimal

3. Jumlah umpan yang masuk ke dalam Crusher II belum maksimal akibat 

rendahnya produktivitas Excavator Dump Truck dan Wheel Loader

1.3 Pembatasan Masalah

namun

Dalam penelitian ini, penulis membatasi masalah pada produktifitas alat- 

alat mekanis berupa, Excavator, Dump Truck, Wheel Loader serta Crusher II 

yang terdapat diarea depan biro penambangan di PT. Semen Padang.

1.4 Tujuan dan Manfaat Penelitian

Tujuan dari dilaksanakannya penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Untuk mengetahui produktifitas dari penggunaan Excavator, Dump Truck, 
Wheel Loader di area depan PT.Semen Padang.

2. Untuk mengetahui efektifitas produksi dari Crusher II di area depan PT. 
Semen Padang.

3. Untuk meningkatkan produksi dari Crusher II di area depan PT. Semen 

Padang.
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Sedangkan manfaatnya adalah agar pemenuhan kebutuhan batu kapur 

untuk pabrik semen Indarung VI dapat terpenuhi.

1.5 Metode Penelitian
Metode yang digunakan dalam penelitian ini adalah sebagai berikut.

Studi Literatur
Studi literatur dilakukan pada sebelum, saat dan sesudah penelitian 

dilakukan. Literatur yang digunakan berasal dari text books, jurnal 

penelitian dan laporan-laporan terdahulu yang berhubungan dengan 

penelitian ini.

Pengamatan Lapangan
Tahapan ini meliputi pekerjaan pengamatan terhadap alat muat,alat 

angkut,alat muat angkut dan kegiatan peremukan batuan.

Pengumpulan Data

Berdasarkan cara pengolahannya, data dibagi atas : 

a. Data Primer

1.

2.

3.

Data yang langsung diperoleh dari pengamatan di lapangan, 

seperti data cycle time alat muat, alat angkut dan alat muat angkut, 

b. Data Sekunder

Data yang diperoleh dari arsip, meliputi peta lokasi, data 

produksi batu kapur, spesifikasi alat, dan lain sebagainya.

Pengolahan Data

Pengolahan data dilakukan untuk mengetahui :

a. Produktifitas Excavator, Dump Truck, Wheel Loader di area depan

b. Kapasitas nyata alat peremuk Crusher II 

Analisa Data

Analisa menyangkut alat berat berupa Excavator, Dump Truck dan 

Wheel Loader dilakukan dengan menghitung produktifitas alat untuk 

mengetahui kinerjanya serta analisa data Crusher II dengan

4.

5.
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membandingkan kapasitas nyata peralatan dengan kapasitas desainnya, 

yang diperoleh berdasarkan spesifikasi teknis alat yang digunakan. 

Dengan memperhatikan kondisi kerja alat diharapkan dapat diketahui 

faktor penyebab rendahnya produksi yang dihasilkan, maka peningkatan 

kondisi peralatan tersebut dapat dapat direncaakan dengan menggunakan 

metode (rial and erorr untuk mendapakan kondisi peralatan Excavator, 

Dump Truck dan Wheel Loader yang ideal agar pengumpanan Crusher II 

.dapat meningkat sehingga target produksi dapat tercapai.

Kesimpulan dan Saran

Pada akhir penelitian, maka dilakukan pengambilan kesimpulan dan 

pemberian saran, dengan harapan agar dapat bermanfaat bagi peningkatan 

produksi perusahaan.

6.
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1.6 Bagan Alir Penelitian

PERMASALAHAN

IDENTIFIKASI MASALAH
Belum tercapainya target produksi untuk memenuhi kebutuhan pabrik Indarung 

VI sebesar 33.400 ton/bulan

PF.NG AMBILAN DATA
i 1

DATA PRIMERDATA SEKUNDER

- Cycle time alat 
muat, alat angkut 
dan alat muat 
angkut

- Spesifikasi Alat

- Produksi Batu Kapur

- Data curah hujan

- Peta Lokasi

- Jadwal kerja peralatan
PENGOLAHAN DATA

PENCAPAIAN PRODUKSI BATU KAPUR 33.400 TON/HARI

4( Excavator,Dump Truck, Wheel Loader serta Crusher II)

T
TIDAK

(Evaluasi dan 
Perencanaan Target)

TERCAPAI TARGET

YA
(Rekomendasi)

i
SELESAI

GAMBAR 1.1

BAGAN ALIR PENELITIAN
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