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ABSTRAK

STUDI PETROFISIK DAN CUTOFF UNTUK MENENTUKAN ZONA 
HIDROKARBON BERDASARKAN DATA LOGGING PADA 

SUMUR KUTILANG-44 PT PERTAMINA EP ASSET-1 
FIELD JAMBI

(Fardiansyah, 2014, Halaman)

Dalam rangkaian kegiatan eksplorasi dan eksploitasi minyak dan gas bumi, log sumur 
(Well Logging) memegang peranan penting untuk mengetahui kondisi formasi dibawah permukaan 
seperti sifat petrofisik dan sifat fluida batuan yang meliputi porositas, permeabilitas, dan saturasi air. 
Kajian sifat petrofisik, sifat fluida dan potensi hidrokarbon dapat dilakukan dengan analisa kualitatif 
(pembacaan kurva log) dan analisa kuantitatif (perhitungan) dimana selanjutnya akan didapatkan 
zona hidrokarbon yang meliputi kedalaman dan ketebalan.

Daerah penelitian terletak di Lapangan Jambi pada wilayah kerja PT. Pertamina EP Asset-1 
Field Jambi yaitu sumur Kutilang-44 dengan 6 lapisan, yaitu lapisan 1(871,4-872,6 m), lapisan 
2(922,1-923,5 m), lapisan 3(959,3-961,3 m), lapisan 4(970,3-972,4 m), lapisan 5(976,7-977,6 m) dan 
lapisan 6(1.049,2-1.050,9 m). Data logging yang digunakan dalam penelitian ini terdiri dari Gamma 
Ray Log,Neutron Log, Density Log, dan Resistivity Log.

Hasil analisa data logging didapat bahwa lapisan yang diteliti memiliki sifat permeable, 
porositas istimewa dan memiliki potensi hidrokarbon yang cukup. Cut off yang didapat berdasarkan 
Metode Frekuensi menunjukkan bahwa lapisan yang diteliti memenuhi criteria cut off, yaitu Vs h < 
35,50 %, 0eff> 32,10%, dan Sw < 69%. Nilai porositas rata-rata zona hidrokarbon berkisar antara 
34,28 % menunjukkan bahwa batuan reservoir sumur Kutilang-44 memiliki kemampuan yang baik 
untuk menyimpan fluida. Saturasi minyak rata-rata zona hidrokarbon 43 % menunjukkan bahwa 
sumur Kutilang-44 memiliki potensi hidrokarbon yang cukup.

Kata kunci: Logging, petrofisik, cut-off
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PENDAHULUAN ^ T' V

1.1. Latar Belakang
Dalam rangka mendapatkan minyak bumi perlu dilakukan explorasi migas 

meliputi, pembacaan peta regional daerah, citra satelit udara, survey geokimia, 

survey seismik, pemboran, logging, perforasi dan produksi migas. Keberhasilan 

kegiatan tersebut harus didukung oleh data yang menggambarkan keadaan bawah 

permukaan. Salah satu analisis yang penting pada sumur migas baru yaitu 

dilakukannya analisis logging, analisis logging ini meliputi penentuan sifat 

petrofisik batuan. Analisis logging ini penting karena dengan rekaman log yang 

detail dapat mengetahui secara pasti kondisi dibawah permukaan. Salah satu 

alasan kenapa dilakukan studi petrofisik dan cut off pada sumur Kutilang-44 ini, 

karena sumur ini merupakan sumur temuan baru. Dengan belum diketahui secara

pasti sifat fisik dan batasan zona prospek hidrokarbon, maka diperlukan studi 

petrofisik dan cut off pada sumur Kutilang-44.

Analisis logging suatu sumur bertujuan untuk mengetahui letak kedalaman 

dan ketebalan lapisan permeabel yang diperkirakan potensial mengandung 

sejumlah hidrokarbon. Hasil proses logging suatu formasi sumur 

mempresentasikan sifat petrofisik dan fluida bawah permukaan bumi 

Csubsurface). Dari data logging dapat dianalisa porositas batuan, saturasi fluida,

lapisan-lapisan permeabel yang diperkirakan akan mengandung hidrokarbon pada 

kedalaman tertentu yang disebut sebagai zona produktif hidrokarbon. Dengan 

mengetahui letak zona produktif hidrokarbon akan mempermudah kegiatan 

operasi produksi dalam menentukan titik perforasi.

Ada beberapa macam well logging antara lain Gamma Ray Log, Caliper 

Log, Resistivity Logs, SP Log, dan Porosity Logs. Komponen peralatan log sumur

1-1
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(well logging) secara umum antara lain transmitter (sonde), alat penerima 

(receiver), alat perekam (recorder), wireline, alat pengukur kedalaman (depth 

measurement), komputer, panel-panel kontrol (control panels) dan shectve wheel. 

Hasil well logging ini akan tampil dalam bentuk kurva log.

1.2. Rumusan Masalah
Adapun permasalahan-permasalahan yang diformulasikan dalam Tugas

Akhir ini adalah:
1. Sifat petrofisika yang dicerminkan dalam bentuk nilai 0 (porositas), volume 

shale (vsh), dan water saturation (Sw) pada sumur Kutilang-44?

2. Nilai cut off volume shale, porositas efektif dan water saturation yang 

menjadi batasan syarat zona hidrokarbon pada sumur Kutilang-44?

3. Ketebalan lapisan reservoir serta nilai porositas effektif dan water saturation 

rata-rata yang menjadi cerminan kemampuan menyimpan fluida dan 

kandungan fluida pada batuan reservoir pada sumur Kutilang-44?

1.3. Tujuan Penelitian

Adapun tujuan dari Tugas Akhir di PT. Pertamina EP Asset-1 Field

Jambi ini adalah untuk:

1. Mengetahui sifat petrofisika yang dicerminkan dalam bentuk nilai 0 

(porositas), volume shale (vsh), dan water Saturation (Sw) pada sumur 

Kutilang-44.

2. Mengetahui nilai cut off volume shale, porositas efektif dan water saturation 

yang menjadi batasan syarat zona hidrokarbon pada sumur Kutilang-44

3. Mengetahui ketebalan lapisan reservoir serta nilai porositas effektif dan water 

saturation rata-rata yang menjadi cerminan kemampuan menyimpan fluida 

dan kandungan fluida pada batuan reservoir pada sumur Kutilang-44
1.4. Batasan Masalah

Batasan masalah dari laporan Tugas Akhir di PT. Pertamina EP Asset-1 

Field Jambi adalah menjelaskan sifat petrofisik dan batasan hidrokarbon pada 

Kutilang-44 berdasarkan data log baik dalam bentuk kuantitatif (nilaisumur
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pembacaan) maupun dalam bentuk kualitatif berupa kurva log pada kedalaman 

353 m-1.314 m.

1.5. Metode Penelitian
Metode penelitian yang digunakan dalam penelitian ini meliputi beberapa

tahap, yaitu:

1. Studi Pustaka
Secara teori sifat petrofisik batuan dicerminkan dalam volume shale, 

porositas efektif serta water saturated, di mana sifat ini dapat menentukan 

tersebut termasuk kedalaman zona hidrokarbon atau tidak. Untuk 

mendapatkan volume shale, porositas efektif serta water saturated data yang 

diperlukan pada studi petrofisik ini, yaitu data kurva log dan angka log (LAS 

data) berupa gammaray log, resistivity log, density dan neutron log. 

Gammaray log difokuskan untuk mendapatkan volume shale yang akan 

mengarah kepada batuan permeable atau tidak, porositas efektif menggunakan 

data density dan neutron log yang mana mengarahkan batuan tersebut baik 

atau tidak menyimpan fluida, sedangkan water saturated memakai rumus Sw 

Schlumberger menggunakan data volume shale (Vsh), water resistivity (Rw), 

resistivity shale (Rsh), porositas efektif (O), resistivity true (LLD), dimana 

bertujuan untuk mempersentasekan antara kandungan air dan hidrokarbon 

pada batuan tersebut 

2. Pengumpulan Data

zona

Pengumpulan data dilakukan dengan mengikuti kegiatan tools logging 

saat dioperasikan sampai tool logging selesai dioperasikan Data yang
diperoleh adalah data primer, yaitu data yang diperoleh dari hasil kegiatan 

logging dilapangan serta data penunjang meliputi data kurva log dan data LAS

(angka) log (Gamma Ray Log, Resistivity Log, Density Log, dan Neutron Log) 

serta data stratigrafi regional cekungan sumatera selatan sub cekungan Jambi. 

Data yang diperoleh ini digunakan untuk menetukan pada lapisan yang diteliti 

mengandung hidrokarbon atau tidak. Lapisan permeable ditunjukkan dengan
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rendahnya aktivitas gammaray log, hidrokarbon ditunjukkan dengan tingginya 

resistivity log, rendahnya density log serta tingginya neutron log.

3. Pengolahan Data
Pengolahan data dilakukan dengan menggunakan data primer, yaitu data 

LAS log berupa angka-angka, dimana data LAS ini dapat menentukan sifat 

petrofisik batuan pada sumur Kutilang-44 ini. Pengolahan data dilakukan 

dengan cara menentukan volume shale (Vsh), dimana Vsh ini dapat 

menentukan lingkungan pengendapan batuan. Kemudian, menentukan 

porositas efektif (0eff) sehingga diketahui kualitas porositas batuan untuk 

menyimpan fluida pada batuan tersebut dan penentuan saturated water (Sw) 

yang mana penentuan ini bertujuan membandingkan persentasi hidrokarbon 

dengan air pada batuan reservoir di sumur Kutilang-44 tersebut.

4. Analisa Data

Analisa data pada penelitian ini meliputi sifat petrofisik batuan yang 

dicerminkan dalam Vsh, 0eff dan Sw untuk penentuan batuan reservoir, yang 

digunakan dalam penelitian ini adalah menentukan sifat petrofisik formasi 

batuan pada sumur berdasarkan data log baik secara kualitatif maupun 

kuantitatif untuk mengetahui zona produktif hidrokarbon sehingga dapat 

menentukan ketebalan lapisan produktif dan cadangan pada 

diteliti.
sumur yang

Untuk mempermudah dalam penyelesaian penelitian ini, maka dibuat 

sebuah bagan alir kerangka pemikiran penelitian (Gambar 1.1).
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Tinjauan Lapangan

Data Primer:

1. Data Kurva Log dan LAS Log 
(Data Angka Log) meliputi :
- Gamma Ray (GR)
- Resistivity (LLD,LLS, RXOZ)
- Neutron
- Density

'r
Pengumpulan Data *

Data Sekunder:

1. Data Stratigrafi Regional

1. Penentuan Volume Shale (Vsh)
2. Penentuan Porositas Efektif (0eff)
3. Penentuan Saturated Water (Sw)

Pengolahan Data ¥

i
Batasan Cut Off Menggunakan 

Metode Frekuensi

1. Sifat Petrofisik yang dicerminkan 
dalam Vsh, 0eff dan S w

2. Batasan Zona Hidrokarbon (Cut
Analisa Data ¥

off)
3. Ketebalan Lapisan Hidrokarbon

Layak atau tidak untuk 
diperforasi

GAMBAR 1.1

KERANGKA PEMIKIRAN TUGAS AKHIR
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