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RINGKASAN

KAJIAN SIFAT PETROFISIK ZONA PROSPEK HIDROKARBON DARI DATA 
LOGGING PADA SUMUR BTS-142 LAPANGAN BERUANG 
PT. PERTAMINA EP ASSET I FIELD JAMBI 
Karya tulis ilmiah berupa Skripsi, April 2015

Lucky Kristian Zebua; Dibimbing oleh Prof. Dr. Ir. Eddy Ibrahim, MS dan Ir. 
Ubaidillah Anwar Prabu, MS

Study of Petrophysics Hidrocarbon Prospective Zone ffom Logging Data at BTS-142 
Well Beruang Field PT. Pertamina EP Asset I Field Jambi

xi + 45 halaman, 10 tabel, 1 bagan, 6 lampiran

RINGKASAN

Dalam rangkaian kegiatan eksplorasi dan eksploitasi minyak dan gas bumi, log 
sumur (Weli Logging) memegang peranan penting untuk mengetahui kondisi formasi 
dibawah permukaan seperti sifat petrofisik dan jenis fluida batuan yang meliputi porositas, 
permeabilitas, dan saturasi air. Kajian sifat petrofisik, jenis fluida dan potensi hidrokarbon 
dapat dilakukan dengan analisa kualitatif (pembacaan kurva log) dan analisa kuantitatif 
(perhitungan) dimana selanjutnya akan didapatkan zona hidrokarbon yang meliputi 
kedalaman dan ketebalan.

Daerah penelitian terletak di PT. Pertamina EP Asset I Field. Jambi. Penelitian ini 
difokuskan pada sumur BTS-142 dengan upaya pendeteksian zona prospek hidrokarbon yang 
dilakukan melalui rangkaian proses logging yang terdiiTcIan log sinar gamma (gamma ray 
log), log listrik (resistivity log), densitas log (density log) dan neutron log;.Hasil data tersebut 
nantinya dapat digunakan untuk mendapatkan zona hidrokarbon dan titik perforasi.

Dalam pengolahaiTdata analisa sifat petrofisik zona prospek hidrokarbon, peneliti 
menggunakan metoda frekuensi yang bertujuan untuk mencari nilai cut off. Berdasarkan hasil 
penelitian dan pengolahan data pada sumur BTS-142 didapatkan nilai cut off dari volume 
shale sebesar Vsh < 59%, porositas sebesar O > 24%, dan saturasi air sebesar Sw < 53%. 
Porositas pada sumur BTS-142 menunjukkan bahwa batuan reservoir sumur tersebut memilki 
kemampuan menyimpan fluida dengan klasifikasi sangat baik. Hal ini menunjukan bahwa 
pada sumur BTS-142 memiliki zona potensi hidrokarbon yang baik untuk dikembangkan. 
Penelitian ini dilakukan untuk membantu mengoptimalkan produksi dengan memberikan 
zona-zona potensi hidrokarbon yang nantinya bisa dipertimbangkan oleh PT.Pertamina Asset 
I Field Jambi.

Kata kunci: Analisa petrofisik, cut off, Zona Hidrokarbon
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SUMMARY

STUDY OF PETROPHYSICS HIDROCARBON PROSPECTIVE ZONE FROM 
LOGGING DATA AT BTS-142 WELL BERUANG FIELD PT. PERTAMINA 
ASSET I JAMBI FIELD
Scientific Paper in the form of Script, April 2015

Lucky Kristian Zebua; Supervised by Prof. Dr. Ir. Eddy Ibrahim, MS and Ir. 
Ubaidillah Anwar Prabu, MS

Kajian Sifat Petrofisik Zona Prospek Hidrokarbon Dari Data Logging Pada Sumur 
BTS-142 Lapangan Beruang PT. Pertamina Asset I Field Jambi

xi + 45 pages, 10 tables, 1 chart, 6 attachements

SUMMARY

In a series of exploration and exploitation of oil and gas, well log (Well Logging) 
plays an important role to determine the condition of subsurface formations such as 
petrophysical properties of rock and fluid types which include porosity, permeability, and 
water saturation. Study of petrophysical properties, and potential hydrocarbon fluid types can 
be done by qualitative analysis (reading log curve) and quantitative analysis (calculations) 
which will then be obtained hydrocarbon zone that covers the depth and thickness.

The study area is located in the PT. Pertamina EP Field Asset I Jambi. This study 
focused on the BTS-142 wells with hydrocarbon prospects zone detection efforts undertaken 
through a series of logging process consisting of gamma ray logs (gamma ray logs), electric 
logs (resistivity logs), log density (density log) and neutron logs. The results of these data can 
then be used to obtain the hydrocarbon zone and the point of perforation.

In the analysis of data processing zones petrophysical properties of hydrocarbon 
prospects, the researchers used a method that aims to find the frequency cut-off value. Based 
on the research and processing of data on wells BTS-142 cut-off values obtained from shale 
volume Vsh of < 59%, the porosity of O > 24%, and water saturation of Sw < 53%. Porosity 
in the well BTS-142 shows that the well reservoir rocks have the ability to store a fluid with a 
good classification. This shows that the BTS-142 wells had hydrocarbon potential zones are 
good enough to be developed. This study was conducted to help optimize the production by 
giving. potential hydrocarbon zones which will be considered by the I Field Asset 
PT.Pertamina Jambi.

Keyword : Petrophysics Analysis, Cut Off, Hidrocarbones Zone
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BABI
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang
Salah satu dari tahapan pada proses pemboran suatu sumur migas 

adalah dilakukannya log sumur (Well Logging). Logging itu sendiri 
merupakan suatu cara untuk memperoleh rekaman log detail yang 

mencerminkan formasi geologi yang teipenetrasi dalam lubang bor atau 

dalam pengukuran fisika yang didapatkan dari respon alat/piranti yang 

dipasang dalam sumur dimana tujuannya adalah untuk mengetahui informasi 
- informasi bawah permukaan sumur seperti letak lapisan hidrokarbon, 
porositas, saturasi air dan permebealitas.

Peralatan logging terdiri dari berbagai macam komponen, antara lain : 
transmitter (sonde), alat penerima (receiver), alat perekam (recorder), 
wireline, alat pengukur kedalaman (depth measurement), komputer, control 
panels, dan katrol (shave wheel). Logging ini umumnya dilakukan pada saat 
tahap pengeboran telah mencapai kedalaman akhir (total depth), tetapi 
terkadang kegiatan logging ini juga dilakukan pada saat pengeboran 

berlangsung yang bertujuan untuk mengetahui kondisi lubang bor lurus atau 

tidak.
Setelah melakukan logging, selanjutnya perlu dilakukan analisis 

logging yang bertujuan untuk mengetahui kedalaman lapisan permeabel yang 

kemungkinan potensi hidrokarbon. Selain itu, hasil analisis logging tersebut 
juga dapat digunakan dalam perhitungan cadangan dengan metode - metode 

perhitungan cadangan yang ada. Maka dari itu logging harus dilakukan pada 

setiap sumur yang akan dibor.
Kegiatan analisis logging ini memerlukan parameter - parameter 

sebagai berikut, yaitu volume shale (Vsh), porositas (0), dan saturasi air (Sw) 

per interval kedalaman yang didapat dengan melakukan perhitungan dari data

1 Universitas Sriwijaya
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- data logging yg sudah didapat seperti Gamma ray, Neutron, Density, dan 

Resistivity. Dimana Vsh merupakan persentase batuan shale pada lapisan yang 

menentukan porositas yang terkait dengan batuan shale yg memiliki porositas 

dan permebealitas yg tidak baik. Porositas (0) merupakan total persentase pori
- pori batuan yang saling berhubungan sehinggan berkaitan dengan 

kemampuan suatu lapisan menyimpan fluida. Dan saturasi air (Sw) adalah 

merupakan perbandingan volume pori - pori batuan yang ditempati oleh air 

dengan volume pori - pori total pada suatu lapisan, ini berkaitan dengan zona 

prospek hidrokarbon yang nantinya akan dicari.
Setelah mendapatkan parameter - parameter yang diperlukan tersebut, 

selanjutnya dilakukan analisa nilai cut ojf pada setiap parameter (Vsh, 0 dan 

Sw) dengan metode frekuensi. Nilai cut ojf setiap parameter tersebut akan 

digunakan sebagai batasan untuk mengetahui zona prospek hidrokarbon per 

interval kedalaman baik itu kedalaman lapisan, ketebalan dan kualitas lapisan 

hidrokarbon. Jika zona prospek hidrokarbon, maka selanjutnya dapat 
dilakukan produksi sumur dengan melakukan perforasi pada titik zona prospek 

hidrokarbon yang telah didapatkan.
1.2. Rumusan Masalah

Adapun rumusan masalah yang diformulasikan dalam Tugas Akhir ini 
adalah sebagai berikut:
1. Faktor - faktor apa yang harus diketahui untuk menganalisa sifat petrofisik 

dan zona prospek hidrokarbon?
2. Bagaimana cara menentukan sifat petrofisik dan zona prospek hidrokarbon 

pada suatu formasi dengan kedalaman tertentu?
3. Parameter apa saja yang dapat ditentukan berdasarkan hasil nilai cut ojf 

yang telah diperoleh?
4. Bagaimana caranya memproduksikan zona prospek hidrokarbon yang 

telah diketahui?
1.3. Tujuan Penelitian

Adapun tujuan penelitian dalam Tugas Akhir di PT. Pertamina EP 

Asset-1 Field Jambi ini adalah untuk:

Universitas Sriwijaya
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1. Menentukan nilai - nilai volume shaie (Vsh), porositas (0) dan saturasi air 

(Sw) berdasarkan data log gamma ray, neutron, densitas, dan resistivitas 

per interval kedalaman
2. Menentukan nilai cut off pada sumur berdasarkan nilai volume shaie 

(Vsh), porositas (0), dan saturasi air (Sw) dengan metode frekuensi
3. Dapat menentukan letak kedalaman dan ketebalan zona prospek 

hidrokarbon. Serta dapat mengetahui kualitas lapisan zona prospek 

hidrokarbon yang diformulasikan dengan porositas rata - rata (0) dan 

kejenuhan minyak pada lapisan (So) berdasarkan saturasi air (Sw).
4. Cara memproduksikannya dengan menentukan titik perforasi pada 

kedalaman tertentu pada zona prospek hidrokarbon yang telah diketahui.
1.4. Batasan Masalah

Pembatasan masalah untuk Tugas Akhir di PT. Pertamina EP Asset I 
Field Jambi ini adalah kajian sifat petrofisik dan zona prospek hidrokarbon 

berdasarkan data logging dengan menggunakan data - data logging sebagai 
berikut, Log Gamma Ray, Log Neutron, Log Density, dan Log Resistivity.

1.5. Metode Penelitian
Metode penelitian yang diterapkan pada Tugas Akhir ini merupakan 

metode deskriptif. Metode deskriptif itu sendiri adalah metode penelitian 

dengan memberikan gambaran lengkap mengenai objek yang sedang diteliti 
dengan jalan mendeskripsikan berbagai variabel yang berkaitan masalah atau 

unit yang diteliti (Aries, 2010).
Tahapan penelitian Tugas Akhir ini dengan menggunakan metode 

penelitian tersebut dapat dilihat sebagai berikut:
1. Studi Pustaka

Langkah awal dalam penelitian Tugas Akhir ini merupakan studi 
pustaka dari berbagai sumber atau literatur yang ada. Dimana diketahui 
bahwa secara teori sifat petrofisik itu dicerminkan dalam volume shaie 

(Vsh), porositas (0), serta saturasi air (Sw). Dari data - data inilah akan 

dapat ditentukan nilai cut off yang selanjutnya akan dipergunakan sebagai 
formula untuk menganalisa zona prospek hidrokarbon.
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Data - data yang diperlukan untuk kajian atau studi petrofisik ini 
berupa data kurva log dan LAS log (angka log). Data Las log terbagi atas 

Gamma Ray Log, Neutron Log, Resistivity Log, dan Density Log. Dengan 

menggunakan data - data ini akan dapat dilakukan kajian sifat petrofisik 

pada suatu sumur.
2. Pengumpulan Data

Pengumpulan data dilakukan dengan mengikuti kegiatan tools 

logging saat dioperasikan sampai tool logging selesai dioperasikan. Data 

yang diperoleh merupakan data primer, yaitu data yang didapatkan dari 
kegiatan lapangan berupa data kurva log dan LAS log (angka log). Selain 

data primer, data penunjang lain seperti data sekunder yang berupa data 

statigrafi lapangan, peta lokasi sumur, dan peta struktur lapangan juga 

sangat diperlukan. Serta parameter - parameter dari literatur yang 

berhubungan dengan hasil observasi orang lain, laporan - laporan teknik, 
atau pun hasil publikasi terdahulu.

3. Pengolahan Data
Pengolahan data ini dilakukan dengan menggunakan data primer dan 

data sekunder. Data primer berupa data LAS log (angka log) yang 

merupakan data dari sumur BTS-142. Data - data ini akan diolah untuk 

menentukan volume shale (Vsh), porositas (0), dan saturasi air (Sw). Vsh 

itu sendiri mencerminkan lingkungan pengendapan batuan, 0 untuk 

mengetahui kualitas porositas batuan, dan Sw merupakan perbandingan 

tingkat hidrokarbon dengan air pada batuan reservoir disumur BTS-142.
4. Analisa Data

Hasil dari pengolahan data yang berupa Vsh, 0 dan Sw selanjutnya 

akan dianalisa dengan melakukan perhitungan berdasarkan metode yang 

digunakan. Dari hasil perhitungan itu akan didapatkan besaran nilai cut off 

dari masing - m asing data. Nilai cut off ini akan digunakan sebagai 
formulasi untuk menentukan zona prospek hidrokarbon dan ketebalan 

lapisan - lapisan zona prospek tersebut. Lalu setelah zona prospek 

hidrokarbon didapatkan, selanjutnya menentukan titik perforasi yang 

bertujuan untuk melaukan produksi pada sumur.
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Untuk memperjelas dan mempermudah dalam penyelesaian penelitian 

ini maka dibuat sebuah kerangka pemikiran dalam bentuk bagan alir (Gambar 

1.1).

Studi Pustaka
Data Primer: Kurva dan LAS Log 

-GammaRay 
-Neutron 
-Density

mJal
*

Tinjauan Lapangan

Pengumpulan Data

^ Data Sekunder: Data dari laporan 
lapangan dan literatur - literatur -

• Volume Shale (Vsh)
• Porositas (O)
• Saturasi Air (Sw)

>Pengolahan Data
-'t

> Analisa Nilai Cut OffAnalisa Data

5
Nilai Kuantitatif:

• Nilai Cut Off 
. Zona Prospek Hidro
• Ketebalan Zcn

........

Hasil / Output *

%

Gambar 1.1 Kerangka Pemikiran Penelitian
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Dari gambar dapat dilihat kerangka pemikiran yang juga merupakan 

garis besar dari penelitian yang mencakup pengambilan data yang diperlukan, 
pengolahan data hingga mendapatkan hasil dari peneletian yang dilakukan. 
Dengan itu, penelitian dapat dilakukan dengan lebih jelas dan terarah untuk 

mendapatkan hasil yang baik dan akurat.

Universitas Sriwijaya



DAFTAR PUSTAKA

Asquith, G. dan Krygowski, D. 2004. “Basic Well Log Analysis (Second 
Edition)". The American Association of Petroleum Geologist: Tulsa, 
Oklahoma.

Chapman, R.E. 1976. “Petroleum Geology a Concise Study”. Elsevier Scientific 
Publishing Company, Amsterdam, Netherlands.

Darling, T. 2005. 'Well Logging and Formation Evaluation”. Elsevier: United 
States America.

Dewan, T. John. 1983. “Essential Of Modern Open Hole Log Interpretation". 
Penn Well Publishing Company: Tulsa, Oklahoma.

Ekwere, J.P. 2004. “Petrophisics”. Department of Petroleum & Geosystems 
Engineering, The University of Texas at Austin: United States America.

Harsono, A. 1997.” Evaluasi Formasi dan Aplikasi Log”. Edisi revisi 8 mei 1997, 
Shlumberger Oil Services.

Koesoemadinata, P. 1980. “Geologi Minyak Bumi dan Gas Bumi Edisi Kedua 
Jilid I dan II”. Penerbit ITB : Bandung.

Rider, M.H. 1996, “The Geological Interpretation of Well Logs”. Whittles 
Publishing: Scotlandia.

Setyowijoyo, Jarot. 2004. “Petrophysics Study of Sandstone Cor e to the Accuracy 
of Ultrasonic Pulse Velocity”. In: 18th. Shymposium of Malaysia Chemical 
Engineers (SOMche) 13-14 December. UTP, Ipoh, Perak, Malaysia.

Schlumberger. 1989. “Log Interpretation Principles/Applications ”. Schlumberger 
Wireline & Testing : Sugar Land, Texas.

Tiab, D. dan Donaldson, E.C. 2004. “Petrophysics -2nd Ed”. Elsevier: United 
States America.

Utami, F.M. 2013. “Evaluasi Cadangan Hidrokarbon dengan Metode Volumetrik 
Berdasarkan Analisa Sifat Petrofisik dan Penentuan Perforasi Optimal pada 
Sumur Baru Project Lapangan Bangko Region X PT Chevron Indonesia”. 
Unpublished Skripsi. Universitas Sriwijaya.

Walker, R.G. 1992. “Facies Models: Response to Sea Level Change, Second 
Edition”. Geological Association Of Canada, Canada.


