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KAJIAN TEKNIS GEOMETRI PELEDAKAN OVER BURDEN UNTUK 

MEMAKSIMALKAN PRODUKSI ALAT GALI MUAT PADA 

TAMBANG BATUBARA PIT HASFARM NORTH 

PT. CIPTA KRIDATAMA - TENGGARONG

ABSTRAK

(Martyn Situmorang, 03061002040, 2011,130 Halaman)

Pit Hasfarm North merupakan salah satu tambang batubara milik PT. Multi Harapan Utama 
yang proses penambangannya dikerjakan oleh perusahaan kontraktor tambang PT. Cipta Kridatama.

Dalam melakukan penambangan, PT. Cipta Kridatama melakukan pengupasan over burden 
dengan carafree digging pada lapisan over burden yang lembut (lop soil, sub soil, lumpur), ripping 
dan peledakan pada lapisan yang keras seperti pada lapisan sandstone (batu pasir).

Dalam proses peledakan, perlu perencanaan yang tepat terutama dalam menentukan 
geometri peledakan, agar hasil produksi peledakan dapat maksimal dengan powder factor yang dapat 
ditekan dan jumlah bongkah hasil peledakan dapat ditekan seminim mungkin. Agar nantinya 
keterdapatan bongkah dilapangan tidak mengganggu proses loading ke dump truck oleh back hoe 
yang beroperasi.

Setelah dilakukan kajian terhadap empat jenis geometri peledakan (actual, R. L. Ash, dan C. 
J. Konya, dan ICI Explosives), maka geometri peledakan menurut R. L. Ash lebih cocok diterapkan 
pada pit ini, dengan powder factor 0,3, dan besar persentase bongkah menjadi 13,27 % dari 28,92 % 
pada geometri peledakan nyata.

Dengan adanya usulan perubahan geometri peledakan ini, ma tingkat produksi alat gali muat 
meningkat dari 13.934,57 bcm/hari pada geometri peledakan nyata(aktual) menjadi 
17.452,9lbcm/hari.

Kata kunci: Pengeboran, pemilihan geometri, fragmentasi, laju pengupasan overburden
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PENDAHULUAN U A

1.1. Latar Belakang
PT. Multi Harapan Utama merupakan satu perusahaan pertambangan 

batubara yang memiliki luas areal pertambangan ± 47.232, 25 Hektar. Wilayah 

penambangannya dibagi dalam beberapa pit dengan menggunakan metode 

penambangan open pit mine back filling system. Akan tetapi, PT. Multi 
Harapan Utama tidak melakukan penambangan sendiri, melainkan 

menggunakan jasa perusahaan kontraktor penambangan. Untuk saat ini, mulai 
bulan April 2011, PT. Multi Harapan Utama hanya menggunakan jasa satu 

kontraktor utama (kontraktor tunggal) yaitu PT. Cipta Kridatama.
Sebagai kontraktor utama, PT. Cipta Kridatama (CK) bertanggung jawab 

untuk melakukan proses pertambangan mulai dari stripping over burden,
penggalian batubara hingga batubara sampai pada stock pile. Agar produksi 
batubara PT. Multi Harapan Utama (MHU) tetap beijalan lancar sesuai dengan 

waktu yang ditentukan, maka pihak PT. MHU menetapkan target waktu kepada 

PT. CK untuk melakukan penambangan hingga mendapatkan batubara.
Untuk memenuhi target waktu yang telah ditetapkan PT. MHU, maka PT. 

CK harus menetapkan target produksi, terutama produksi stripping over 

burden, hingga lapisan batubara ter ekpose. Untuk mempercepat proses striping 

over burden, PT. CK menetapkan bahwa 70 % overburden dihasilkan dari 
proses peledakan, sementara sisanya merupakan hasil dari proses free digging 

pada lapisan over burden yang relatif lunak seperti pada top soil dan sub soil, 
dan proses ripping. Akan tetapi, pada kegiatan ripping ini produksi tidak bisa 

besar atau dengan kata lain jumlah bcm per harinya terbatas. Hal ini disebabkan
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karena produksi ripping sangat kecil terutama pada lapisan batuan yang keras 

seperti lapisan sand stone dan lapisan mud stone, jumlah alat yang digunakan 

untuk ripping terbatas dan resiko kerusakan alat ripping sangat tinggi.
Suatu hasil peledakan dikatakan baik, apabila peledakan tersebut 

menghasilkan fragmentasi yang baik sesuai dengan yang diharapkan. Dengan 

optimalnya fragmentasi peledakan yang dihasilkan, maka produktivitas alat gali 
muat akan semakin tinggi karena tidak mengalami kesulitan dalam melakukan 

loading ke dalam dumptruck. Namun demikian, guna mencapai hal tersebut, 
juga diperlukan perancangan peledakan yang baik dan optimal. Karena, kriteria 

peledakan yang dikatakan berhasil juga mencakup powder factor yang dipakai 
untuk memperoleh fragmentasi batuan yang diharapkan oleh perusahaan 

tersebut. Dalam mencapainya, penerapan geometri peledakan dilapangan harus 

dilakukan secermat mungkin.
1.2 Permasalahan

Didalam peledakan, permasalahan yang sering timbul adalah belum 

optimalnya geometri peledakan yang diterapkan di lapangan. Akibatnya, akan 

berdampak pada ukuran fragmentasi batuan hasil peledakan yang terlalu besar 

(terdapat bongkah). Fragmentasi hasil peledakan yang tidak seragam dan 

berukuran besar menjadi faktor penyebab tidak optimalnya kinerja Hidraulic 

Excavator Terex RH120. Hal ini menyebabkan sering kali target produksi over 

burden yang ditetapkan tidak terpenuhi. Oleh karena itu, perlu disusun suatu 

perancangan geometri peledakan yang tepat agar konsumsi bahan peledak dapat 
dicapai seoptimal mungkin dan fragmentasi batuan yang diinginkan oleh 

perusahaan dapat terpenuhi.
1.3 Pembatasan Masalah

Adapun batasan masalah dalam penelitian ini, yaitu :
1. Pengamatan laju produksi hydraulic excavator Terex RH 120 baik 

aktual maupun dengan perhitungan teoritis.
secara
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2. Pengamatan terhadap geometri peledakan dilapangan dilakukan untuk 

mengetahui konsumsi bahan peledak yang dibutuhkan berkaitan dengan 

nilai powder factor untuk menghasilkan fragmentasi yang diharapkan oleh 

perusahaan.
3. Perhitungan fragmentasi hasil peledakan pada Pit Hasfarm North serta 

kajian terhadap geometri peledakan yang diterapkan untuk memberaikan 

batuan.
4. Desain geometri peledakan usulan antara R.L Ash, C. J. Konya dan ICI 

explosives.
5. Perhitungan peningkatan produksi hydraulic excavator Terex RH 120 

setelah adanya usulan perubahan geometri peledakan.
Dalam penelitian, ada beberapa parameter konstan sebagai acuan yang 

tidak dapat dirubah, yaitu:
L Diameter lubang bor yang dipakai adalah diameter 7,875 inch untuk tipe 

alat bor Drill Tech Sandvic D245 S.
2. Bahan peledak yang digunakan adalah ANFO , Dinamit dalam bentuk gel 

(dodol), Inhole Delay, surface delay dan electric detonator sebagai pemicu 

awal peledakan.
3. Kondisi lubang tembak sering sekali basah dan berair.
4. Kedalaman lubang ledak yang diharapkan yaitu 9 m.

1.4 Tujuan dan Manfaat Penelitian
Tujuan diadakannya penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Mengetahui keefektifan geometri peledakan antara geometri peledakan 

aktual di lapangan dengan geometri peledakan usulan berdasarkan teori 
R.L Ash dan C. J. Konya, dan ICI explosives, hingga didapatkan geometri 
peledakan yang paling efektif dari segi jumlah BCM per hari, fragmentasi 
dan powder factor.

2. Menentukan distribusi fragmentasi dengan menggunakan pendekatan 

model Kuz-Ram.
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Adapun manfaat yang diperoleh melalui penelitian ini adalah sebagai

berikut:
1. Mendapatkan informasi dan data konkret tentang proses peledakan 

di lapangan melalui pengamatan langsung yang selama ini telah dipelajari 

teorinya di bangku perkuliahan.
2. Memberikan pemahaman mengenai perancangan peledakan yang tepat 

dilapangan berkaitan dengan konsumsi bahan peledak sesuai dengan 

karakteristik batuan yang dimiliki dan spesifikasi beraian batuan yang 

diinginkan perusahaan.
. 1.5. Metode Penelitian

Metode yang digunakan dalam penyusunan laporan penelitian ini adalah 

sebagai berikut:
1. Studi kepustakaan

Mempelajari literatur-literatur yang ada baik berupa text book maupun 

laporan penelitian yang berhubungan dengan pemboran dan peledakan.
2. Pengambilan data primer

Merupakan data yang didapat dari hasil orientasi dan observasi di lapangan 

yang terdiri atas:
1. Kegiatan pemboran dan peledakan.
2. Geometri peledakan yang diterapkan dilapangan.
3. Pengukuran tingkat fragmentasi batuan secara teoritis di daerah 

penelitian menggunakan metode Kuz-Ram dari rencana geometri 
peledakan yang digunakan dilapangan.

3. Pengambilan data sekunder

Data sekunder, yaitu data yang diperoleh dari arsip, literatur dan 

dokumen yang sudah ada diperusahaan yang digunakan sebagai kelengkapan 

dalam menyelesaikan penelitian, seperti diameter lubang bor, jam keija 

waktu tersedia, spesifikasi bahan peledak, spesifikasi alat mekanis, dan 

sebagainya.

i
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KAJIAN TEKNIS GEOMETRI PELEDAKAN OVER BURDEN UNTUK MEMAKSIMALKAN PRODUKSI ALAT 
GALI MUAT PADA TAMBANG BATUBARA PIT HASFARM NORTH PT. CIPTA KRIDATAMA -

TENGGARONG

I
Identifikasi masalah

(pemakaian bahan peledak, fragmentasi 
batuan yang dihasilkan, target produksi)

Penetapan asumsi-asumsi 
(kondisi batuan, geometri pemboran & peledakan)

Perumusan masalah
(perbaikan geometri peledakan, fragmentasi 
batuan)

Data sekunder
(Karakteristik massa batuan, geologi 
daerah, spesifikasi alat bor & bahan 
peledak, teori pemboran dan peledakan)

Data primer
(data pemboran, geometri peledakan 
dilapangan, tingkat fragmentasi batuan)

Pengamatan dan 
pengambilan data> 4

Pengolahan dan analisa data 
(analisa efektivitas geometri, 
analisa fragmentasi teoritis, powder 
faetor)

ridak

Hasil
(modifikasi geometri peledakan, pawderfaetor, prediksi fragmentasi hasil peledakan, 
geometri peledakan usulan, prediksi fragmentasi geometri usulan)

"j ya
Kesimpulan dan saran

GAMBAR 1.1
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4. Pengolahan Data
Pengolahan data merupakan perubahan dari data mentah yang diambil 

dari lapangan, disusun, kemudian dihitung nilai-nilai yang diperlukan seperti 
nilai rata-rata degan metode statistik dan hasilnya akan digunakan dalam 

perhitungan selanjutnya sesuai dengan permasalahan yang ada.
5. Analisa Data

Analisis data merupakan proses pengolahan dari data-data hasil 
perhitungan yang telah ada. Kemudian diproses dan dianalisa. Analisa data 

terdiri dari rancangan geometri usulan, perhitungan produktifitas pemboran, 
produktifitas alat mekanis, perhitungan ukuran fragmentasi batuan hasil 
peledakan. Kemudian dilakukan analisa perbandingan ukuran fragmentasi 
antara sebelum dan sesudah perubahan geometri peledakan dimana harus 

didapatkan output produktifitas alat gali muat yang lebih optimal.
6. Kesimpulan dan Rekomendasi out-put

Setelah melakukan kajian teknis dan menganalisa maka akan 

didapatkan sebuah kesimpulan yang selanjutnya dapat dijadikan sebuah 

rekomendasi untuk perusahaan.
Adapun langkah-langkah yang digunakan dalam menganalisa data 

diperoleh dapat dilihat pada bagan alir sebagai berikut (Gambar 1.1).
yang
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