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ABSTRAK 

Laju pertumbuhan penduduk ada tiga faktor utama yaitu kelahiran, kematian, dan 

migrasi. Ketiga faktor tersebut dapat digunakan untuk melakukan perkiraan 

terhadap jumlah penduduk di masa yang akan datang dengan dilandasi prediksi 

jumlah penduduk ini, maka dapat dijadikan untuk membuat berbagai kebijakan 

dalam perencanaan pembangunan di suatu wilayah. Pada penelitian ini digunakan 

metode autoencoder untuk melakukan prediksi terhadap jumlah penduduk. Dengan 

metode ini, dimensi input direduksi menjadi sebuah kode, selanjutnya input tersebut 

akan direkontruksi kembali menjadi output dengan dimensi yang sama dengan 

semula. Untuk melakukan verifikasi terhadap metode yang diusulkan digunakan 

data kependudukan Indonesia dari tahun 1950 sampai dengan 2022, hasil dari 

pengujian dengan autoencoder memiliki akurasi terbaik yaitu MSE 0.000043483, 

MAE 0.005248234, dan R2 0.990231442. 

Kata Kunci: Autoencoder, Deep Learning, Forecasting, Penduduk 
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ABSTRACT 

The rate of population growth has three main factors, these are natality, mortality, 

and migration. These three factors can be used to estimate the population in the 

future. Based on this population prediction, it can be used for various policies in 

development planning in a region. In this research, the autoencoder method will be 

use for predict population. With this method, the input dimensions will reduce to a 

code, then input will be reconstructed back into an output with dimension same as 

before. To verify proposed method, Indonesian population data from 1950 until 

2022 will be used, the results of testing with autoencoder with the best accuracy 

are MSE 0.000043483, MAE 0.005248234, and R2 0.990231442. 

Kata Kunci: Autoencoder, Deep Learning, Forecasting, Population 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Pendahuluan 

Bab ini membahas tentang latar belakang, rumusan masalah, tujuan penelitian, 

manfaat penelitian, batasan masalah, sistematika penulisan dan kesimpulan dari 

penelitian yang menjadi landasan penelitian. 

1.2 Latar Belakang 

Forecasting adalah memperkirakan suatu keadaan yang akan datang 

berdasarkan keadaan masa lalu dan sekarang untuk menetapkan peristawa yang 

akan terjadi, sehingga tindakan yang tepat dapat dilakukan (Hintarsyah et al, 2018). 

Forecasting dapat digunakan untuk menghitung laju pertumbuhan jumlah 

penduduk. 

Penduduk adalah orang yang berada di dalam wilayah yang terkait dengan 

aturan-aturan yang berlaku dan saling berinteraksi satu sama lain. Faktor-faktor 

yang menyebabkan laju pertumbuhan penduduk yaitu, fertility (kelahiran), 

mortality (kematian), dan migration (migrasi) (Suartha, 2016). Forecasting jumlah 

penduduk berguna untuk perencanaan pembangunan di segala bidang (Rahayu et 

all, 2016). Forecasting dapat dilakukan dengan deep learning. Deep learning dapat 

meningkatkan kinerja untuk melakukan forecasting (Lim dan Zohren, 2021). 

Deep learning merupakan mekanisme pembelajaran yang diterapkan untuk 

pembelajaran mesin. Deep learning mempunyai bermacam-macam arsitektur 

diantaranya adalah Convolutional Neural Networks (CNN), Recurrent Neural 

Network (RNN), Generative Adversarial Network (GAN), dan Autoencoder (Putra, 
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2019). Pada penelitian ini, metode Deep learning yang digunakan untuk melakukan 

forecasting yaitu dengan Autoencoder. 

Autoencoder dapat melakukan training model dengan data yang non-linear 

(Nugraha, 2022). Autoencoder termasuk unsupervised learning yang artinya 

training model dapat dilakukan tanpa membutuhkan target atau label (Muttaqin, 

2023). 

Pada penelitian ini akan dibuat model dari hasil training dengan 

menggunakan autoencoder untuk melakukan forecasting jumlah penduduk 

berdasarkan data jumlah kelahiran, kematian, dan migrasi yang bertujuan untuk 

menghasilkan model dengan tingkat performa peramalan yang baik. 

1.3 Rumusan Masalah 

Pada penelitian ini dikembangkan model autoencoder untuk melakukan 

forecasting terhadap jumlah penduduk berdasarkan jumlah kelahiran, kematian, 

dan migrasi. Permasalahan dalam penelitian ini adalah bagaimana mengembangkan 

model autoencoder yang terbaik untuk melakukan forecasting jumlah penduduk 

indonesia berdasarkan data jumlah kelahiran, kematian, migrasi. 

1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan penelitian ini adalah mengembangkan model dengan autoencoder 

yang menghasilkan tingkat akurasi yang tinggi dengan data jumlah kelahiran, 

kematian, migrasi. 

1.5 Manfaat Penelitian 

Manfaat dari penelitian ini adalah model yang dibuat dengan autoencoder 

dapat digunakan untuk forecasting jumlah penduduk Indonesia yang dapat 

membantu dalam perencanaan pembangunan di masa yang akan datang. 
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1.6 Batasan masalah 

Batasan masalah penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Data diambil dari 2022 Revision of World Population Prospects. 

2. Data yang diambil berupa data angka kelahiran, kematian, dan migrasi dari 

Indonesia. 

1.7 Sistematika penulisan 

Sistematika penulisan yang akan digunakan dalam skripsi ini adalah sebagai 

berikut: 
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BAB I PENDAHULUAN 

Pada bab pertama, berisikan latar belakang, perumusan masalah, tujuan 

penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah, sistematika penulisan, 

dan kesimpulan. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Pada bab kedua, berisikan teori-teori dasar yang akan digunakan pada 

penelitian. 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

Pada bab ketiga, berisikan proses penjelasan dalam menjalankan 

penelitian, mulai dari persiapan data. 

BAB IV PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK 

Pada bab keempat, berisikan mengenai analisis dari perancangan 

perangkat lunak yang akan digunakan untuk penelitian. 

BAB V HASIL DAN PEMBAHASAN 

Pada bab kelima, berisikan hasil dari pengujian yang dilakukan pada 

penelitian. 

BAB VI KESIMPULAN DAN SARAN 

Pada bab keenam, berisikan kesimpulan dari uraian pada bab 

sebelumnya dan saran berdasarkan dari penelitian. 

1.8 Ringkasan 

Pada penelitian ini, metode yang digunakan yaitu dengan deep learning pada 

kasus jumlah penduduk Indonesia. Untuk melakukan forecasting pada kasus ini, 
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menggunakan faktor laju pertumbuhan penduduk Indonesia yaitu kelahiran, 

kematian, dan migrasi.
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