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ABSTRAK 

Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan produk bahan ajar berupa 

Elektronik Lembar Kerja Peserta Didik (E-LKPD) berbasis Problem Based 

Learning (PBL) pada sub materi pencemaran udara yang valid dan praktis. 

Pengembangan E-LKPD berbasis PBL menggunakan jenis penelitian 

pengembangan (development research) dengan Model ADDIE, tetapi penelitian 

terbatas sampai tahap pengembangan (development). Penelitian ini dilaksanakan di 

SMA Negeri 16 Palembang tahun ajaran 2023/2024 semester ganjil. Sampel yang 

digunakan yaitu peserta didik kelas X.7, adapun pengambilan sampel menggunakan 

teknik purposive sampling. E-LKPD yang dikembangkan didesain menggunakan 

aplikasi Canva, E-LKPD yang telah selesai didesain digabung menjadi satu dalam 

bentuk PDF. E-LKPD dalam bentuk PDF kemudian dimasukkan ke dalam website 

Liveworksheets. Setelah didesain, produk yang dikembangkan divalidasi oleh dua 

validator yaitu validator media dan validator materi menggunakan lembar validasi. 

Hasil validasi media dan validasi materi dihitung menggunakan rumus Koefisien 

Kappa, diperoleh nilai koefisien Kappa 1 dengan kategori sangat sempurna, 

sehingga produk yang dikembangkan dinyatakan sangat valid. Kepraktisan produk 

diperoleh melalui lembar kepraktisan yang diberikan kepada guru biologi dan uji 

coba kelompok kecil pada kelas X.7 yang berjumlah 12 peserta didik. E-LKPD juga 

dinyatakan praktis, dari hasil lembar kepraktisan guru diperoleh persentase sebesar 

100% dengan kategori sangat praktis, sedangkan lembar kepraktisan peserta didik 

diperoleh persentase dengan rata-rata sebesar 90,68% kategori sangat praktis. 

Berdasarkan hasil validasi dan lembar kepraktisan guru serta peserta didik, dapat 

disimpulkan bahwa E-LKPD berbasis PBL yang telah dikembangkan dinyatakan 

valid dan praktis sehingga layak digunakan dalam proses pembelajaran pada sub 

materi pencemaran udara.  

Kata Kunci: E-LKPD, Problem Based Learning (PBL), Pencemaran Udara, 

Bahan Ajar  

  



Universitas Sriwijaya 

 

xii 

 

ABSTRACT  

This study aims to develop teaching material products in the form of Electronic 

Student Worksheets (E-LKPD) based on Problem Based Learning (PBL) on valid 

and practical air pollution sub-materials. The development of PBL-based E-LKPD 

uses a type of development research with the ADDIE Model, but research is limited 

to the development stage. This research was carried out at SMA Negeri 16 

Palembang for the 2023/2024 odd semester academic year. The samples used were 

X.7 grade students, while sampling used purposive sampling techniques. The E-

LKPD that was developed was designed using the Canva application, the E-LKPD 

that has been designed is combined into one in PDF form. E-LKPD in PDF form is 

then entered into the Liveworksheets website. Once designed, the developed product 

is validated by two validators namely media validators and material validators using 

validation sheets. The results of media validation and material validation are 

calculated using the Kappa Coefficient formula, a Kappa 1 coefficient value is 

obtained with a very perfect category, so that the developed product is declared very 

valid. The practicality of the product was obtained through practicality sheets given 

to biology teachers and small group trials in class X.7 totaling 12 students. E-LKPD 

is also declared practical, from the results of the teacher practicality sheet a 

percentage of 100% is obtained with a very practical category, while the practicality 

sheet of students is obtained a percentage with an average of 90.68% in the very 

practical category. Based on the results of validation and practical sheets of teachers 

and students, it can be concluded that the PBL-based E-LKPD that has been 

developed is declared valid and practical so that it is suitable for use in the learning 

process on air pollution sub-material.  

Keywords: E-LKPD, Problem Based Learning (PBL), Air Pollution, Teaching 

Materials  
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BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang 

Pendidikan merupakan sebuah proses untuk mengubah pemahaman 

manusia dari yang belum paham menjadi paham dan dari yang sudah paham 

menjadi lebih paham lagi (Fatmawati & Yusrizal, 2020). Pendidikan salah satu 

aspek yang sangat penting karena berperan dalam pembentukan karakter, mental, 

serta menggali potensi yang dimiliki oleh peserta didik (Prihartini, 2017). 

Pendidikan dapat mengubah sikap dan tingkah laku manusia ke arah yang lebih 

positif (Saputri & Febriani, 2017).  

Kurikulum merupakan perangkat utama yang dijadikan sebagai acuan 

dalam melaksanakan proses pendidikan. Perubahan kurikulum berguna untuk 

menghadapi berbagai macam tantangan dan peluang dalam rangka menyesuaikan 

zaman (Suhandi & Robi’ah, 2022). Perubahan kurikulum terjadi karena mengikuti 

perkembangan zaman, contohnya di era digital yang semakin maju dan berkembang 

menjadi salah satu faktor munculnya Kurikulum Merdeka (Yulianti dkk., 2022).  

Kurikulum Merdeka menuntut peserta didik menjadi lebih mandiri dalam 

menuntut ilmu dan membebaskan peserta didik mencari informasi maupun 

memperoleh pengetahuan dimanapun, sehingga dapat menjadikan peserta didik 

lebih aktif, kreatif dan mandiri (Manalu dkk., 2022). Kurikulum Merdeka bertujuan 

menjawab tantangan pendidikan di era digitalisasi seperti sekarang ini, dalam 

pelaksanaannya peserta didik harus mengacu pada keterampilan pemecahan 

masalah (Makhrus dkk., 2018). Dalam rangka mencapai tujuan pembelajaran sesuai 

dengan Kurikulum Merdeka, guru dituntut untuk  melakukan serangkaian kegiatan 

pembelajaran salah satunya yaitu menggunakan dan mengembangkan bahan ajar 

yang efektif dan interaktif sehingga peserta didik memiliki kompetensi dan 

keterampilan (Sasmita & Darmansyah, 2022).  

Bahan ajar merupakan bahan yang disusun secara runtun dan terstruktur 

berisi materi pelajaran, untuk mempermudah guru dan peserta didik dalam 
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mencapai tujuan pembelajaran yang diinginkan. Bahan ajar terdiri dari berbagai 

macam seperti buku pelajaran, handout, modul dan lainnya (Magdalena dkk., 

2020). Bahan ajar yang dapat digunakan pada Kurikulum Merdeka salah satunya 

yaitu lembar kerja peserta didik (LKPD).  

LKPD merupakan bahan ajar yang disusun secara sistematis untuk membuat 

peserta didik dapat mempelajari materi secara mandiri. Hal ini membuat peserta 

didik menjadi lebih aktif dalam memecahkan masalah melalui kegiatan berdiskusi 

secara berkelompok untuk menjawab permasalahan yang berkaitan dengan 

kehidupan sehari-hari (Harfian & Fadillah, 2022; Prastowo, 2014). LKPD 

merupakan salah satu faktor keberhasilan dalam mencapai tujuan pembelajaran 

yang dilengkapi dengan petunjuk penggunaan, informasi pendukung, dan 

pertanyaan yang memacu peserta didik untuk memecahkan masalah (Destiansari 

dkk., 2022).   

Teknologi semakin canggih seiring berkembangnya zaman. LKPD dapat 

dimodifikasi dan diintegrasi ke dalam bentuk yang lebih maju berupa media 

elektronik digital interaktif yaitu E-LKPD. E-LKPD merupakan salah satu bahan 

ajar yang diakses dengan menggunakan android, komputer atau perangkat lainnya.       

E-LKPD dapat disisipkan gambar, link website maupun video pembelajaran sesuai 

dengan konten materi agar peserta didik lebih memahami konsep yang diajarkan 

sehingga proses pembelajaran berjalan secara efektif dan interaktif (Indriani & 

Yogica, 2023). E-LKPD memudahkan guru maupun peserta didik untuk mencapai 

tujuan pembelajaran (Cholifah & Novita, 2022). Tuntutan pada Kurikulum 

Merdeka, guru tidak hanya mengembangkan bahan ajar tetapi juga menggunakan 

model pembelajaran yang sesuai dengan tujuan pembelajaran.  

Salah satu model pembelajaran yang dapat mengembangkan kemampuan 

pemecahan masalah peserta didik yaitu model Problem Based Learning (PBL) 

(Mairani dkk., 2022). Pembelajaran dengan model PBL dapat membuat peserta 

didik belajar secara mandiri dengan masalah yang sebelumnya telah diberikan oleh 

guru. Kemampuan berpikir peserta didik dapat dibentuk dan dikembangkan melalui 

proses pencarian, eksperimen atau kegiatan praktikum dan pemecahan masalah. 
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PBL juga dapat merangsang peserta didik untuk menyelesaikan masalah nyata yang 

ada di sekitar mereka menggunakan metode ilmiah (Andini dkk., 2022).  

E-LKPD berbasis PBL dapat diterapkan di berbagai materi biologi salah 

satunya yaitu sub materi pencemaran udara. Lingkungan tempat tinggal makhluk 

hidup tidak terlepas dari adanya pencemaran udara yang disebabkan oleh beberapa 

faktor seperti asap kendaraan, asap pabrik, pembakaran hutan dan faktor lainnya 

yang memicu pencemaran udara terjadi. Menurut data indeks kualitas udara AQI 

(2023) pada tanggal 21 September 2023 Indonesia merupakan salah satu negara 

dengan tingkat polusi udara yang paling tinggi, Indonesia menduduki posisi ketiga 

dengan indeks udara 129 AQI US, artinya polusi ini tidak sehat bagi kelompok 

sensitif. Pada tanggal 21 September 2023 kota Palembang menduduki posisi 

pertama dengan tingkat polusi udara yang sangat tinggi, indeks polusi udara di kota 

Palembang mencapai 162 AQI US, kondisi ini ditandai peringatan tidak sehat atau 

berbahaya bagi kesehatan sehingga masyarakat sangat dianjurkan untuk 

menggunakan masker saat di luar rumah dan mengurangi aktivitas di luar ruangan.   

Permasalahan lingkungan yang berkaitan dengan kehidupan sehari-hari 

peserta didik, menjadi alasan peneliti untuk mengembangkan E-LKPD berbasis 

PBL pada sub materi pencemaran udara. E-LKPD memiliki banyak keunggulan dan 

manfaat dibandingkan dengan LKPD cetak, salah satu manfaat E-LKPD yaitu 

membuat pembelajaran lebih interaktif dan efektif,  berbeda dengan LKPD cetak 

yang kurang interaktif saat digunakan dalam proses pembelajaran. Penelitian yang 

dilakukan oleh Putri dkk (2023) yaitu mengembangkan LKPD berbasis PBL pada 

perubahan lingkungan mengenai pemanasan global, kelemahan dari penelitian ini 

adalah produk yang dikembangkan masih berupa cetak. Penggunaan LKPD saat 

proses pembelajaran membutuhkan dana yang tidak sedikit untuk mencetak LKPD, 

selain itu penggunaannya kurang interaktif karena peserta didik hanya mengisi 

LKPD cetak yang berisi latihan-latihan soal. LKPD seharusnya dilengkapi dengan 

artikel, video pembelajaran dan link website pendukung sehingga peserta didik 

dapat mengembangkan kemampuan pemecahan masalah yang relevan dengan 

kehidupannya saat proses pembelajaran.  
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Pada kenyataannya, teori yang ada dengan fakta di lapangan sering kali 

berbeda. Berdasarkan wawancara bersama guru biologi, saat proses pembelajaran 

guru lebih sering menggunakan buku cetak dan sangat jarang menggunakan bahan 

ajar berupa E-LKPD. Selain bahan ajar, guru juga jarang menggunakan model 

pembelajaran Problem Based Learning (PBL) karena selama proses pembelajaran 

guru lebih sering menggunakan metode ceramah. Hal ini membuat peserta didik 

menjadi pasif dan kurang mampu mencari solusi untuk memecahkan masalah nyata 

yang ada di kehidupan sehari-hari, karena saat proses pembelajaran kemampuan 

peserta didik dalam memecahkan masalah tidak ditingkatkan atau dikembangkan. 

Seperti yang telah diketahui, Kurikulum Merdeka menuntut peserta didik untuk 

aktif saat proses pembelajaran dan memiliki keterampilan terhadap pemecahan 

masalah (Kainama dkk., 2023). Permasalahan tersebut menjadi acuan peneliti 

dalam mengembangkan E-LKPD berbasis PBL pada sub materi pencemaran udara 

yang lebih interaktif dibandingkan dengan E-LKPD sebelumnya.  

Penelitian yang dilakukan oleh Andini dkk (2022) mengenai pengembangan 

E-LKPD berbasis Open Ended Problem dengan tema pemanasan global masih 

terdapat beberapa kekurangan yaitu, E-LKPD yang didesain masih menggunakan 

aplikasi PowerPoint berbantuan Ispring Suite 10 sehingga kurang interaktif karena 

peserta didik tidak dapat menjawab soal-soal latihan secara langsung, E-LKPD 

tidak memuat video pembelajaran serta website tambahan pendukung materi. 

Kekurangan sebelumnya menjadikan acuan dalam mengembangkan E-LKPD 

berbasis PBL pada sub materi pencemaran udara. Pengembangan E-LKPD berbasis 

PBL terdapat modifikasi dan kebaruan seperti, E-LKPD yang dikembangkan 

interaktif dan efektif karena menggunakan website Liveworksheets sehingga peserta 

didik dapat mengisi langsung soal-soal tanpa harus menulis dibuku, menyajikan 

video pembelajaran yang dapat diakses tanpa aplikasi lain, gambar yang menarik 

dan artikel membuat peserta didik lebih tertarik saat menggunakan E-LKPD dan 

mendapatkan informasi tambahan. E-LKPD juga memuat website mengenai indeks 

kualitas udara yang ada di Indonesia dan luar negeri, selain itu E-LKPD 

dikembangkan berdasarkan Kurikulum Merdeka yang memuat capaian 

pembelajaran dan tujuan pembelajaran.  
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Berdasarkan permasalahan yang sebelumnya telah diuraikan di latar 

belakang, maka peneliti melakukan penelitian mengenai “Pengembangan 

Elektronik Lembar Kerja Peserta Didik (E-LKPD) berbasis Problem Based 

Learning (PBL) pada sub materi pencemaran udara di kelas X SMA”. Dengan 

adanya pengembangan E-LKPD berbasis masalah, diharapkan dapat digunakan 

sebagai bahan ajar yang bermanfaat bagi guru dalam menyampaikan materi dan 

membuat peserta didik menjadi lebih memahami konsep-konsep  materi sehingga 

dapat mengembangkan kemampuan pemecahan masalah.  

1.2. Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang masalah yang telah diuraikan di atas, maka 

rumusan masalah pada penelitian ini adalah sebagai berikut:  

1) Bagaimana mengembangkan E-LKPD berbasis PBL pada sub materi 

pencemaran udara di kelas X SMA Negeri 16 Palembang yang valid? 

2) Bagaimana mengembangkan E-LKPD berbasis PBL pada sub materi 

pencemaran udara di kelas X SMA Negeri 16 Palembang yang praktis? 

1.3.Tujuan penelitian 

Berdasarkan rumusan masalah maka tujuan yang ingin dicapai dari 

penelitian ini yaitu:  

1) Menghasilkan E-LKPD berbasis Problem Based Learning (PBL) pada sub 

materi pencemaran udara di kelas X SMA Negeri 16 Palembang yang valid. 

2) Menghasilkan E-LKPD berbasis Problem Based Learning (PBL) pada sub 

materi pencemaran udara di kelas X SMA Negeri 16 Palembang yang praktis. 

1.4. Batasan Masalah  

Adapun batasan masalah dalam penelitian ini yaitu: 

1) Metode penelitian menggunakan Model ADDIE sampai tahap development 

(pengembangan) 

2) Pengembangan E-LKPD menggunakan aplikasi Canva dan Liveworksheets. 

3) E-LKPD yang dikembangkan berbasis Problem Based Learning (PBL). 

4) Materi yang dimuat dalam E-LKPD yaitu sub materi pencemaran udara. 
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1.5. Manfaat penelitian  

Manfaat penelitian ini adalah : 

1. Bagi Pendidik 

Penelitian ini dapat dijadikan sebagai salah satu alternatif dalam pemilihan 

bahan ajar agar proses pembelajaran lebih interaktif dan efektif sehingga tujuan 

pembelajaran dapat tercapai.  

2. Bagi Peserta Didik 

Penyusunan E-LKPD berbasis Problem Based Learning (PBL) peserta 

didik dapat belajar secara mandiri sesuai dengan kemampuan dan kecepatan belajar 

masing-masing serta dapat mengembangkan kemampuan pemecahan masalah yang 

berkaitan dengan kehidupan sehari-hari. 

3. Bagi Peneliti 

Peneliti dapat menambah wawasan mengenai cara mengembangkan suatu 

produk pembelajaran. Penelitian ini dapat dijadikan sebagai referensi untuk 

penelitian berikutnya yang berkaitan dengan masalah ini sehingga dapat 

menghasilkan penelitian baru yang cakupannya lebih luas.  
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