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(Eros Sitompul, 2013, 84 Halaman)
#
' ABSTRAK

Berdasarkan data PT. Pertamina EP Region Sumatera Field Prabumulih tahun 2012,
sumur ES-1 awalnya diproduksi dengan metode Gas Liff, akan tetapi produksi minyak dari
sumur ini belum optimal. Hal ini terlihat dari data produksi terakhir sumur ES-1 tanggal
1 November 2012 yaitu produksi minyak sumur ES-1 hanya 13 BOPD dan produksi air
mencapai 117 BWPD. Oleh karena itu perlu dilakukan upaya peningkatkan produksi minyak
dengan pemasangan Electrical Submersible Pump (ESP) untuk menggantikan artificial lift
(Gas Lift) yang ada. Alasan lain dilakukan konversi/perubahan metode artificial lift karena
keterbatasan persediaan gas untuk memasok gas injeksi pada sumur ES-1 sehingga produksi
dengan menggunakan Gas Lift tidak efektif dan tidak ekonomis lagi untuk diterapkan.

Electrical Submersible Pump (ESP) merupakan pompa sentrifugal bertingkat banyak
(multi stage) dan masing-masing stage atau tingkat terdiri dari impeller dan diffuser. Tahapan
perencanaan Electrical Submersible Pump (ESP) pada sumur ES-1 diawali dengan
penentuan laju produksi optimal dengan analisa kurva Inflow Performance Relationship
(IPR). Dari analisa kurva IPR ditentukan laju produksi optimal sebesar 1046 BFPD. Terdapat
tiga alternatif ESP yang sesuai dengan laju produksi optimal yaitu ESP TD-1200 milik PT. A,
ESP IND-1000 milik PT. A, dan ESP IND-1300 milik PT. B. Perencanaan Electrical
Submersible Pump (ESP) yang dimaksud adalah perencanaan pompa, pemilihan ukuran
motor, pemilihan kabel, pemilihan transformer dan pemilihan switchboard pada sumur ES-1
di lapangan Ogan sesuai dengan laju produksi optimal.

Dari perhitungan teknis yang telah dilakukan pada produksi 1046 BFPD, ESP TD-
1200 memiliki efisiensi sebesar 62%, HP/stage = 0,26 dan HP motor = 66,7 HP. ESP IND-
1000, memiliki efisiensi sebesar 59,3 %, HP/stage = 0,273 dan HP motor = 80 HP. ESP
IND-1300 memiliki efisiensi sebesar 62,7 %, HP/stage = 0,180 dan HP motor = 50 HP.

Berdasarkan perbandingan itulah, maka tipe ESP yang paling tepat diterapkan pada sumur
ES-1 adalah ESP IND-1300 milik PT. B.

Kata Kunci: Gas Lift; artificial lift; Electrical Submersible Pump (ESP); Inflow Performance
Relationship (IPR).
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Sebab Aku ini mengetahui rancangan-rancangan apa yang ada
pada-Ku mengenai kamu, demikianlah firman TUHAN, yaitu
rancangan damai sejahtera dan bukan rancangan kecelakaan, untuk
memberikan kepadamu hari depan yang penuh harapan
(Yeremia 29 : 11)

Janganlah takut, sebab Aku menyertai engkau, janganlah bimbang,
sebab Aku ini Allahmu; Aku akan meneguhkan, bahkan akan
menolong engkau; Aku akan memegang engkau dengan tangan
kanan-Ku yang membawa kemenangan
(Yesaya 41 : 10)

Percayalah kepada TUHAN dengan segenap hatimu, dan janganlah
bersandar kepada pengertianmu sendiri. Akuilah Dia dalam segala
lakumu, maka Ia akan meluruskan jalanmu
(Amsal 3 : 5-6)

Hai anakku, dengarkanlah dan terimalah perkataanku, supaya
tahun hidupmu menjadi banyak. Aku mengajarkan jalan hikmat
kepadamu, aku memimpin engkau di jalan yang lurus.
(Amsal 4 : 10-11)

Apapun juga yang kamu perbuat, perbuatlah dengan segenap
hatimu seperti untuk Tuhan dan bukan untuk manusia.
(Kolose 3 : 23)

Bertekunlah dalam doa dan dalam pada itu berjaga-jagalah sambil
mengucap syukur.
(Kolose 4 : 2)

Tetapi carilah dahulu Kerajaan Allah dan kebenarannya, maka

semuanya itu akan ditambahkan kepadamu.
(Matius 6 : 33)

God is Good
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L1

BAB I
PENDAHULUAN

Latar Belakang

Minyak dari suatu sumur dapat mencapai permukaan bumi apabila
sumur tersebut memiliki tekanan reservoir yang cukup untuk mendorong
minyak, kondisi seperti ini dikatakan natural flow atau sembur alam. Suatu
sumur yang diproduksikan terus-menerus, maka akan mengakibatkan
penurunan tekanan reservoir sehingga produktivitas sumur mengalami
penurunan. Oleh karena itu perlu adanya tenaga buatan (artificial lift) yang
dapat membantu untuk mengangkat fluida sampai ke permukaan. Metode
pengangkatan buatan (artificial lift) diantaranya yaitu Gas Lift, Sucker Rod
Pump (SRP), Electrical Submersible Pump (ESP), Hydraulic Pump Unit
(HPU), Progressing Cavity Pump (PCP).

Berdasarkan data PT. Pertamina EP Region Sumatera Field Prabumulih
tahun 2012, sumur ES-1 awalnya diproduksikan dengan metode Gas Liff, akan
tetapi produksi minyak dari sumur ini belum optimal. Dari data produksi
terakhir sumur ES-1 pada tanggal 1 November 2012, produksi minyak pada
sumur ES-1 hanya 13 BOPD dan produksi air mencapai 117 BWPD (Pertamina,
2012). Oleh karena itu perlu dilakukan upaya peningkatkan produksi minyak
dengan pemasangan Electrical Submersible Pump (ESP) untuk menggantikan
artificial lift (gas lifi) yang ada. Alasan lain dilakukan konversi/perubahan
metode artificial lift karena adanya keterbatasan persediaan gas untuk memasok

gas injeksi pada sumur ES-1 sehingga produksi dengan menggunakan gas liff
tidak efektif dan tidak ekonomis lagi untuk diterapkan.

I-1
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I-2

Perencanaan Electrical Submersible Pump (ESP) haruslah didasarkan
pada besarnya laju produksi harapan sumur ES-1 yang dianalisa berdasarkan
nilai inflow performance relationship (IPR) dan melihat catatan produksi pada
waktu sebelumnya. Pemilihan pompa yang tepat harus dilakukan dalam rangka
peningkatan produksi sumur ES-1 dan efisiensi kerja pompa sesuai kondisi
sumur.

Pembatasan Masalah dan Rumusan Masalah

Permasalahan yang akan dibahas pada skripsi ini terbatas pada
perencanaan Electrical Submersible Pump (ESP) yang tepat diterapkan pada
sumur ES-1 di Lapangan Ogan PT. Pertamina EP Region Sumatera Field
Prabumulih.

Permasalahan yang akan dibahas dalam skrispi ini dirumuskan sebagai
berikut:

1. Berapa besar laju produksi optimal sumur ES-1 yang ingin dicapai dan
paling sesuai untuk dengan kondisi aktual sumur.

2. Bagaimana desain Electrical Submersible Pump (ESP) yang akan diterapkan
untuk mencapai laju produksi optimal.

3. Bagaimana jenis Electrical Submersible Pump (ESP) yang akan diterapkan
dan paling sesuai untuk mencapai laju produksi optimal.

Tujuan Penelitian

Adapun tujuan penelitian tentang perencaanan Electrical Submersible
Pump (ESP) adalah sebagai berikut:

1. Menentukan besarnya laju produksi optimal Sumur ES-1 di Lapangan
Ogan PT. Pertamina EP Region Sumatera Field Prabumulih.
2. Menentukan desain Electrical Submersible Pump (ESP) yang paling tepat

diterapkan pada sumur ES-1 di Lapangan Ogan PT. Pertamina EP Region
Sumatera Field Prabumulih.
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LS.

3.

Menentukan jenis Electrical Submersible Pump (ESP) yang paling tepat
diterapkan pada sumur ES-1 di Lapangan Ogan PT. Pertamina EP Region

Sumatera Field Prabumulih.

Manfaat Penelitian

Adapun manfaat dari penelitian tentang perencanaan Electrical

Submersible Pump (ESP) adalah sebagai berikut:

1.

Membantu memahami tahap-tahap perencanaan Electrical Submersible
Pump (ESP) yang akan dipakai dalam rangka peningkatan laju produksi
sumur minyak.

Desain dan jenis Electrical Submersible Pump (ESP) yang direncanakan
dapat dipergunakan oleh PT. Pertamina EP Region Sumatera Field

Prabumulih dalam meningkatkan laju produksi sumur ES-1.

Metode Penelitian

1.

Kajian Literatur
Kajian literatur dilakukan untuk mempelajari dasar teori tentang

Electrical Submersible Pump (ESP) dan rumus-rumus yang digunakan

untuk pengolahan data-data yang akan diambil.

Pengambilan Data

Pengambilan data yang dilakukan di Lapangan Ogan PT. Pertamina EP

Region Sumatera Field Prabumulih yaitu berupa:

a. Data primer yang diambil yaitu dengan pengambilan data pada sumur
ES-1 berupa data oil spesific gravity, laju produksi (Q), casing pressure
(Pc), tubing pressure (Pt).

b. Data sekunder yang diambil yaitu berupa data water cut (WQC), tekanan
statis (Ps), data mekanik sumur, Productivity Index (P]), data reservoir,
data mekanik sumur berupa kedalaman perforasi, diameter tubing,

kedalaman sumur dan diameter casing dan lain-lain.
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Pengolahan Data
Pengolahan data dilakukan melalui perhitungan dengan rumus-rumus yang

diterapkan dalam merencanakan pemilihan pompa ESP yang akan

diterapkan dan pembuatan kurva inflow performance relationship (IPR)

berdasarkan metode J.V. Vogel.

Analisa Data

Proses analisa data dilakukan dengan cara sebagai berikut:

a. Analisa terhadap kurva inflow performance relationship (IPR) dan
menentukan laju produksi optimal sumur ES-1 serta membandingkan
dengan data produksi sumur.

b. Melakukan kajian peralatan ESP yang akan digunakan meliputi jumlah
stage/tingkat pompa, jenis motor, jenis kabel, transformer, switchboard,
protector, dan gas separator sehingga didapatkan jenis pompa yang
paling tepat untuk dapat meningkatkan produksi sumur ES-1 lapangan
Ogan PT. Pertamina EP Region Sumatera Field Prabumulih.

Kerangka Penelitian

Proses perencanaan Electrical Submersible Pump (ESP) yang tepat dalam

peningkatan laju produksi sumur ES-1 dapat dilihat pada bagan alir yang

terlihat pada Gambar 1.1.
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Pengumpulan Data

¥ L 4
Data Komplesi Sumur: Data Produksi:
e Casing ID ® Ps
e Casing OD o Pwf
e Tubing OD * Pt
o Tubing ID * Pesg
e Depth, TVD o Ot
o Mid Perforation, * Qo
TVD * Ow
o WC
e SGo
e SGw
e Temperatur
|
A
Perhitungan IPR
dengan Metode
Vogel
A
Penentuan Laju Produksi
optimal yang
diharapkan, BFPD
y
Perhitungan:
Penentuan Gradien Fluida campuran
Penentuan DFL perkiraan
Penentuan P/P
Penentuan PSD
TDH
\ 4
\ 7 v
Alternatif pompa I Alternatif pompa 11 Alternatif pompa I11
TD-1200, 50 Hz, IND-1000, 60 Hz, IND-1300, 50 Hz,
2820 RPM 3500 RPM 2917 RPM
L T J
Pompa terpilih untuk
Sumur ES-1

y
Peningkatan Produksi

GAMBAR 1.1
KERANGKA PENELITIAN
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