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ABSTRACT

Traffic accidents are one of the main problems faced by many regions,
including Jambi Province, where accidents often result in losses both in terms of
casualties and material. This research focuses on applying the K-Means
clustering method to analyze traffic accident data in Jambi Province. The
analvzed data are from 2018 to 2022, obtained from the Traffic Directorate of
Jambi Province and Muaro Jambi Police Station, and involves data collection,
preparation, and preprocessing processes. Data clustering produced seven
clusters for the accident data dataset with the smallest value of 0.1202 as the
optimal number of clusters, while the incident location data dataset produced 6
clusters with the smallest DBI value of 0.3945 as the optimal number of clusters.
This confirms the effectiveness of the K-Means method in traffic accident analysis.

Keywords: Davies-Bouldin Index, Jambi Province, K-Means clustering, risk
analysis, traffic accidents
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ABSTRAK

Kecelakaan lalu lintas adalah salah satu masalah utama yang dihadapi oleh
banyak wilayah, termasuk Provinsi Jambi, dimana kecelakaan sering kali
mengakibatkan kerugian baik dalam hal korban jiwa maupun materi. Penelitian ini
berfokus pada penerapan metode K-Means clustering untuk menganalisis data
kecelakaan lalu lintas di Provinsi Jambi. Data yang dianalisis berasal dari tahun
2018 hingga 2022, yang diperoleh dari Direktorat Lalu Lintas Provinsi Jambi dan
Polres Muaro Jambi, dan melibatkan proses pengumpulan, persiapan, dan
preprocessing data. Klasterisasi data menghasilkan tujuh klaster untuk dataset
data kecelakaan dengan nilai terkecil yaitu 0.1202 sebagai jumlah klaster optimal,
sedangkan dataset data lokasi kejadian menghasilkan 6 klaster dengan nilai DBI
terkecil 0.3945 sebagai jumlah klaster optimal. Hal ini menegaskan efektivitas
metode K-Means dalam analisis kecelakaan lalu lintas.

Kata Kunci: Analisis risiko, kecelakaan lalu lintas, K-Means clustering, Provinsi
Jambi.
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1 Pendahuluan
Bab I akan membahas mengenai latar belakang masalah yang terjadi,
rumusan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah, dan

sistematika penulisan.

1.2 Latar Belakang Masalah

Peningkatan jumlah kecelakaan lalu lintas di Indonesia terjadi setiap
tahunnya. Data dari Badan Pusat Statistik (BPS)! menunjukkan bahwa pada tahun
2020 jumlah kecelakaan lalu lintas mencapai 100.028 kasus dengan total korban
mencapai 1447.798 jiwa dan kerugian material mencapai 198.456 juta rupiah
sedangkan pada tahun 2021 jumlah kecelakaan lalu lintas mencapai 103.645 kasus
kecelakaan dengan total korban mencapai 153.732 jiwa dan kerugian material
mencapai 246.653 juta rupiah

Provinsi Jambi sebagai salah satu wilayah di Indonesia memiliki
karakteristik geografis dan demografis yang unik, mencakup keragaman kondisi
jalan, cuaca, kepadatan lalu lintas, dan perilaku pengemudi. Lalu lintas di Provinsi
Jambi dapat dikatakan cukup padat karena selain ruas jalan raya yang tidak terlalu
besar, di Provinsi Jambi sendiri belum memiliki jalan tranportasi kereta api

sehingga kendaraan penumpang maupun kendaraan muatan barang hanya dapat

! https://www.bps.go.id/indicator/17/513/1/jumlah-kecelakaan-korban-mati-luka-
berat-luka-ringan-dan-kerugian-materi.html (diakses pada 8 November 2023, pukul 02.15
WIB)

I-1



melintas melewati jalan raya saja. Berdasarkan hal ini, Badan Pusat Statistik
(BPS)2 Indonesia menunjukkan bahwa angka kecelakaan lalu lintas di jalan raya
Provinsi Jambi mengalami peningkatan. Pada tahun 2016 jumlah kecelakaan lalu
lintas mencapai 1.167 kasus, pada tahun 2017 jumlah kecelakaan lalu lintas yang
terjadi mencapai 1.124 kasus, dan pada tahun 2018 jumlah kecelakaan lalu lintas
yang terjadi mencapai 1.252 kasus. Data ini memberikan gambaran yang jelas
tentang tingkat keparahan masalah kecelakaan lalu lintas di Provinsi Jambi.
Berdasarkan penjelasan diatas, diperlukan suatu upaya untuk mengidentifikasikan
pola dan karakteristik dari kecelakaan lalu lintas di jalan raya Provinsi Jambi guna
mengurangi insiden kecelakan dan dampak negatif yang dihasilkannya.

Penelitian klasterisasi data adalah salah satu metode yang dapat digunakan
untuk mengidentifikasi pola dalam data kecelakaan lalu lintas. Klasterisasi adalah
metode untuk menemukan struktur cluster dalam kumpulan data yang dicirikan
oleh kesamaan terbesar dalam cluster yang sama (Sinaga & Yang, 2020). Salah
satu metode yang dapat digunakan dalam klasterisasi adalah metode K-Means. K-
Means saat ini banyak digunakan karena terbilang cukup mudah dipahami untuk
diimplementasikan (Wahidin et al., 2021). Selain itu, algoritma K-Means lebih
efisien untuk kumpulan data yang lebih kecil (Batra, 2011).

Penelitian sebelumnya yang berjudul K-Means Clustering Untuk Data
Kecelakaan Lalu Lintas Jalan Raya di Kecamatan Pelaihari memiliki kesimpulan

bahwa penerapan K-Means Clustering pada data kecelakaan lalu lintas di

2 https://jambi.bps.go.id/indicator/17/1089/1/kecelakaan-lalu-lintas.html (diakses
pada 2 November 2023, pukul 22.17 WIB)



Kecamatan Pelaihari berhasil dilakukan dengan perhitungan pendekatan jarak
berupa Euclidean distance dan hasil pengujian silhouette coefficient pada dataset
1 memiliki nilai distance measure sebesar 0.685351106 dengan jumlah cluster
optimal sebanyak 4 cluster. Dan hasil pengujian silhouette coefficient pada dataset
2 memiliki nilai distance measure sebesar 0.383686134 dengan jumlah cluster
optimal sebanyak 2 cluster (Aprianti & Permadi, 2018). Selanjutnya, pada
penelitian yang dilakukan oleh (Kurniawan & Jajuli, 2022) dengan menggunakan
metode K-Means Clustering dengan metode pendekatan jarak Euclidean distance
menghasilkan 3 cluster yaitu tidak rawan, rawan, dan sangat rawan. Pengujian
penelitian ini menggunakan silhouette coefficient dan menghasilkan nilai evaluasi
sebesar 0.35 untuk 1 cluster , 0.22 untuk 2 cluster, dan 0.38 untuk 3 cluster.
Penelitian yang dilakukan oleh (Supriyadi et al., 2021.) membahas tentang
perbandingan algoritma K-Means dengan K-Medoids pada pengelompokkan
armada kendaraan truk berdasarkan produktivitas menghasilkan kesimpulan hasil
cluster untuk algoritma K-Means memiliki nilai validitas DBI yang lebih rendah
dibandingkan dengan nilai DBI algoritma K-Medoids. Selanjutnya pada penelitian
yang dilakukan oleh (Arbain et al., 2023) membahas tentang perbandingan kinerja
algoritma K-Medoids dan K-Means untuk klasifikasi penyakit kanker serviks
menyimpulkan bahwa algoritma K-Means lebih unggul dibandingkan K-Medoids
dalam memperoleh klasterisasi penyakit kanker serviks. Hasil perbandingan
tersebut menggunakan evaluasi DBI dengan nilai 1,108 untuk K-Means dan 3.517

untuk K-Medoids.



Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, selanjutnya akan
dilakukan klasterisasi menggunakan metode K-Means terhadap data kecelakaan
lalu lintas di Provinsi Jambi. Metode K-Means dipilih karena mudah untuk di

implementasikan dan banyak digunakan pada penelitian sebelumnya.

1.3 Rumusan Masalah
Rumusan masalah dalam penelitian ini adalah:
1.  Bagaimana klasterisasi Data Kecelakaan Lalu Lintas di Provinsi Jambi
menggunakan metode K-Means?
2. Bagaimana kinerja dari metode K-Means dalam mengklasterisasikan

data kecelakaan lalu lintas di Provinsi Jambi?

1.4 Tujuan Penelitian
Tujuan dari penelitian ini yang ingin dicapai yaitu:

1. Mengetahui cara implementasi metode K-Means dalam Klasterisasi Data
Kecelakaan Lalu Lintas.

2. Menentukan jumlah cluster yang optimal untuk mengelompokkan data
kecelakaan lalu lintas sehingga memudahkan pemahaman pola-pola
tersebut.

3. Mengetahui hasil kinerja dari metode K-Means pada klasterisasi data

kecelakaan lalu lintas di Provinsi Jambi



1.5 Manfaat Penelitian
Manfaat dari penelitian ini adalah:
1. Memahami dan mempelajari hasil kinerja dari metode K-Means pada
Klasterisasi
2. Hasil penelitian dapat digunakan oleh pihak kepolisian dan masyarakat
untuk mengetahui lokasi yang menjadi daerah rawan kecelakaan lalu lintas
di Provinsi Jambi.
3. Hasil penelitian ini juga dapat digunakan sebagai dasar untuk penelitian

lanjutan dalam bidang keamanan lalu lintas dan klasterisasi data.

1.6 Batasan Masalah
Pada penelitian ini mempunyai batasan masalah yaitu:
1. Pada penelitian ini batasan masalah menggunakan data kecelakaan lalu
lintas di Provinsi Jambi dari tahun 2018 — 2022 yang diambil dari Polda
Jambi.

2. Inisialisasi centroid awal menggunakan K-Means++.

1.7 Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan proposal skripsi ini adalah sebagai berikut:
BAB I. PENDAHULUAN
Bab ini menjelaskan prinsip-prinsip dasar yang menjadi pondasi

dalam pelaksanaan penelitian ini. Hal-hal yang dibahas meliputi latar belakang



penelitian, perumusan masalah, tujuan serta kegunaan dari penelitian tersebut,
pembatasan isu yang dihadapi, serta struktur dari penulisan.
BAB II. KAJIAN LITERATUR
Bab ini menguraikan teori-teori fundamental yang diterapkan dalam
penelitian algoritma ini dan melakukan tinjauan atas literatur penelitian
sebelumnya yang berkaitan dan relevan dengan penelitian ini.
BAB III. METODOLOGI PENELITIAN
Bab ini merincikan langkah-langkah yang akan dilaksanakan selama
penelitian, dari pengumpulan data, detail perencanaan setiap tahap penelitian
berdasarkan kerangka kerja tertentu, hingga pengembangan rancangan
manajemen proyek yang akan diaplikasikan selama penelitian berlangsung.
BAB IV. PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK
Bab ini menguraikan tentang proses pengembangan perangkat
lunak yang diterapkan dalam penelitian ini, termasuk desain perangkat lunak
untuk mengklasterisasikan data kecelakaan lalu lintas di jalan raya Provinsi
Jambi. Proses ini dilakukan dengan menggunakan metode K-Means.
BAB V. HASIL DAN ANALISIS
Bab ini membahas tentang hasil yang diperoleh dari pengujian
yang telah dilaksanakan dalam penelitian ini, serta melakukan analisis

mendalam terhadap hasil-hasil pengujian tersebut.



BAB VI. KESIMPULAN DAN SARAN
Bab ini menjelaskan kesimpulan yang ditarik dari seluruh hasil
penelitian serta memberikan rekomendasi yang bisa dijadikan dasar untuk
penelitian lanjutan.
1.8 Kesimpulan
Penelitian ini akan melaksanakan klasterisasi menggunakan metode
K-Means. Selanjutnya, hasil yang diperoleh akan diuji untuk menentukan

klaster optimal dan mengevaluasi kinerja dari metode K-Means.
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