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ABSTRAK

PERENCANAAN TEKNIS DAN EKONOMIS PENAMBANGAN BATUBARA 
PADA TAMBANG BATUBARA PT. ANUGERAH MITRA ALAM 

BATURAJA, SUMATERA SELATAN 
(Ilham, 03081002088, Halaman)

PT. Anugerah Mitra Alam merupakan perusahaan jasa kontraktor pertambangan yang 
melakukan aktivitas penambangan di wilayah izin usaha pertambangan milik PT. Buana Eltra yang 
terletak di desa gunung kuripan, kecamatan pangandonan, kabupaten ogan komering ulu, Sumatera 
Selatan. Adapun luas wilayah izin usaha pertambangan yang diberikan kepada PT. Anugerah Mitra 
Alam untuk saat ini lebih kurang 120 Hektar.

Perencanaan tambang dapat dijelaskan dengan membuat suatu rancangan tambang seefektif 
mungkin dengan mengetahui bentuk dan jumlah cadangan batubara yang akan ditambang untuk 
mencapai ultimate pil limit dalam jangka waktu tertentu secara aman dan menguntungkan. Sehingga 
didapatkan pit optimasi yang mengarah bagaimana mencari revenue semaksimal mungkin dan 
mencari cost seminimal mungkin agar didapat selisih revenue dan costyang besar.

Hasil pemodelan geologi pada daerah penelitian seluas 120 ha didapat jumlah cadangan 
batubara sebanyak 2.433.664, 41 ton dengan stripping ratio keseluruhan 7,69. Dalam perhitungan 
B ES R, biaya batubara konstan dengan harga batubara sebesar 30 USS/ton, biaya produksi batubara 
18.32 USS/ton dan biaya pengupasan material penutup batubara 1.44 USS/BCM, maka didapat nilai 
BESR8.il.

Berdasarkan data geote/cnik dan analisis kemantapan lereng akhir terhadap rencana 
penambangan yang telah dilakukan didapatkan sudut untuk lereng tunggal (single slope angle) 60 ° 
dan sudut lereng keseluruhan (overal slope angle) 45 ° dengan tinggi bench 10 m dan lebar bench 5 m. 
Penambangan pada pit optimasi direncanakan dimulai dari arah barat menuju arah timur dengan 
pertimbangan pencapaian target produksi dan bentuk dari sequence penambangan.

Perencanaan drainage yang dilakukan pada daerah penambangan dimana jumlah air yang 
masuk ke dalam tambang dengan debit 230,736 m1/jam dikumpulkan ketempat terendah pada rencana 
penambangan dengan dimensi sumuran panjang 20 meter, lebar 15 meter dan tinggi 4 meter dapat 
menampung air sebesar 1200 m3. Air dari dalam tambang dipompakan keluar menggunakan pompa 
jenis Sykes HH150 dengan kapasitas pompa 288 m3/jam sebanyak 1 unit.

Berdasarkan target produksi batubara yang ingin dicapai sebesar 350.000 ton/tahun dan target 
produksi pengupasan material penutup (OB) sebesar 2.692.569,68 BCM/tahun maka peralatan yang 
digunakan excavator back hoe PC 300 dengan kemampuan produksi sebesar 162 ton/jam sebanyak
I unit, excavator back hoe PC 800 sebanyak 1 unit, dumptruck untuk batubara dengan kapasitas bak 
22 ton sebanyak 2 unit dan dumptruck untuk material penutup batubara (OB) sebanyak 5 unit.

Dari total cadangan tertambang (mineable reserve) batubara yang terdapat pada daerah 
penelitian yaitu 2.433.664, 41 ton dan target produksi batubara pertahun 350.000 ton, maka di dapat 
umur tambang selama 7 tahun. Dengan tingkat harga batubara sebesar USD 30/ton, diperoleh NPV 
sebesar USD 6.351.510,892 , 1RR sebesar 26,74 % dan waktu pengembalian modal selama 2 tahun
II bulan.

Kata kunci: analisis kemantapan lereng, BESR, cadangan, drainage, harga batubara, IRR, NPV, target 
produksi, umur tambang, waktu pengembalian modal
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I.I. Latar Belakang
PT. Anugerah Mitra Alam merupakan perusahaan kontraktor yang 

bergerak dibidang pertambangan yang dipercaya oleh PT. Buana Eltra selaku 

pemegang izin usaha untuk melakukan hampir seluruh kegiatan penambangan 

batubara, yang daerah operasinya terletak di Kecamatan Pengandonan 

Kabupaten Ogan Komering Ulu Propinsi Sumatera Selatan. Sistem 

penambangan yang digunakan adalah metode open pit mining.

Perencanaan tambang dapat dijelaskan dengan membuat suatu rancangan 

tambang seefektif mungkin dengan mengetahui bentuk dan jumlah cadangan 

batubara yang akan ditambang untuk mencapai ultimate pit limit dalam jangka 

waktu tertentu secara aman dan menguntungkan. Sehingga didapatkan pit 

optimasi yang mengarah bagaimana mencari revenue semaksimal mungkin dan 

mencari cost seminimal mungkin agar didapat selisih revenue dan cost yang 

besar.

Agar target produksi dapat terpenuhi, maka perlu adanya perencanaan 

tambang yang sesuai dengan kondisi geologi, topografi, dan karakteristik tanah 

penutup serta kekerasan batubara yang terdapat pada daerah tersebut. 

Kelengkapan data yang diperoleh dari hasil eksplorasi rinci akan membantu 

perusahaan dalam melakukan perencanaan tambang yang lebih akurat sehingga 

diperoleh suatu rancangan tambang yang lebih efektif dari sebelumnya.

Sehingga untuk memenuhi target produksi batubara yang direncanakan 

oleh perusahaan yaitu sebesar 350.000 ton/tahun maka dilakukanlah kajian 

teknis dan ekonomis penambangan dengan tujuan menciptakan good mining 

practice dalam usaha kegiatan pertambangan dan mampu mengevaluasi

M
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kelayakan ekonomi dari suatu investasi usaha pertambangan yang akan atau 

sedang dijalankan.

Penggunaan sistem komputerisasi akan sangat membantu dalam membuat 

suatu perencanaan tambang. Dengan menggunakan Software tertentu kita dapat 

merancang tambang dengan lebih cepat dan melakukan pendekatan perhitungan 

material dengan lebih baik. Namun prosedur dan sistematika merancang daerah 

penambangan yang baik tetap harus diperhatikan.

1.2. Perumusan Masalah
Beberapa masalah yang dapat dirumuskan terkait dengan penelitian yang 

dilakukan yaitu:

1. Bagaimana bentuk dan jumlah dari cadangan batubara dan overburden 

yang akan ditambang?

2. Bagaimana menetukan batas akhir penambangan berdasarkan analisis 

Break Even Stripping Ratio (BESR) dengan memperhatikan harga jual 

batubara per ton, biaya produksi batubara per ton dan biaya pengupasan 

material penutup batubara per Bank Cubic Meter (BCM)?

3. Bagaimana menentukan desain pit tambang dengan menggunakan nilai 

BESR pada daerah penelitian?

4. Bagaimana melakukan analisis keekonomian dari tambang tersebut?
1.3. Pembatasan Masalah

Permasalahan dalam penelitian ini dibatasi pada :

1. Sumber daya dan cadangan yang dihitung berdasarkan pada data 

pemboran eksplorasi PT. Buana Eltra dan model geologi batubara 

yang dihasilkan.

2. Perhitungan nilai BESR yang dilakukan pada kondisi harga batubara 

dan biaya produksi yang dianggap konstan tanpa adanya kenaikan 

(eskalasi) harga.
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3. Dalam mentukan desain pit tambang, data geoteknik yang berhubungan 

dengan geometri lereng dan faktor keamanannya diperoleh dari 

perusahaan sehingga tidak dilakukan analisis geoteknik dalam penelitian

ini.

4. Analisis keekonomian yang dilakukan dibatasi pada perhitungan nilai 

Net Present Value (NPV), Internal Rate of Retum (IRR) dan Pay Back 

Period dengan data sekunder (biaya produksi, investasi dan biaya 

lainnya) yang telah ada dari perusahaan.

1.4. Tujuan Penelitian
Berdasarkan hal-hal yang menjadi rumusan masalah, dapat dibuat tujuan 

dari penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Memberikan perkiraan mengenai bentuk dan jumlah dari cadangan 

batubara dan overburden yang akan ditambang.

2. Mengetahui batas akhir penambangan (ultimate pit limit) dari analisis 

BESR yang telah dilakukan.

3. Memberikan rancangan bentuk rancangan final pit tambang pada pit 

Optimasi.

4. Membahas kajian ekonomi rencana penambangan.

1.5. Metode Penelitian

Metode penelitian yang digunakan dalam penelitian ini dilakukan dengan 

menggunakan data dan informasi yang diperoleh dari lokasi penambangan 

sebagai data primer dan juga diambil dari literatur-literatur yang berhubungan 

dengan pembuatan laporan ini.

Tahapan penelitian yang dilakukan antara lain: 

a. Studi Literatur

Mempelajari literatur-literatur yang ada baik berupa text book, jurnal 

penelitian dan laporan-laporan yang berhubungan dengan penelitian dan 

faktor-faktor yang mendukungnya.
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b. Pengambilan Data

Pengambilan data pada PT. Anugerah Mitra Alam terdiri dari data 

topografi wilayah pertambangan, data lithologi, data survey, peta situasi 

penambangan, data produksi dari bulan januari - agustus 2012, data curah 

hujan daerah penelitian, data cycle time alat, dan data investasi serta biaya 

yang berhubungan dengan aspek ekonomi penambangan.

c. Pengolahan data

Setelah mendapatkan data yang diperlukan, dilakukan pengolahan 

data yaitu pemodelan geologi endapan batubara dengan menggunakan 

bantuan Software minescape sehingga didapatkan bentuk dan jumlah 

sumberdaya batubara yang terdapat pada daerah penelitian. Dari jumlah 

sumberdaya yang didapatkan maka dilakukan kajian ekonomis berdasarkan 

data-data ekonomis seperti harga batubara, biaya produksi batubara dan 

biaya pengupasan, serta biaya investasi dan lainnya sehingga diperoleh batas 

akhir penambangan batubara, cadangan batubara dan nilai dari cadangan 

batubara tersebut. Data curah hujan digunakan untuk merencanakan 

drainage yang tepat. Data cycle time alat, data spesifikasi alat dan waktu 

kerja efektif serta data produksi digunakan untuk optimalisasi terhadap alat 

gali-muat dan alat angkut yang digunakan. Dari hasil pengolahan data yang 

telah diperoleh dan dengan menambahkan data sekunder lainnya seperti data 

geoteknik maka dirancanglah betuk dan lokasi final pit dari pit optimasi 
dengan bantuan Software minescape. 

d. Analisisa hasil pengolahan data

Analisis data merupakan proses pengolahan dari data-data hasil 

perhitungan yang telah ada. Kemudian diproses dan dianalisis. Analisis data 

yang dilakukan yaitu analisis penambangan sesuai dengan rancangan lubang 

bukaan yang didapat dengan pertimbangan teknis dan ekonomis diantaranya 

analisis terhadap optimalisasi alat yang digunakan dan pemilihan alat yang
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tepat sehingga target produksi dapat tercapai dan analisis terhadap nilai 
NPV yag diperoleh terhadap nilai stripping ratio yang dipakai sehingga 

didapatkan revenue semaksimal mungkin dan cost seminimal mungkin agar 

didapat selisih revenue dan cost yang besar, 
e. Kesimpulan

Kesimpulan diperoleh setelah dilakukan korelasi antara hasil 
pengolahan dengan permasalahan yang diteliti dan setelah dilakukan 

analisis, maka didapat kesimpulan dan rekomendasi output bagi 
perusahaan.
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