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ABSTRAK

EVALUASI ELECTRIC SUBMERSIBLE PUMP (FSP) 

UNTUK MENDAPATKAN LAJU PRODUKSI OPTIMUM 

LAPANGAN MINAS DI PT. CHEVRON PACIFIC INDONESIA

( Ahmad Yasawi, 2014, 141 Halaman)

Electrical submersible pump (ESP) merupakan pompa dari jenis centrifugal pump yang digerakkan 
oleh tenaga motor listrik. Dalam pengoperasian ESP ini dibutuhkan perencanaan desain yang tepat 
pada masing - masing sumur agar tercapainya produksi maksimum dari sumur tersebut. Perencanaan 
tersebut mencakup mulai dari tipe dan ukuran pompa, banyaknya stage, motor, dan kabel yang 
digunakan. Demi meningkatkan produktifitas dan effisiensi pompa di Lapangan Minas, maka perlu 
dilakukannya perencanaan ulang atau biasa disebut evaluasi desain penggunaan pompa untuk 
mendapatkan hasil optimum. Evaluasi desain ini dilakukan karena dalam suatu sumur yang 
berproduksi secara terus menerus akan mengalami kenaikan atau penurunan tekanan reservoirnya 
sehingga pompa yang terpasang tidak sesuai lagi untuk digunakan dalam sumur tersebut.
Sebelum melakukan evaluasi, kita harus mengetahui jumlah produksi yang dihasilkan oleh sumur — 
sumur yang terdapat di Lapangan Minas. Dari data yang dihasilkan terlihat setelah dilakukannya 
optimalisasi pompa, produksi minyak menunjukkan angka 900 BOPD. Akan tetapi hal ini tidak 
berlangsung lama karena setelah beberapa waktu terjadi penurunan produksi yang sangat signifikan 
dengan jumlah produksi 65 BOPD. Mengingat hasil yang didapat, maka ESP desain harus dievaluasi 
kembali. Evaluasi tersebut mulai dari produktifitas indeks sumur, produksi maksimal sumur, jumlah 
siages yang digunakan, jumlah daya yang dibutuhkan, dan melihat history produksi sumur.
Hasil dari evaluasi ESP Lapangan Minas yaitu, pada sumur X-2, X-4, dan X-7 masih memiliki potensi 
dalam memproduksikan minyak lebih banyak. Pada hampir semua sumur stages yang terpasang 
melebihi kebutuhannya karena adanya keterbatasan dari jumlah stages yang ada dipasaraa Pada sumur 
X-l, X-3, X-5, dan X-6 mengalami kenaikan dari FAP dan kenaikan pada WC yang menandakan 
adanya kebocoran pada lapisan sand yang sudah ditutup menggunakan paeker, oleh karena itu pada 
sumur tersebut harus dilakukan work over untuk mengganti paeker yang mengalami kebocoran untuk 
mengoptimalisasikan produksi.

Kata Kunci : Electric Submersible Pump (ESP), Evaluasi ESP, Optimalisasi Produksi
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BABI
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang
Dalam memproduksi minyak, lapangan minas mempunyai target 

produksi 1000 BOPD yang terdiri dari 7 sumur produksi. Kenyataannya, sumur- 

tersebut hanya berproduksi sebesar 672 BOPD. Hal ini sangat disayangkan 

karena lapangan Minas memiliki potensi yang baik untuk menghasilkan minyak 

perharinya. Maka dari itu dibutuhkan desain ulang terhadap sumur-sumur yang 

telah digunakan sehingga produk yang dihasilkan lebih optimal.

Electic submersible pump (ESP) sangat tepat digunakan karena 

karakteristik reservoir yang tinggi dan kandungan gas yang kecil (kurang dari 

10%) di lapangan Minas. ESP memiliki keunggulan yaitu dapat digunakan pada 

sumur-sumur yang memiliki arah pemboran miring maupun lurus karena desain

sumur

ESP ini bisa dibuat sederhana ataupun dilengkapi dengan peralatan lain. 

Sedangkan kelemahan alat ini tidak dapat digunakan pada sumur yang 

menghasilkan gas, tetapi karena lapangan Minas tidak terdapat gas maka ESP 

dapat beroperasi optimal dengan menggunakan desain sederhana.

Untuk pengoperasian ESP, dibutuhkan perencanaan desain yang tepat 

pada masing-masing sumur agar tercapainya produksi maksimum dari sumur 

tersebut. Perencanaan tersebut mencakup mulai dari tipe dan ukuran pompa, 

banyaknya stage, motor, dan kabel yang digunakan. Perencanaan tersebut sangat 

dipengaruhi oleh kapasitas sumur dan sifat fluida yang akan dipompa yang juga 

dipengaruhi oleh perilaku reservoir dari sumur tersebut.

Laju produksi fluida berpengaruh terhadap pemilihan jenis dan ukuran 

pompa, hal ini dikarenakan masing-masing pompa mempunyai laju produksi 

optimum sendiri sesuai dengan rentang produksi yang telah ditentukan oleh

1-1
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pabrik. Untuk menentukan motor yang digunakan, ditentukan berdasarkan dari 

tipe pompa yang dipilih dan didasarkan juga dari besarnya horse power (Hp) yang 

dibutuhkan pompa. Dalam memilih kabel listrik disesuaikan dengan jarak antara 

OD terbesar unit pompa dengan ID casing. Sedangkan transformer ditentukan 

berdasarkan besarnya hp, voltage, dan ampere yang dibutuhkan motor.

Demi meningkatkan produktivitas dan effisiensi pompa tersebut, maka 

perlu dilakukannya perencanaan ulang atau biasa disebut evaluasi desain pompa 

untuk mendapatkan hasil optimum. Evaluasi desain ini dilakukan karena dalam 

suatu sumur yang berproduksi secara terus menerus akan mengalami penurunan 

tekanan reservoirnya sehingga pompa yang terpasang mengalami penurunan 

efisiensi dan tidak sesuai lagi dipasang pada sumur tersebut, hal ini dapat 

menyebabkan kerusakan pada sumur ataupun pompa jika tidak ditindaklanjuti. 

Hasil akhir dari evaluasi desain penggunaan pompa pada suatu sumur akan tetap 

sesuai dengan karakteristik sumur tersebut sehingga laju produksi yang dihasilkan 

benar-benar sesuai dengan produksi maksimal yang telah dihitung. Dengan 

begitu target produksi yang telah ditetapkan oleh perusahaan dapat terpenuhi oleh 

adanya evaluasi desain ESP pada setiap sumur.
Rumusan Masalah

Rumusan masalah dari penelitian evaluasi desain electric submersible 

pump yang terdapat pada lapangan Minas PT. Chevron Pacivic Indonesia adalah 

sebagai berikut :

Bagaimana hasil proses evaluasi desain dari electric submersible pump yang 

sudah terpasang

2. Bagaimana menentukan sumur yang belum berpoduksi optimal

3. Bagaimana cara menentukan desain baru dari electric submersible pump agar 

memenuhi target produksi

Pembatasan Masalah

Dalam penelitian ini, Penulis hanya membatasi masalah pada evaluasi 

desain electric submersible pump yang beroperasi di lapangan Minas PT.

1.2
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Chevron Pacific Indonesia yang hanya menggunakan desain sederhana tanpa 

menggunakan gas separator karena gas di lapangan kurang dari 10% dan desain 

yang dibuat sesuai untuk memenuhi target produksi yaitu sebesar 1400 BOPD. 

Dalam redesain ESP penulis hanya menggunakan metode size up untuk 

mengoptimalkan produksi.

1.4 Tujuan Penelitian
Adapun tujuan penelitian evaluasi desain electric submersible pump yang 

terdapat pada lapangan Minas PT. Chevron Pacific Indonesia adalah sebagai 

berikut:
1. Mengetahui keadaan sumur dengan desain yang sudah terpasang

2. Menentukan sumur sumur yang masih bisa dioptimalkan

3. Redesign esp untuk mendapatkan produksi optimal

1.5 Manfaat Penelitian

Adapun manfaat dari penelitian evaluasi desain electric submersible pump 

yang terdapat pada lapangan Minas PT. Chevron Pacific Indonesia adalah sebagai 

berikut:

1. Mengetahui bagaimana penyelesaian yang dilakukan terhadap masalah yang 

teijadi pada electric submersible pump.

2. Mengoptimalisasi produksi minyak khususnya pada sumur yang terdapat pada 

Lapangan Minas yang menggunakan electric submersible pump.
1.6 Metode Penelitian

Metode penelitian yang digunakan pada desain electric submersible pump 

agar lebih terarah dan mempermudah langkah penulisan, maka dilakukan metode 

penelitian sebagai berikut:

1. Pengambilan data primer dan data sekunder.

a. Data primer, yaitu data yang dikumpulkan dengan melakukan penelitian 

secara langsung di lapangan, seperti fluida yang dihasilkan (BFPD), 

minyak yang dihasilkan (BOPD), watercut, working jluid level, static fluid
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level, fluid above pump, putnp setting, pompa yang terpasang, dan lapisan 

produksi pada sumur.
b. Data sekunder, yaitu data yang dikumpulkan berdasarkan literatur dan 

berbagai referensi, seperti data kekuatan dan masing masing pompa, data 

spesifikasi motor berdasarkan hp, dan data jenis jenis kabel.

2. Pengolahan data
Pengolahan data merupakan perubahan dari data mentah yang diambil 

dari lapangan, disusun berdasarkan urutan, tabulasi, kemudian di hitung nilai- 

nilai yang diperlukan seperti nilai produktifitas indeks, produksi maksimal 

sumur, desain pompa yang sesuai dengan design rate yaitu meliputi stage dan 

horse power yang dibutuhkan pompa dalam berproduktifitas dan lain 

sebagainya, kemudian hasilnya nanti akan digunakan sebagai masukan-

masukan dalam analisa data.

3. Analisis data

Setelah didapatkan data primer dan hasil perhitungan seperti:

a. stage yang dibutuhkan,

b. daya yang dibutuhkan dalam pompa beroperasi

c. minyak yang terdapat pada fluida

d. productivity index

e. produksi maksimal

f. menganalisa data produksi dari sumur yang terdapat pada lapangan Minas, 

mulai dari lapisan produksi yang di buka, nilai watercut, fluid above pump, 

atau working fluid level akan dianalisa dimana seharusnya setelah 

dilakukan work over, nilai dari watercut akan stabil dan nilai dari fluid 

above pump akan turun.

Pada sumur yang PInya masih tinggi dan Qmaks juga tinggi tetapi 

produksi belum maksimal, maka harus dilakukan desain ulang dari ESP 

dengan pertimbangan besarnya nilai water cut.
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4. Rekomendasi
Merupakan hasil analisis data akan dibuat laporan untuk dijadikan 

pembanding antara kajian awal dan kajian akhir dimana hasil kajian akhir 

akan menunjukkan sebuah kajian yang baik atau menguntungkan bagi 

perusahaan yang menjadi tempat penelitian.

5. Kesimpulan dan Saran
Menyimpulkan dari semua langkah-langkah yang dilakukan dalam 

penelitian lalu menghasilkan sebuah pernyataan untuk menjawab perumusan 

masalah yang telah dibuat serta membuat beberapa saran bagi perusahaan agar 

hal-hal yang tidak menjadi bahasan dalam penelitian dapat dilakukan dengan 

baik pula.
Untuk lebih jelasnya mengenai metode penelitian tersebut, dapat 

dilihat pada Tabel 1.1 dibawah ini.

TABEL 1.1

METODE PENELITIAN

Rumusan
Masalah

No Meiode Penelitian

1 .Menentukan design rate pada pompa yang digunakan.

2. Menetukan stage dan daya dengan menggunakan 

kurva performa pompa.

3. Menentukan nilai dari total dynamic head dengan 

menggunakan persamaan.

TDH = HD+HF+HT

4. Menentukan stage dari desain dengan menggunakan 

persamaan.

Stage = TDH x (panjang pompa/stage)

5. Menentukan daya yang dibutuh kan pompa.

HP= stage x (daya/stage)

6. Membandingkan desain yang digunakan pada

Bagaimana hasil 
proses evaluasi 

desain dari 
electric 

submersible 
pump yang sudah 

terpasang

1

sumur
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dengan desain berdasarkan perhitungan.
7. Membandingkan nilai WC dan FAP saat awal 

produksi hingga saat pengecekan terakhir.

1. Mengumpulkan data produksi sumur.

2. Mentabulasikan data yang didapatkan.

3. Menentukan nilai productivity index.Bagaimana

menentukan
QfPI =yangsumur

belum

berpoduksi

optimal

WFL-SFL
4. Menentukan nilai produksi maksimal.2.

Qmax= PI (Ps-SFL-FAP)

8. Menentukan estimate oil gain.

9. Menentukan produksi optimal dengan bantuan kuarva 

IPR.

1. Menentukan pompa yang dapat menunjang 

produksi sumur.

2. Menentukan stage dan daya yang dibutuhkan 

pompa.

3. Menentukan kabel yang digunakan

4. Menentukan transformer yang digunakan

5. Menentukan switchboard yang sesuai dengan 

desain.

Bagaimana cara 

menentukan 

desain baru dari

electric
3. submersible

pump agar 

memenuhi target 

produksi
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1.7 Bagan Alir
Adapun langkah-langkah dalam penelitian ini dapat digambarkan seperti 

bagan alir pada Gambar 1.1.

Evaluasi desain electric submersible pump lapangan 
Minas PT. CP1

i
Masalah :

Sumur yang tidak berproduksi secara maksimal

1
Penyelesaian :

Optimasi desain pompa, dan perbaikan lapisan sand sumur.

I 1t
Pengumpulan data:
- Data primer
- Data sekunder

Studi literatur

I
Pengolahan data

ii i
Masalah pada lapisan sand Masalah pada pompa

Analisa data

.1.
rekomendasi pemecahan 
masalah dan kesimpulan.

GAMBAR 1.1

BAGAN ALIR PENELITIAN
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