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RINGKASAN

kajian teknis pengaruh fragmentasi terhadap digging
TIME DAN PRODUKTIVITAS EXCAVATOR PC 2000 PADA PELEDAKAN 
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(PERSERO), Tbk. TANJUNG ENIM, SUMATERA SELATAN

Karya tulis ilmiah berupa Skripsi, November 2014

Fitrani; Dibimbing oleh Prof. Dr. Ir. H. M. Taufik Toha, DEA dan Bochori, ST., MT 

Mining Engineering, Faculty of Engineering, Sriwijaya University 

viii + 47 halaman, 55 tabel, 1 bagan, 19 lampiran 

RINGKASAN

PT. Bukit Asam (Persero), Tbk merupakan salah satu perusahaan yang bergerak di 
bidang pertambangan batubara. Untuk pengupasan interburden di Tambang Air 
Laya dilakukan dengan drilling-blasting dengan bekeija sama dengan PT. 
Pamapersada Nusantara. Geometri peledakan aktual rata-rata yang diterapkan oleh 
PT. Pamapersada Nusantara adalah burden sebesar 7 meter dan spasi 8 meter. 
Geometri tersebut akan berpengaruh terhadap tingkat fragmentasi batuan hasil 
peledakan. Fragmentasi hasil peledakan memiliki distribusi ukuran batuan yang 
harus sesuai dengan kapasitas bucket dari e:tcavator PC 2000. Hasil pengamatan 
di lapangan untuk fragmentasi aktual dengan menggunakan geometri peledakan 
aktual didapat hasil fragmentasi yang kurang dari 1 meter sebanyak 70,24%. 
Berarti untuk ukuran lebih dari 1 meter sebanyak 29,75 %. Geometri usulan yang 
disarankan adalah geometri usulan menurut R.L Ash dengan powder factor 
sebagai bahan pertimbangan dan tingkat fragmentasi batuan. Dengan burden 
sebesar 6 meter dan spasi sebesar 8,4 meter. Perhitungan teoritis distribusi 
fragmentasi untuk geometri menurut R.L Ash didapat hasil fragmentasi yang 
kurang dari 1 meter sebanyak 91,80%. Berarti untuk ukuran lebih dari 1 meter 
sebanyak 8,20%. Sedangkan untuk produktivitas excavator PC 2000 untuk 
material hasil peledakan yang paling besar pada tanggal 30 mei 2014 yaitu sebesar 
918,67 bcm/jam. Sedangkan untuk yang paling kecil pada tanggal 02 j uni 2014 
yaitu sebesar 688,64 bcm/jam.

Kata Kunci : Fragmentasi, Digging Time, Geometri, Produktivitas 
Kepustakaan : 12 (2007 - 1986)
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A

SUMMARY

TECHNICAL STUDY OF THE FRAGMENTATION EFFECT TO DIGGING 
TIME AND PC 2000 EXCAVATOR PRODUCTIVITY IN THE BLASTING 
OF INTERBURDEN B2C AT AIR LA YA MINE IN PT BUKIT ASAM 
(PERSERO), Tbk. TANJUNG ENIM, SOUTH SUMATERA 
Scientific Paper in the form of Skripsi, November 2014

Fitrani; supervised by Prof. Dr. Ir. H. M. Taufik Toha, DEA and Bochori, ST., MT

Mining Engineering, Faculty of Engineering, Sriwijaya University 

viii + 47 pages, 55 table, 1 pictures, 19 attachement

Summary

PT. Bukit Asam (Persero), Tbk is one of the companies engaged in coal mining. 
For stripping interburden in Mine Air Laya with drilling-blasting is done in 
cooperation with PT. Pamapersada. Geometry blasting average actual applied by 
PT. Pamapersada is burden by 7 meters and spaced 8 feet. Geometry will affect 
the degree of fragmentation of rock blasting results. Fragmentation results of size 
distribution of rock blasting has to be according to the capacity of the excavator 
bucket PC 2000. Observations on the field for the actual fragmentation by using 
the geometry of the actual blasting fragmentation obtained results that are less 
than 1 meter as much as 70,24%. Means to measure more than 1 meter as much as 
29,75%. Geometry is the geometry suggested proposals proposed by RL Ash with 
powder factor for consideration and degree of fragmentation of the rock. With the 
burden and spacing of 6 meters by 8.4 meters. Theoretical calculations for the 
fragmentation of distribution according to RL Ash geometry obtained results that 
fragmentation is less than 1 meter as much as 91,80%. Means to measure more 
than 1 meter as much as 8,20%. As for PC 2000 excavator productivity for 
blasting materials from most large on 30th May 2014 in the amount of 918,67 
bcm / hour. As for the smallest on 02 June 2014 in the amount of 688,64 bcm / 
hour.

Keywords
Citations

: Fragmentation, Digging Time, Geometry, Productivity 
: 12(2007-1986)
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BABI
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang
Kegiatan pembongkaran tanah penutup (overburden dan interburden) di 

PT. Bukit Asam (Persero) Tbk dilakukan dengan menggunakan metode pemboran 

dan peledakan agar mempermudah pada saat penggalian (digging) oleh Excavator 

Komatsu PC 2000 sehingga produktivitas alat tersebut tinggi. Lokasi peledakan 

PT. Bukit Asam (Persero), Tbk di Tambng Air Laya dengan material yng 

diledakkan adalah lapisan interburden B2C yang ketebalannya antara 25 — 40 

meter (Laporan Eksplorasi PT. Bukit Asam (Persero), Tbk, 2013). Pada intinya 

kegiatan pembongkaran overburden dan interburden dengan drilling-blasting 

bertujuan untuk mengejar target produksi yang telah ditetapkan dan juga di 

karenakan material tersebut sudah masuk ke hard ripping jadi sudah sulit untuk di 

lakukan ripping oleh bulldozer.

Setelah peledakan dilakukan maka akan terlihat fragmentasi hasil 

peledakan yang tidak semua hasil peledakan dapat digali oleh PC 2000 akibat 

terlalu besarnya fragmentasi hasil peledakan tersebut. Ini bisa dipengaruhi oleh 

adanya pengurangan bahan peledak atau bisa juga oleh karena pada saat charging 

bahan peledak dalam hal ini ANFO tidak masuk secara optimal ke dalam lubang 

ledak. Faktor lainnya misalnya geometri yang digunakan tidak sesuai. Maka ini 

akan berpengaruh ke produktivitas.

Produktivitas dari PC 2000 ditentukan juga oleh digging time yang 

dihitung pada saat bucket menyentuh tanah sampai terisi penuh dan mulai 

terangkat. Parameter digging time tersebut sangat berpengaruh terhadap 

ketercapaian target produksi serta dapat dijadikan salah satu parameter untuk 

mengetahui apakah proses peledakan tersebut berhasil atau tidak. Digging time 

akan mempengaruhi produktivitas alat gali Excavator Komatsu PC 2000 kare 

produktivitas memiliki hubungan terbalik dengan digging time. Semakin kecil 

nilai digging time maka semakin besar produktivitas alat gali tersebut

na
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Selain itu, dalam suatu peledakan parameter yang sangat penting untuk 

diperhatikan dan dikontrol yaitu powder factor (PF) peledakan. Powder factor 

adalah perbandingan antara jumlah bahan bahan peledak dengan volume material 

yang diledakkan. Nilai PF dapat mempengaruhi hasil peledakan dan produktivitas 

alat gali-muat.

1.2. Perumusan dan Pembatasan Masalah
Berikut ini adalah permasalahan yang akan diteliti dalam penelitian 

mengenai pengaruh fragmentasi hasil peledakan terhadap digging time, 

dirumuskan sebgai berikut:
1. Bagaimana fragmentasi batuan hasil peledakan yang lebih dari 100 cm 

untuk setiap geometri peledakan?
2. Bagaimana pengaruh fragmentasi terhadap digging time?

3. Bagaimana melihat kenaikan produktivitas setelah diusulkannya geometri 

peledakan baru?
Sedangkan pembatasan permasalahan yang telah dirumuskan dibatasi 

hanya pada mengetahui geometri peledakan aktual serta mengetahui fragmentasi 

hasil peledakan dan menghitung digging time oleh excavator PC 2000 di 

Tambang Air Laya bagian timur di PT Bukit Asam (Persero), Tbk dan 

mengusulkan geometri peledakan yang baru untuk melihat kenaikan produktivitas.

1.3. Tujuan Penelitian

Berikut ini adalah tujuan dari penelitian tentang pengaruh fragmentasi
hasil peledakan terhadap digging time :

1. Untuk mengetahui dan mengkaji perkiraan jumlah persentase fragmentasi 
dalam keadaan boulder

2. Untuk mengetahui pengaruh fragmentasi yang dalam keadaan boulder 

terhadap digging time.

3. Meningkatkan produktivitas dengan geometri peledakan yang baru yang 

persentase fragmentasi hasil peledakan boulder berkurang.
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1.4. Manfaat Penelitian
Manfaat yang diperoleh dari penelitian mengenai pengaruh fragmentasi 

hasil peledakan terhadap digging time, dibagi menjadi dua yaitu:

1. Manfaat akademis, yaitu:
a. Mengetahui cara menghitung fragmentasi hasil peledakan.
b. Sebagai ilmu pengetahuan mengenai pencegahan adanya boulder pada 

material hasil peledakan.

2. Manfaat praktis, yaitu:
a. Dapat mempersingkat nilai digging time dari excavator PC 2000 dalam 

melakukan penggalian terhadap hasil peledakan agar produksi 

interburden meningkat.
b. Mendapatkan fragmentasi yang sesuai dengan kapasitas dari bueket 

excavator PC 2000 tanpa harus adanya lagi fragmentasi batuan hasil 

peledakan yanag menghambat proses penggalian atau tidak bias langsung 

dimuat kedalam alat gali sehingga menghambat proses pemuatan.

1.5. Metode Penelitian

Didalam melaksanakan penelitian ini, penulis menggabungkan antara studi 

pustaka dengan data-data/observasi lapangan. Sehingga dari keduanya didapat 

pendekakatan penyelesaian masalah. Adapun urutan penelitian yaitu:
1. Studi Literatur

Mempelajari literatur-literatur yang ada baik berupa buku-buku tentang 

teknik peledakan seperti buku dari R.L Ash, C.J Konya dan buku yang terkait 

dengan peledakan , jurnal penelitian tentang fragmentsi peledakan dan 

laporan-laporan yang berhubungan dengan peledakan dan faktor-faktor yang 

mendukungnya.

2. Penelitian di Lapangan

Dalam pelaksanaan penelitian di lapangan ini akan dilakukan beberapa tahap, 
yaitu:

a. Pengamatan lapangan, dengan melakukan pengamatan secara langsung 

terhadap keadaan di sekitar Tambang Air Laya (TAL).
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b. Pengamatan terhadap lokasi peledakan serta mengambil data-data yang 

diperlukan.
c. Mencocokan dengan perumusan masalah bertujuan supaya penelitian 

yang dilakukan tidak meluas. Data yang diambil dapat digunakan secara 

efektif.

3. Pengambilan Data
Data-data yang akan diambil dibagi menjadi data primer dan data sekunder.

a. Data Primer
Data Primer merupakan data yang langsung diambil di lapangan meliputi 

burden, spacing, steaming dan panjang kolom isian aktual di lapangan 

dan pel akukan pengukuran digging time di lapangan menggunakan 

stopwatch yang dilakukan Excavator PC 2000.

b. Data Sekunder
Data sekunder merupakan data yang diperoleh dri arsip-arsip yang sudah 

ada si perusahaan yang digunkakan sebagai kelengkapan dalam 

menyelesaikan penelitian, seperti spesifikasi bahan peledak, spesifikasi 

alat berat morfologi daerah.

4. Pengolahan Data

Pengolahan data merupakan perubahan dari data mentah yang diambil dari 

lapangan, disusun, kemudian dihitung nilai-nilai yang diperlukan seperti nilai 

rata-rata dengan metode statistik dan hasilnya akan digunakan dalam 

perhitungan selanjutnya sesuai dengan permasalahan yang ada. Kemudian 

dilakukan analisa fragmentasi dan digging time serta rancangan geometri 
peledakan dengan yang baru.

5. Analisis Hasil Pengolahan Data

Hasil dari pengolahan data akan berupa persentase fragmentasi hasil 

peledakan, produktivitas dalam BCM, geometri usulan serta hasil fragmentsi 

dengan menggunakan geometri usulan yang baru dan pengambilan 

kesimpulan.

Dari uraian di atas maka metode penelitian yang dilakukan dapat ditunjukan 

pada tabel 1.1
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Tabel 1.1. Metode Penelitian
Tujuan Metode Penelitian ______ ___________
Untuk mengetahui dan • Mencari tahu geometri peledakan yang 
mengkaji perkiraan digunakan setiap peledakan 
jumlah persentase «Menghitung fragmentasi
fragmentasi dalam menggunakan persamaan Kuz-Ram dan 
keadaan boulder Split Dekstop untuk bahan pembanding

Perumusan Masalah 
Bagaimana 
fragmentasi 
hasil peledakan yang 
lebih dari 100 cm 
untuk setiap geometri
peledakan? _______ _
Bagaimana pengaruh 
fragmentasi terhadap 
digging timel

No

1.
batuan dengan

«Menghitung digging time dengan
menggunakan stopwatch di lapangan 
langsung

• Melihat kecepatan
penggalian ketika bucket menggali 
boulder_______________________

• Menghitung geometri usulan baru 
dengan penggunakan rumus dari R.L 
Ash

• Menghitung fragmentasi dari geometri 
usulan menggunakan persamaan Kuz- 
Ram

• Melihat kenaikan produktivitas dengan
menngunakan hasil dari geometri usulan 
dengan persamaan regresi linear_______

Untuk mengetahui
pengaruh fragmentasi 

dalam keadaan 
terhadap

2.

yang 
boulder 
digging time.

dari waktu

Untuk meningkatkan 
produktivitas dengan 
geometri peledakan 
yang
persentase fragmentasi 
sudah berkurang

melihatBagaimana 
kenaikan produktivitas 
setelah diusulkannya 
geometri peledakan 
baru?

3.

baru yang

KAJIAN TEKNIS PENGARUH DIGGING TIME DAN PRODUKTIVITAS 
EXCAVATOR PC 2000 TERHADAP FRAGMENTASI PELEDAKAN 

INTERBURDEN B2C DI TAMBANG AIR LAYA, DI PT. BUKIT ASAM 
(PERSERO), Tbk. TANJUNG ENIM, SUMATERA SELATAN

i
Identifikasi Masalah dan Studi Literatur

I
Perumusan Masalah

I
Peneambilan Data Existirv?

I
i 1

Data Primer:
Digging rate, Fragmentasi, 

Produktivitas dan Geometri Peledakan

Data Sekunder:
Spesifikasi Bahan Peledakan dan 
Spesifikasi Excavator PC 2000

I
i

Pengolahan Data
i

Analisa Fragmentasi dan Digging Rate 
serta Rancansan Geometri Peledakan

Gambar 1.1 Diagram Alir Penelitian
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