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OPTIMASI PRODUKSI SUMUR MINYAK DENGAN MENDESAIN ULANG 
(REDESIGN) GAS LIFT PADA SUMUR GAMMA-X JABUNG BLOCK 

DI PETROCHINA INTERNATIONAL JABUNG Ltd JAMBI

( Deffri Alpon S, April 2012, 106 Halaman )

ABSTRAK

Seiring dengan berjalannya waktu produksi, kemampuan produksi sumur gas lift akan cenderung 
mengalami penurunan Keadaan ini dapat menyebabkan sumur gas lift tidak lagi beroperasi secara 
optimum sesuai dengan yang diharapkan pada waktu perencanaan Seperti yang terjadi pada sumur 
Gamma-X, laju produksi sekarang ini yaitu 904 BFPD, sedangkan produksi optimum yang dapat 
dicapai sumur tersebut yaitu sebesar 1580 BFPD dan produksi maksimumnya yaitu sebesar 15066 
BFPD. Maka dari itu diperlukan desain ulang (Redesign) terhadap sumur tersebut agar diperoleh 
produksi yang optimum.

Sumur Gamma-X merupakan sumur gas lift yang menggunakan metode aliran kontinyu dengan 3 
buah katup yaitu pada kedalaman 1797, 2891 dan 3922 feet. Untuk mencapai laju produksi optimum 
sebesar 1580, maka pressure surface operation harus dinaikkan menjadi 700 Psi dan tekanan kick ojf 
sebesar 1050 Psi, dari besarnya tekanan ini akan diplot ke grafik terhadap besarnya tekanan well 
jlowing berdasarkan gradient killing fluid sehingga didapatkan kedalaman dan tekanan tiap-tiap 
valve, baik itu unloading valve maupun operating valve. Dari grafik tersebut akan didapatkan 
besarnya pressure well jlowing, sehingga dapat dihitung laju produksi yang dapat dicapai.

Dari hasil proses redesign, katup yang digunakan menjadi 5 katup yaitu pada kedalaman 1700, 
2850, 3650, 4150, dan katup operasi terletak pada kedalaman 4275 feet. Dengan injeksi gas sebesar 
0,955 MMSCF, maka dihasilkan laju produksi sebesar 1574,4 BFPD dan produksi minyak sebesar 
1086,4 BOPD. Hasil redesign ini setidaknya sudah mendekati produksi optimum yang dapat dicapai 
yaitu sebesar 1580 BFPD. Maka dari itu perlu dilakukan pengkajian ulang terhadap instalasi gas lift 
dari sumur ini.

Keyword: Katup Gas Lift, Aliran kontinyu, Laju produksi.
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BABI
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang
Pada sumur sembur alam (natural flowing), energi yang disimpan dalam 

reservoir untuk mengalirkan fliuda dari dasar sumur kepermukaan masih cukup 

kuat. Apabila energi ini sudah cukup lemah, maka perlu dilakukan pengangkatan 

(artificial lift) seperti sembur buatan (gas lift), dan Pumping yaitu Suckerbuatan
Rod Pump (Pompa Angguk), Electric Submersible Pump (ESP), Jet Pump (JP), 

Progressive Cavity Pump (PCP), dan juga Piston Hydraulic Pump (PHP).

Gas lift digunakan untuk memproduksi minyak sampai tekanan cukup 

rendah, menaikkan produksi dari sembur alam (natural flowing), menaikkan air 

dari sumur, unload cairan dari sumur gas, dan lain-lain. Instalasi gas lift bisa 

digunakan untuk produksi pada beberapa ratus bahkan puluhan ribu barrel per 

hari. Kalau ada pasir pun gas lift adalah metode yang paling baik digunakan

karena tidak adanya gesekan benda padat sehingga jarang sistem gas lift rusak 

karena pasir. Selain itu sistem gas lift juga cocok untuk sumur yang directional

(miring). Apabila sumur tersebut juga memproduksi gas, maka sistem gas lift 

sangat cocok digunakan karena akan mengurangi biaya operasional dan juga gas 

lift adalah salah satu metoda yang paling murah dalam pengangkatan buatan.

Produksi sumur Gamma-X saat ini adalah sebesar 904 BFPD dimana

produksi minyak sebesar 626 BOPD dengan kandungan watercut sebesar 31 % 

dan titik injeksi gas melalui katup 3 pada kedalaman 3922,5 ft.

Dalam mendesain sumur gas lift didasarkan pada 

optimum dari sumur tersebut. Untuk mengetahui apakah laju produksi 

ini berada pada kondisi optimum atau tidak dapat digunakan

acuan besarnya produksi 

sumur saat 

analisa sistem

1-11
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Nodai. Produksi optimum sumur Gamma-X diperoleh berdasarkan perhitungan 

menggunakan analisa Nodai yang didapatkan dan pertemuan antara kurva Inflow 

Performance Relationship (IPR) dan kurva Outflow Performance Relationship 

(OPR).
Apabila dari hasil analisa Nodai menunjukkan bahwa laju produksi saat ini 

jauh dari kondisi optimumnya, maka perlu dilakukan redesign terhadap faktor 

produksi. Redesign terhadap sumur Gamma-X dilakukan dengan cara merubah 

jumlah gas injeksi, jumlah serta kedalaman katup gas lift. Setelah dilakukan 

redesign maka didapatkan nilai produksi optimum dari sumur Gamma-X.

1.2. Tujuan Penelitian

Tujuan dari penulisan skripsi ini adalah melakukan redesign instalasi gas 

lift baik itu kedalaman setiap valve maupun besarnya tekanan yang diberikan 

terhadap sumur yang sudah mengalami penurunan laju produksinya untuk 

memperoleh laju produksi yang optimum berdasarkan analisa sistem Nodai..

1.3. Perumusan Masalah

Permasalahan yang akan dibahas dalam penulisan skripsi ini dapat 
dirumuskan sebagai berikut:

1. Berapa besarkah potensi laju produksi yang dapat dicapai sumur gas lift 
Gamma-X saat ini ?

2. Masih relevankah laju produksi yang diperoleh saat ini dengan potensi yang 

ada ?

3. Apakah dengan melakukan desain ulang (redesign) terhadap instalasi gas lift 

tersebut akan memperoleh laju produksi yang optimum?

j.4. Batasan Masalah

Batasan masalah dalam penulisan skripsi ini hanya terbatas pada 

perhitungan produksi optimum berdasarkan analisa Nodai menggunakan kurva
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IPR serta kurva OPR dalam rangka redesign jumlah dan kedalaman katup-katup 

gas lift, serta tekanan yang diberikan.

1.5. Kerangka Pemecahan Masalah
Kerangka pemecahan masalah merupakan suatu langkah-langkah keija yang 

diambil untuk mempermudah dalam menganalisa permasalahan dan 

menyelesaikan permasalahan yang ada. Adapun pemecahan masalah yang penulis 

gunakan adalah: 

a. Studi literatur

Langkah ini digunakan sebagai dasar penentuan masalah yang ada 

dan pemecahan yang dapat digunakan berdasarkan teori yang diambil dari 

sumber-sumber pustaka yang berkaitan dengan artificial lift yang 

menggunakan metode gas lift. 

b. Pengambilan data

Data-data yang diperlukan dalam penelitian ini terdiri dari data 

primer dan data sekunder :

1. Data primer

Data primer merupakan data yang diperoleh dari pengujian 

langsung dilapangan yang meliputi:

a. Data tekanan dasar sumur

b. Data tekanan statik

c. Data uji produksi 

2. Data sekunder

Data sekunder merupakan data yang telah ada yang terdapat 

dalam arsip sumur (well file), meliputi : kedalaman mid-perforasi, 

diameter tubing, data desain sumur sebelum optimasi,dan lain 

sebagainya.
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c. Analisa dan pengolahan data

Dari data yang diperoleh dilakukan analisa terhadap kondisi sumur 

gas lift saat ini dan analisa kurva IPR Vogel serta pengolahan data 

berdasarkan studi literature yang berhubungan dengan metode 

pengangkatan buatan sumur gas lift.

d. Solusi pemecahan masalah

Dari hasil analisa dapat diketahui permasalahan yang timbul,setelah 

itu dilakukan solusi pemecahan masalah yang ada.

Berdasarkan langkah-langkah diatas, maka proses pemecahan masalah 

yang ada pada sumur gas lift ini dapat dibuatkan dalam bagan alir.( Gambar 

1.1).
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GAMBAR 1.1
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