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KAJIAN KONVERSI GAS LIFT MENJADI ELECTRIC SUBMERSJBLE PUMP 
(ESP) UNTUK MENINGKATKAN PRODUKSI MINYAK PADA SUMUR X 

LAPANGAN GUNUNG KEMALA PT. PERTAMINA EP 
REGION SUMATERA EIELD PRABUMUL1H

(Doni Oktarizon, 03071002008, 2011, 104 Halaman)

ABSTRAK

PT. Pertamina EP Region Sumatera Field Prabumulih banyak menggunakan Gas Lift 
pada aktivitas produksinya, salah satunya adalah pada sumur GNK-X. Sumur GNK-X 
merupakan sumur yang diproduksikan dengan menggunakan Gas Lift. Alasan dilakukannya 
konversi Artificial Lift dari Gas Lift menjadi Eleclic Submersible Pump pada sumur GNK-X 
adalah rendahnya laju produksi sumur GNK-X dengan menggunakan Gas Lift yang hanya 
sebesar 135 BFPD. Dalam hal ini sumur GNK-X tidak berproduksi dengan optimal karena 
berdasarkan kurva performa sumur (IPR) maka diketahui bahwa sumur tersebut masih bisa 
ditingkatkan laju produksinya (gross np) mencapai 1396.83 BFPD. Untuk melakukan gross 
up maka paling cocok digunakan Electric Submersible Pump (ESP) karena dapat 
menghasilkan laju produksi yang besar dan dapat digunakan pada semua tipe sumur 
(horizontal dan vertikal). Dari perhitungan teknis yang telah dilakukan pada laju produksi 
1330 BFPD, ESP ING-1600 memiliki efisiensi sebesar 50 %. HP/stagc = 0,5 dan HP motor = 
90,14 HP. Hasil ini dinyatakan baik dan dapat digunakan. Dari hasil kajian ekonomi 
konversi Gas Lift menjadi Electric Submersible Pump (ESP) dengan Euture Worth Method, 
diketahui bahwa ESP ING-1600 pada laju produksi 1330 BFPD. besar Euture Worth (FW) 
adalah Rp 37.251.319.532,6288/tahun sedangkan Gas Lift pada laju produksi 135 BFPD 
besar Euture Worth (FW) hanya sebesar Rp 1.238.940.434,19/tahun. Dari perhitungan 
tersebut ternyata Electric Submersible Pump (ESP) jauh lebih ekonomis dibandingkan Gas
Lift

Kata Kunci : Gas Lift, Electric Submersible Pump (ESP), laju produksi, gross up, 
Euture Worth (FW)
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BABI
PENDAHULUAN

I.I. Lalar Belakang
Secara umum produksi minyak dari sualu sumur dapat dilakukan 

dengan dua cara, yaitu dengan Metode Sembur Alam (Natural Flow) dan 

Metode Pengangkatan Buatan (Artificial Lift). Pada metode sembur alam 

(natural flow), minyak dari suatu sumur dapat sampai ke permukaan bumi 
apabila sumur tersebut memiliki tekanan reservoir yang cukup untuk 

mendorong minyak tersebut untuk mengalirkan fluida reservoir ke permukaan 

disebabkan tekanan reservoirnya yang tinggi. Sedangkan untuk sumur yang
tidak mempunyai tekanan reservoir yang cukup untuk mendorong minyak ke 

permukaan dengan produksi optimum dapat diterapkan teknologi 
pengangkatan buatan/metode pengangkatan buatan (Artificial Lift), metode 

ini digunakan apabila tekanan reservoir sudah tidak mampu lagi untuk 

memproduksikan secara sembur alam. Metode pengangkatan buatan ini 
dianlaranya yaitu Gas Lifi, Sucker Roti Pump (SRP), Electric Submersible 

Pwnp (ESP), Hydraulic Pump Unit (HPU). Processing Caviw Pump (PCP).
Lapangan migas Gunung Kemala merupakan salah satu blok migas 

yang ada di Field Prabumulih. Lapangan Gunung Kemala memilki 87 sumur 
produksi dari 112 sumur yang ada. Dari 87 sumur yang aktif produksi, 
sebagian besar menggunakan gas lift sebagai teknik produksi minyak dan gas. 
Sumur GNK X merupakan salah satu sumur yang ada di Lapangan Gunung 

Kemala dan dijadikan sumur uji dalam penelitian skripsi ini. Sumur GNK-X 

merupakan sumur produksi yang menggunakan Gas Lift, akan tetapi vang 

menjadi permasalahan saat ini yaitu laju produksi minyak dari 

kurang optimal (tidak mencapai target produksi) oleh karena itu perlu 

dilakukan upaya peningkatkan produksi minyak dengan pemasangan ESP 

untuk menggantikan/mengkonversikan Gas Lift yang ada dikarenakan tidak

sumur ini

1-1
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dapal dioptimalkan produksinya dengan menggunakan Gas Lift.. Penggantian 

Artificial Lift dari Gas Lift ke ESP yang dilakukan pada sumur ini, diharapkan 

dapat meningkatkan laju fluida produksi pada sumur GNK-X, yang 

mendekati laju produksi optimum oleh karena itulah kapasitas dan jenis 

pompa ESP yang dipakai harus disesuaikan dengan kemampuan sumur untuk 

berproduksi, sehingga kerja pompa tersebut optimum.

1.2. Perumusan Masalah

a. Laju produksi yang paling tepat untuk sumur GNK-X dengan kondisi 
aktual saat ini yang dilihat melalui analisa laju produksi sumur 
sebelumnya ( Metode Vogel)

b. Desain Electric Submersible Pump (ESP) yang paling sesuai untuk 

mencapai target produksi tersebut.
c. Keekonomisan pemasangan Electric Submersible Pump tersebut 

dengan dibandingkan keekonomisan pemasangan gas lift sebelumnya

1.3. Pembalasan Masalah

Pada laporan skripsi ini hanya membahas alasan pengkonversian 

Artificial Lifting dari Gas Lift ke Electic Submersible Pump (ESP), peralatan 

yang dipakai pada ESP dan desain Electic Submersible Pump (ESP).

1.4. Tujuan dan Manfaat

Adapun tujuan penelitian ini adalah sebagai berikut:

a. Untuk mengetahui data dan informasi penggantian Artificial Lifting dari 
Gas Lift ke Eletric Submersible Pump (ESP) di lapangan Pertamina Field 

Prabumulih.

b. Untuk mengetahui laju produksi maksimum (Qmax) dari tesi produksi 
dengan Metode Vogel dan peningkatan laju produksi yang dapal dicapai 
dengan Electric Submersible Pump (Qi Sp)

c. Untuk mengetahui desain teknis Electic Submersible Pump (ESP).

d. Untuk mengetahui pompa yang paling cocok yang digunakan untuk
peningkatan produksi yang diharapkan dengan ESP pada sumur yang akan 
diuji.
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Sedangkan manfaat penyusunan dari skripsi ini adalah sebagai berikut :

a. Sebagai referensi untuk mengetahui proses operasi dan produksi migas di 

lapangan migas khususnya di gunung kemala.

b. Untuk mengetahui teknik konversi lifting dari Gas Lift menjadi Electric 

Submersible Pump (ESP)
c. Sebagai dasar rujukan atau masukan perusahaan untuk penerapan Electric 

Submersible Pump (ESP) di lapangan.
1.5. Metodelogi Penelitian

Sistematika penelitian pada pembuatan laporan ini dilakukan dengan

data sebagai berikut:
1. Data Primer

a. Dengan mengambil langsung data di lapangan.
b. Metode Kualitatif, dilakukan dengan wawancara langsung terhadap 

orang-orang yang bekerja di lingkungan eksplorasi dan produksi 
(bagian hulu), yang meliputi data laju produksi (total, air. dan minyak), 
DEL (Dynamic Fluid Level), SFL (Static Fluid Level), water cut dan 

IPR.
2. Data Sekunder

Berupa studi literatur, yaitu pencarian bahan pustaka terhadap 

masalah-masalah yang berkaitan dengan penelitian. Adapun data-data 

sekunder adalah sebagai berikut spesifikasi pompa, cara pemasangan 

Electric Submersible Pump. rangkaian Electric Submersible Pump dan 

parameter ekonomi.

Metodelogi ini akan dijelaskan pada diagram alir penyelesaian 

masalah pada Gambar 1.1.
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Konversi Lifting dari Gas lift ke ESP pada Sumur X Lapangan Gunung 

Kemala Pertamina EP Region Sumatera Field Prabumulih

ObservasiStudiLiteratur

47
Data SekunderData Primer

v
vvPemahaman tentang 

prinsip kerja ESP, 
dasar aliran fluida, 

dan sistem produksi 
migas dan IPR

Spesifikasi pompa, 
cara pemasangan 

ESP, rangkaian ESP. 
parameter ekonomi

IPR, Laju produksi 
(total, air dan minyak), 
DFL. SFL, water cut.

T
PengolahanData :

1. Analisa kurva IPR
2. Penentuan laju produksi yang diinginkan

Kajian konversi Gas Lift menjadi Electric Submersible Pump

\/ \f

Kajian teknis ESP dan peralatannya Kajian ekonomis konversi 
gas lift menjadi ESP

Evaluasi peningkatan produksi minyak sumur X

Hasil peningkatan produksi minyak sumur X

GAMBAR 1.1

DIAGRAM ALIR PENYELESAIAN MASALAH
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