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RINGKASAN

ANALISA LAJU PRODUKSI KRITIS MENGGUNAKAN METODE CHIERICI 
DALAM EVALUASI TERJADINYA WATER CONING PADA SUMUR X 
LAPANGAN Y PT PERTAMINA EP ASSET 1 FIELD RAMBA 
Karya tulis ilmiah berupa Skripsi, Juli 2014

Faula Jenita; dibimbing oleh Syamsul Komar dan Bochori

Analisys of Critical Production Rate Using The Chierici Method in Evaluation 
Water Coning at X Well in Y PT Pertamina EP Asset 1 Field Ramba

xiii + 54 halaman, 20 tabel, 21 gambar, 5 lampiran

Dengan terus meningkatnya kebutuhan akan minyak dan gas bumi memicu PT 
Pertamina EP Asset 1 Field Ramba yang bergerak di bidang industri minyak dan 
gas bumi untuk meningkatkan produksi minyak dan gas bumi. Salah satu langkah 
nyata yang diambil 
menganalisa sumur produksi kenapa oil recovery nya menurun. Salah satu 
penyebab penurunan oil recovery disebabkan oleh tingginya kadar air. Ada 
beberapa faktor penurunan kadar air, salah satunya adalah terjadinya Water 
Coning.
Water Coning adalah problem pergerakan air secara vertikal menyusup ke 
lapisan produktif. Problem ini dapat terjadi akibat Q actual melebihi Q kritis, 
sehingga penghisapan secara berlebihan mengakibatkan gradien tekanan alir 
melebihi gaya gravitasi sehingga terjadi penerobosan lapisan produktif oleh air. 
Gejala water coning ini dapat dilihat dari permukaan, yaitu terjadinya peningkatan 
kadar air yang significant diteruskan dengan analisa seberapa besar laju produksi 
kritisnya dengan metode chiericci dan dianalisis juga perkembangan coningnya. 
Dari data produksi Q actual pada sumur X-41 sebesar 87 Bopd, X-95 sebesar 
131 Bopd, X-98 sebesar 189 Bopd, dan X-99 sebesar 148 Bopd. Hasil dari 
perhitungan laju produksi kritis menggunakan metode chierici untuk sumur X-41 
adalah 0,42 Bopd, sumur X-95 sebesar 1,19 Bopd, sumur X-98 sebesar 18,36 
Bopd, dan sumur X-99 sebesar 14,96 Bopd. Hal ini menyatakan bahwa ke empat 
sumur yang dikaji mengalami water coning karena Q actual dari keempat 
ini jauh melebihi Q kritis nya. Kemudian dilakukan penentuan penanganan untuk 
masalah coning tersebut.

oleh PT Pertamina EP Asset 1 Field Ramba ialah

sumur

Kata Kunci : Water Coning, Laju Produksi Kritis, Chierici 
Kepustakaan : 7 (1991 -2013)
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SUMMARY

ANALISYS OF CRITICAL PRODUCTION RATE USING THE CHIERICI 
METHOD IN EVALUATION WATER CONING X WELL IN Y PT 
PERTAMINA EP ASSET 1 FIELD RAMBA 
Scientific Paper in the form of Skripsi, July 2014

Faula Jenita; supervised by Syamsul Komar and Bochori

Analisa Laju Produksi Kritis Menggunakan Metode Chierici dalam Evaluasi 
Terjadinya Water Coning Pada Sumur X Lapangan Y PT Pertamina EP Asset 1 
Field Ramba

xiii + 54 pages, 20 table, 21 pictures, 5 attachement

By Increasing demand for oil and gas triggeres PT Pertamina EP Asset 1 Field 
Ramba which enganges in oil and gas industry for increasing oil and gas 
production. One of concrete steps taken PT Pertamina EP Asset 1 Field Ramba is 
to analyze the production wells which causes decreased of oil recovery. One cause 
of the decline of oil recovery is causes by water content is so high. There are 
afctors of water content decreasing.
Water coning is one of problem of water vertical movement infiltration into the 
productive layer. It occurs because Q actual bigger than Q critical. So that is 
throughexcessive exploration wich cause rate preassure gradient exceeds 
gravitational force. It occurs productive layer breakthrough by water. Water 
coning indication can be seen in surface which occurs significant water content 
increasing carried out by analyze how much critical production rate by using 
chierici method and also coning development.
In data, Q actual in X-41 well is 87 Bopd, X-95 is 131 Bopd, X-98 is 189 Bopd 
and X-99 is 148 Bopd. The results of the calculation critical production rate by 
using chierici method in X-41 well is 0,42 Bopd, X-95 is 1,19 Bopd, X-98 is 
18,36 Bopd and X-99 is 14,96 Bopd. It shows that four wells which observation 
occur water coning are caused by their Q actual is bigger then Q critical and 
should determine how to solve coning problem.

we

Keywords
Citations

: Water Coning, Critical Production Rate, Chierici. 
: 7 (1991-2013)
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BAB 1

PENDAHULUAN
r . vr

>*'

1.1 Latar belakang

Nilai ekonomis suatu sumur, tergantung pada seberapa banyak laju minyak 

yang dapat diproduksi. Hal ini yang memicu untuk mengurangi laju air saat 

produksi minyak berlangsung. Selain itu semakin meningkatnya kebutuhan akan 

minyak dan gas bumi memicu sebagian besar perusahaan yang bergerak di bidang 

industri minyak dan gas bumi untuk meningkatkan produksi minyak dan gas 

bumi. Salah satu langkah nyata yang diambil oleh sebagian besar perusahaan 

adalah menganalisa sumur produksi kenapa oil recovery nya menurun. Setelah 

diteliti salah satu penyebab menurunnya oil recovery di beberapa perusahaan 

minyak dan gas bumi merupakan tinggi nya water cut (Kadar Air). Ada beberapa 

faktor yang dapat menyebabkan tingginya kadar air, diantaranya keadaan sumur 

yang sudah mature (tua), faktor fracturing (perekahan) dan air bergerak vertikal 

menyusup ke lapisan produktif.

Masalah pergerakan air secara vertikal menyusup ke lapisan produktif ini 

yang sering disebut dengan istilah Water Coning. Masalah water coning ini dapat 

teijadi akibat laju produksi aktual melebihi laju produksi kritis (laju produksi yang 

diizinkan oleh suatu sumur untuk diproduksikan), sehingga penghisapan secara 

berlebihan mengakibatkan gradien tekanan alir melebihi gaya gravitasi akibatnya 

terjadi penerobosan lapisan produktif oleh air. Gejala dari water coning ini dapat 

dilihat dari gejala permukaan, yaitu teijadinya peningkatan kadar air yang 

significant. Sumur-sumur kajian diduga mengalami water coning, hal ini dapat 

dilihat dari grafik production performance (Lampiran A), sehingga 

dianalisis lebih lanjut. Berdasarkan pertimbangan hal tersebut pada lokasi ini 

maka dipilihlah analisa laju produksi kritis sebagai tahapan lajut dari penelitian ini 

dengan menganalisa seberapa besar coning yang telah terbentuk dan dianalisis 

juga perkembangan coning nya. Kemudian menentukan sistem penanganan untuk 

masalah coning tersebut.

sumur ini

1 Universitas Sriwijaya
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1.2 Perumusan dan Batasan Masalah
Guna mengetahui penyebab terjadinya penurunan oil recovery ini perlu 

adanya pendekatan dalam menyelesaikan masalah, maka sebagai perumusan 

masalahnya adalah :
1. Bagaimana menentukan terjadinya masalah water coning pada sumur 

dilapangan PT. Pertamina EP Asset 1 Field Ramba.

2. Bagaimana menentukan faktor-faktor yang mempengaruhi nilai laju 

produksi kritis pada sumur dilapangan PT. Pertamina EP Asset 1 Field 

Ramba.
3. Bagaimana cara menentukan sistem yang tepat dalam mengatasi masalah 

water coning pada sumur dilapangan PT. Pertamina EP Asset 1 Field 

Ramba.

Masalah pada penelitian ini terbatas pada beberapa faktor, yaitu :

1. Faktor lapangan

Penelitian ini terbatas pada sumur X-41, X-95, X-98, dan X-99 PT. 

Pertamina EP Asset 1 Field Ramba yang diduga mengalami water coning 

dan menentukan untuk sistem penanganan water coning.

2. Faktor teknis

Penelitian ini terbatas pada metode chierici dalam menganalisa laju 

produksi kritisnya pada sumur X-41, X-95, X-98, dan X-99 PT. 
Pertamina EP Asset 1 Field Ramba.

1.3 Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini adalah :

1. Melakukan evaluasi terhadap sumur yang diduga mengalami water

coning menggunakan metode chierici dalam analisa laju kritis nya. 
2. Melakukan analisa dari evaluasi yang mengalami water coningsumur

guna mengetahui faktor-faktor penyebabnya.

3. Menentukan sistem untuk mengatasi masalah water coning tersebut.

Universitas Sriwijaya
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1.4 Metodologi Penelitian

Untuk mempermudah penelitian ini, maka metode penelitian yang 

digunakan adalah :
1. Studi literatur guna mempelajari teori mengenai water coning, analisa 

laju produksi kritis menggunakan metode chierici, rumusan-rumusan, dan 

data yang berhubungan dengan penelitian ini.
2. Orientasi lapangan guna mengetahui tinjauan lapangan penelitian yang 

akan dilakukan.
3. Pengumpulan data berupa data laju produksi fluida, data reservoir, data 

mekanik sumur, dan data pengurasan sumur.

1) Data Laju Produksi Fluida
Dari data laju produksi fluida, data yang dibutuhkan meliputi :

a. Tekanan Statis

b. Tekanan Dasar Lubang Sumur

c. Dinamic Fluid Level

d. Static Fluid Level

e. Kadar air (water cut)

f. Laju Produksi Minyak

2) Data Reservoir

Pada data reservoir, data yang dibutuhkan adalah :

a. Tebal Lapisan Minyak

b. Permeabilitas rata-rata

c. Faktor Volume Formasi Minyak

d. Viskositas Minyak dan Viskositas Air

e. Densitas Minyak dan Densitas Air

f. Permeabilitas Horizontal dan Permeabilitas Vertikal
g. Porositas

h. Batas kontak minyak-air (Water Oil Contact)

3) Data Mekanik Sumur

Data mekanik sumur, didapat data : Interval Perforasi
4) Data Pengurasan Sumur

Data yang dibutuhkan dari data pengurasan sumur, meliputi:

Universitas Sriwijaya
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a. Radius Sumur

b. Radius Pengurasan Sumur

4. Pengolahan data diawali dengan pembuatan riwayat sumur dengan 

menggunakan data laju produksi fluida kemudian dilanjutkan dengan 

membuat grafik kenaikan kadar air vs waktu untuk melihat kenaikan 

kadar air secara significant. Setelah itu membuat kurva Inflow 

Performance Relationship guna melihat karakteristik dari reservoamya 

dengan menggunakan tekanan vs laju produksi. Hal ini merupakan 

identifikasi awal dari masalah water coning.

5. Menghitung laju produksi kritis menggunakan metode chierici untuk 

mengetahui sumur kajian mengalami masalah water coning.

6. Menentukan sistem yang tepat untuk penanganan water coning pada 

sumur yang dikaji yaitu sumur X-41, X-95, X-98, X-99.

Bentuk dari proses penyelesaian masalah berupa bagan alir penyelesaian 

masalah (Gambar 1.1) pada penelitian yang dilakukan secara keseluruhan 

merupakan tahapan yang harus dilakukan dalam menyelesaikan masalah pada 

penelitian ini, sehingga proses pemecahan masalah menjadi lebih terarah.
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Bagan Alir Penyelesaian :

Sumur
X-41KStudi Literatur Orientasi Lapangan
X-95
X-98I X-99

Pengumpulan Data
Dinamic Fluid LevelRiwayat & Penampang Sumur 

Laju Produksi Fluida 
Tekanan Statis (Ps)
Tekanan Dasar Lubang Sumur ( Pwr) 
Water Cut

Static Fluid Level 
Data Mekanik Sumur 
Data Reservoir 
Data Pengurasan Sumur

1
Pengolahan Data

Membuat riwayat sumur 
Membuat grafik kadar air vs waktu 
Membuat kurva IPR

i
Evaluasi Sumur

Menghitung laju produksi kritis menggunakan metode chierici

i
Analisa & Pembahasan

Mengevaluasi water coning
Mengevaluasi lau produksi kritis dan breakthrought time 
Menentukan sistem penanganan masalah water coning

i
Kesimpulan

Gambar 1.1. Bagan alir penyelesaian
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