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OPTIMASI PERENCANAAN BLENDING BATUBARA MENGGUNAKAN 
PROGRAM LINIER UNTUK MEMENUHI PERMINTAAN PLN 

SEBESAR 45.000 TON PADA PT. KALTIM PRIMA COAL 
SANGATTA KALIMANTAN TIMUR 

(Ahmad Imadudin, 03071002012, 2012, Halaman)

ABSTRAK

PT. Kaltim Prima Coal (PT. KPC) banyak melayani penjualan batubara untuk 
kebutuhan konsumen dalam negeri maupun luar negeri. Saat ini PT. KPC melayani 
permintaan Perusahaan Listrik Negara (PLN) dengan persyaratan kualitas batubara sebagai 
berikut: total moisture (TM) < 22,50 %, kandungan abu < 6,50 %, total sulfur (TS) < 0,60 %, 
dan nilai kalor > 5.200 Kkal/Kg. Untuk dapat memenuhi kualitas batubara yang telah 
disepakati dan agar batubara dengan nilai kalor rendah dapat bernilai ekonomis maka 
dilakukan blending batubara.

Stok batubara pada stockpile South 1 sebesar 22.800 ton, South2 sebesar 16.499 ton, 
South4 sebesar 24.215 ton, South5 sebesar 15.022 ton dan Northl sebesar 20.782 ton, 
kualitas masing-masing stockpile berbeda. Dari hasil pengamatan terdapat kualitas batubara 
hasil blending yang belum memenuhi persyaratan yaitu nilai kalor sebesar 5.150 Kkal/Kg, 
sehingga mengakibatkan perusahaan akan terkena penalty. Untuk memperbaiki kualitas 
batubara yang belum memenuhi persyaratan maka dilakukan upaya optimasi dengan cara 
melakukan perhitungan kembali rencana blending yang telah disusun sebelumnya dan 
membuat kombinasi-kombinasi blending dari stok batubara yang terdapat di stockpile.

Setelah dilakukan perhitungan optimasi blending batubara dengan menggunakan 
program linier QM (Quantitative Method) maka hasil blending batubara untuk PLN dengan 
ketentuan pengiriman batubara sebesar 45.000 ton yang dikirim menggunakan kapal 
tongkang dengan kapasitas 7.500 ton, didapat sebanyak 5 kombinasi blending batubara. 
Pada kombinasi I dengan proporsi batubara stockpile South2 sebesar 515 ton, South 1 sebesar 
745 ton dan Northl sebesar 6.240 ton (TM = 22,50 %, Abu = 6,50 %, TS = 0,45 % dan 
CV = 5.200 Kkal/Kg); kombinasi II dengan proporsi batubara stockpile South2 sebesar 
1.224 ton, South 1 sebesar 2.979 ton dan South4 sebesar 3.297 ton (TM = 21,80 %, 
Abu = 6,50 %, TS = 0,53 % dan CV = 5.200 Kkal/Kg); kombinasi III dengan proporsi 
batubara stockpile South2 sebesar 1.702 ton, Northl sebesar 0 ton dan South4 sebesar 
5.798 ton (TM = 21,70 %, Abu = 5,40 %, TS = 0,53 % dan CV = 5.200 Kkal/Kg); 
kombinasi IV dengan proporsi batubara stockpile South2 sebesar 462 ton, Northl sebesar 
4.756 ton dan South5 sebesar 2.283 ton (TM = 22,40 %, Abu = 6,46 %, TS = 0,45 % dan 
CV = 5.171 Kkal/Kg); kombinasi V dengan proporsi batubara stockpile South2 sebesar 
698 ton, South4 sebesar 1.461 ton dan South5 sebesar 5.341 ton (TM = 22,30 %, 
Abu — 6,50 %, TS = 0,49 % dan CV = 5.200 Kkal/Kg). Berdasarkan stok batubara yang 
tersedia di stockpile dan kualitas hasil blending, maka secara teknis kombinasi II merupakan 
kombinasi blending batubara yang optimal untuk memenuhi permintaan PLN.

Kata Kunci: blending batubara, optimasi, kualitas batubara
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BABI
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang
Batubara merupakan suatu lapisan yang padat, yang pembentukan dan 

penyebarannya dapat terjadi secara horisontal maupun vertikal, dan merupakan 

suatu lapisan yang heterogen. Oleh karena sifatnya yang heterogen ini maka 

batubara mempunyai kualitas yang berbeda-beda meskipun tempat 

terbentuknya terdapat pada satu tempat. Lapisan batubara pada wilayah PKP2B 

PT. Kaltim Prima Coal (PT. KPC) terdapat dalam dua formasi batuan, yaitu 

Formasi Balikpapan dan Formasi Pulau Balang. Kelompok lapisan batubara 

utama yang dijumpai di operasi tambang PT. KPC adalah Prima, Pinang, dan 

Melawan dengan nilai kalor tertinggi dimiliki oleh lapisan batubara Prima yaitu 

lebih dari 6.600 kkal/kg disusul oleh Pinang dengan nilai kalor yaitu berkisar

antara 5.700 - 6.550 kkal/kg dan Melawan dengan nilai kalor yaitu berkisar 

5.200 - 5.400 kkal/kg, sedangkan lapisan batubara lainnya memiliki nilai kalori 

kurang dari 5.000 kkal/kg.

Batubara yang memiliki nilai kalor kurang dari 5.000 kkal/kg jarang 

diminati oleh konsumen. Oleh karena itu untuk memanfaatkan batubara dengan 

nilai kalor rendah agar dapat memiliki nilai jual/bemilai ekonomis, maka 

dilakukan kegiatan pencampuran atau blending batubara. Blending merupakan 

cara yang tepat untuk memanfaatkan batubara dengan nilai kalor rendah secara 

optimal dengan cara melakukan pencampuran/penggabungan secara bersamaan 

antara batubara dengan nilai kalor tinggi dicampur dengan batubara dengan 

nilai kalor rendah. Kualitas batubara hasil blending diharapkan dapat memenuhi 

persyaratan permintaan konsumen yaitu kandungan air total < 22,50 %, 

kandungan abu < 6,5 %, total sulfur < 0,60 %, dan nilai kalor > 5.200 Kkal/kg.

r1-1
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1.2. Perumusan Masalah
Permasalahan yang dihadapi adalah pencampuran (Mending) batubara 

dengan proporsi yang kurang tepat antara batubara nilai kalor tinggi dengan 

batubara nilai kalor rendah, sehingga kualitas yang diinginkan konsumen belum 

terpenuhi akibatnya PT. KPC mengalami kerugian karena mendapatkan 

penalti/denda.

1.3. Batasan Masalah
Pada penulisan skripsi ini, penulis membatasi masalah tentang optimasi

PT. Kaltim Prima Coal padablending batubara secara teknis di 
bulan Maret 2012, yang meliputi:

1. Ketersediaan batubara di Stockpile.
2. Parameter kualitas batubara yang diperoleh dari laboratorium yang meliputi:

a. Kandungan Air Total

b. Kandungan Abu

c. Total Sulfur
d. Nilai Kalor

3. Kontrak perjanjian jual - beli batubara.

4. Cara pelaksanaan blending dilapangan.

1.4. Tujuan Penelitian

Tujuan penelitian ini adalah untuk mendapatkan besarnya perbandingan 

pencampuran (blending) batubara yang tepat, agar diperoleh kualitas batubara 

yang sesuai dengan persyaratan konsumen dan merencanakan kegiatan blending 

batubara untuk memenuhi kualitas batubara yang diinginkan konsumen.

1.5. Manfaat Penelitian

Manfaat penelitian ini adalah dengan melakukan optimasi blending 

batubara, diharapkan pemanfaatan batubara bernilai kalor rendah akan menjadi 
lebih baik dan dapat memenuhi persyaratan permintaan konsumen.
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1.6. Metode Penelitian
Metode penelitian yang digunakan dalam penyusunan skripsi ini adalah 

Penelitian dilakukan dengan menggabungkan antara teori dengan data-data 

yang didapat dari lapangan. Adapun urutan pekerjaannya adalah:

a) Studi literatur, dengan mencari bahan-bahan penunjang, seperti:

• Literatur di perpustakaan

• Laporan penelitian yang pernah dilakukan

b) Observasi lapangan, dilakukan dengan meninjau langsung ke lapangan, yaitu:

• Melakukan pengamatan terhadap kegiatan yang berkaitan dengan rumusan 

permasalahan yang ada.

• Menentukan lokasi tempat pengamatan.

• Mensinkronisasi data lapangan dengan permasalahan yang dikaji untuk 

lebih mengkhususkan permasalahan agar penelitian yang dilakukan tidak 

meluas dan pengambilan data yang dilakukan bisa lebih efektif sesuai 
tujuan penelitian.

c) Pengambilan data, terdiri dari :

• Data yang diambil dari lapangan, seperti :

o Kualitas dan kuantitas batubara yang diinginkan konsumen 

o Kualitas dan kuantitas batubara yang ada di tiap-tiap stockpile 

o Proses kegiatan yang berlangsung

• Data yang diambil dari literatur perpustakaan, laporan-laporan terdahulu.
d) Pengolahan data

Pengolahan data dilakukan dengan beberapa perhitungan yang selanjutnya 

akan direalisasikan dalam bentuk tabel yang menuju perumusan penyelesaian 

masalah.

e) Analisa data

Dilakukan analisa terhadap data yang diperoleh dari pengolahan data tersebut 

sehingga didapatkan hasil dari penyelesaian masalah.
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f) Menarik kesimpulan
Kesimpulan akan diperoleh setelah dilakukan korelasi antara hasil pengolahan 

data-data yang ada dengan permasalahan yang diteliti. Dengan adanya 

kesimpulan berarti telah diperoleh hasil akhir sebagai pemecahan masalah 

diteliti. Untuk menggambarkan metode penelitian dapat dilihat padayang
diagram alir penelitian berikut ini (Gambar 1.1)

Optimasi Perencanaan Blending Batubara Menggunakan Program Linier Untuk 
Memenuhi Permintaan PLN Sebesar 45.000 Ton Pada PT. Kaltim Prima Coal

I
Masalah

1. Ketersediaan batubara yang terbatas.
2. Kualitas batubara yang berbeda-beda di setiap stockpile.
3. Proporsi blending batubara yang kurang tepat menyebabkan kualitas 

hasil blending yang belum memenuhi persyaratan.
*

Penyelesaian
L Melakukan perhitungan optimasi untuk mendapatkan proporsi 

batubara untuk proses blending menggunakan prograqm linier.
2. Melakukan perhitungan kualitas batubara hasil blending 

menggunakan persamaan blending batubara

I
Hasil

Proporsi batubara dari setiap stockpile yang harus diambil untuk 
proses blending agar terpenuhi/tercapai proses optimasi

I
Terpenuhi Tidak

I
Selesai

GAMBAR 1.1

DIAGRAM ALIR PENELITIAN
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