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MOTTO DAN PERSEMBAHAN 
 
Aku tujukan skripsi ini untuk siapapun termasuk: 

1. Civitas academica Universitas Sriwijaya siapapun tanpa terkecuali; 

2. Kalangan umum yang bertanya, “buat apa bermatematika itu?” atau yang lainnya; 

3. Merasa matematikanya kurang tapi harus berjuang atau memang mau sepertiku; 

4. Anak SMP, SMA, SMK, dan non STEM (misal biologi, ekonomi, sosiologi, dll); 

5. Siapapun yang telah atau tengah belajar ML namun mencari paradigma lain; 

6. “Yang kepengen skripsi cepat dan ngambil jalan tikus”. 

 

Aku berpesan kepada siapapun yang membaca skripsi ini: 

1. Kalau punya hati, buka jalan; kalau ga mau sengsara, jangan menyengsarakan 

orang, fire your empathy and/or sympathy at least a bit. 

2. Jangan anggap remeh matematika, di manapun dan kapanpun ada matematika; 

matematika itu indah, kuasnya ilmu komputer. Jangan takut bermatematika 

dalam berilmu komputer, tak semuanya susah; kuat fundamental penting, ini cukup. 

Dulu aku takut dengan matematika tapi ke matematika komputasi pake modal nekat, 

berhasil, coba saja dulu toh, siapa tau kamu bernasib sepertiku. 

3. Lain jalan tak selalu sesat selama ada titik temunya, ada seribu satu jalan 

menuju Roma. Carilah yang tak dapat dibantah dan dapat diturunkan menjadi 

beberapa prinsip lain, pegang karena itu berharga bahkan menjadi kebenaran 

mutlak. 

4. Berilmu untuk kebaikan (aku melarang skripsi ini dipakai untuk kejahatan). 

5. Hati hati kalau memberi ilmu, jangan lompat, silahkan saja kadang andalkan prinsip 

lama ke prinsip baru, pelanlah; ambil yang penting, kemampuan manusia itu 

terbatas dan variatif. 

6. Belajar AI/DS jangan menunggu waktu sempurna matematikanya, nyicil saja. Yang 

kuno tak masalah, ada guna bisa jadi. AI/DS itu bukan susah tapi menjebak dan 

mesti pelan pelan, tak apa sementara waktu nyari pelarian sebelum ke jalan umum, 

some over none for this case is still better than all or nothing. 

7. Emas dalam lumpur itu masih bernilai daripada emas yang selalu 

dipindahtangankan. 

8. Andaikata aku ada salah, mohon maaf sebesar besarnya, dan kumaafkan 

kesalahan kalian. Damai itu indah.  
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ABSTRACT 
 

 

 Indonesia is a maritime country with most of the population living near on 

water areas and water products are a common commodity that is often consumed 

cheaply and food is therefore one of the primary human needs, so fishery harvest 

predictions are needed in order to control prices, prepare seeds, so that sales 

remain stable, consumption is not problematic, etc. The reason for choosing GRU 

for this prediction is that previously it was common to use classical methods that 

have been used in econometrics or time series analysis in general, and GRU has 

fewer operations than LSTM. Instead of training with an optimization algorithm 

that relies on backpropagation and gradients such as gradient descent, by using 

metaheuristic optimization in the form of a genetic algorithm on the grounds that 

the GA does not require gradient information and is expected to avoid local 

optima, the total average MSE obtained is 9.55%. 

 

Keywords: Neuroevolution, Metaheuristic Numerical Optimization, Evolutionary 

Machine Learning, Econometric and Time Series Analysis, Soft Computing 
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ABSTRAK 
  

 

 Indonesia merupakan negara maritim dengan sebagian penduduk tinggal di area 

perairan dan hasil perairan merupakan komoditi umum yang kerap kali 

dikonsumsi dengan murah dan lantas pangan salah satu kebutuhan primer manusia, 

maka prediksi panen perikanan diperlukan agar dapat mengendalikan harga, 

persiapan bibit, agar penjualan tetap stabil, konsumsi tidak bermasalah, dlsb. 

Alasan memilih GRU untuk prediksi ini adalah bahwa sebelumnya sudah lazim 

apabila menggunakan cara-cara klasik yang pernah terungkit di ekonometrika atau 

analisis runtun waktu pada umumnya, dan GRU mempunyai operasi yang lebih 

sedikit daripada LSTM. Alih-alih melatih dengan algoritma optimasi yang 

mengandalkan backpropagation dan gradien seperti turunan gradien, dengan 

menggunakan optimasi metaheuristik berupa algoritma genetika dengan alasan 

bahwa GA tidak memerlukan informasi gradien dan diharapkan dapat menghindar 

dari lokal optima, rerata total MSE yang didapat adalah 9.55%. 

 

Kata Kunci: Neuroevolusi, Optimasi Numerik Metaheuristik, Pembelajaran Mesin 

Evolusioner, Ekonometrika dan Analisis Runtun Waktu, Komputasi Lunak 
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 BAB I

PENDAHULUAN

1.1 Pendahuluan

Bab ini berisi latar belakang, perumusan masalah, tujuan dan manfaat

penelitian, batasan masalah/ruang lingkup, metodologi penelitian, dan sistematika

penulisan, sebelum memasuki bab yang selanjutnya, yaitu kajian literatur.

1.2 Latar Belakang Masalah

Indonesia merupakan negara maritim dengan sebagian penduduk tinggal di

perairan dan hasil perairan merupakan komoditi umum yang kerap kali

dikonsumsi dengan murah dan lantas pangan salah satu kebutuhan primer

manusia, maka prediksi panen perikanan diperlukan agar dapat mengendalikan

harga, persiapan bibit, agar penjualan tetap stabil, konsumsi tidak bermasalah,

dlsb. Contoh yang sudah melakukan prediksi panen perikanan seperti (Suprapto,

2023) untuk lele dengan Support Vector Machine (SVM).

Gated Recurrent Unit (GRU) dipilih dalam prediksi kali ini, karena cara

lain seperti Seasonal Autoregressive Integrated Moving Average (SARIMA)

sering dipakai, dan GRU mirip Long Short Term Memory (LSTM) namun lebih

sedikit operasinya sehingga cepat dan hemat bahkan dapat mengungguli LSTM

berdasarkan jurnal (Noh dkk, 2020) dan (Arfianti dkk, 2021). Cara melatih GRU

memakai Algoritma Genetika (GA, Genetic Algorithm, algen) (salah satu

metaheuristik) daripada turunan gradien atau sejenisnya karena tidak melibatkan
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gradien fungsi tujuan, populer (ada belasan ribu sitasi menurut (Suyanto dkk,

2020)), dapat menghindari lokal optima (Seiffert, 2001), kokoh (Richa dan

Gaganpreet, 2013), juga pertimbangan dari (Tao dkk, 2018), (Bansai dkk, 2022),

dan (Jayaraj dan Raman, 2016); menurut dua penelitian kembar (Bai, 2020) dan

(Bai, 2020), GRU yang bobotnya dicari dengan GA yang dikendalikan sistem

pakar logika samar dapat menghasilkan model yang lebih tergeneralisir.

Akan dipaparkan penelitian prediksi panen perikanan dengan GRU yang

dioptimasikan dengan algoritma genetika dengan harapan beberapa manfaat dapat

diperoleh seperti pengambilan keputusan (pengendalian harga, sekedar perkiraan

panen saja, manajemen budidaya, atau lainnya).

1.3 Rumusan Masalah

Permasalahan penelitian ini adalah:

1. Bagaimana implementasi GRU - GA agar dapat digunakan untuk prediksi

panen perikanan?

2. Berapa besar Mean Squared Error (MSE) yang dihasilkan GRU - GA?

3. Apa hasil prediksi yang diperoleh?

1.4 Tujuan Penelitian

Tujuannya adalah

1. Mengetahui hasil prediksi panen perikanan dengan GRU - GA.

2. Menganalisis hasil galat yang dikeluarkan paska pelatihan.

1.5 Manfaat Penelitian:

Manfaat penelitian sebagaimana pada tujuan penelitian, yaitu:
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1. Aplikasi yang tercipta dapat digunakan untuk prediksi panen perikanan

sehingga keputusan dalam hal perikanan seperti yang disebutkan

sebelumnya dapat tercapai.

2. Lalu, menambah referensi pada bidang komputasi lunak dan pembelajaran

mesin evolusioner sub cabang neuroevolusi yang mana ini adalah jarang.

1.6 Batasan Masalah

1. GA digunakan untuk mencari bobot GRU;

2. Data yang didapat hanya dalam rentang tahun 2019 - 2022 yang telah

dilakukan prapemrosesan, namun data 2022 belum rampung. Jika

dianalisis grafiknya, tidak nampak suatu pola khusus terutama musiman di

semua spesies sehingga hasil hitungnya mungkin tidak terlalu diharapkan;

3. Melibatkan pustaka instan khusus, yang berperan utama dan penting:

a. PyMOO (metaheuristik, terdapat GA) untuk mencari bobot;

b. Keras (pembelajaran mendalam) dengan optimizer diganti

PyMOO, pencipta PyGAD (Ahmed Fawzy Gad) di LinkedIn dan

salah satu kontributor utama EvoTorch (Nihat Engin Toklu) di

Slack mengatakan bahwa optimizer tak dilibatkan (murni algoritma

genetika / evolusioner) (Toklu mengatakan dapat dilibatkan pula

algoritma gradien misal estimasi adaptif momen namun hanya

estimasi (bukan gradien sejati)) (kedua pustaka tak dipakai).

4. Program dibuat terbatas untuk penelitian, bahkan hanya secara univariat;

5. Menggunakan metode iteratif dalam pembuatan perangkat lunak;.
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1.7 Sistematika Penulisan

BAB I. PENDAHULUAN

Berisi latar belakang, masalah, tujuan, manfaat, dan batasan dari penelitian

ini; juga alasan mengapa kombinasi algoritma yang jarang ini terpilih.

BAB II. KAJIAN LITERATUR

Berisi definisi dan teori detail mengenai kedua algoritma AI yang akan

dipakai dan penelitian lain yang relevan maupun yang hampir relevan.

BAB III. METODOLOGI PENELITIAN

Berisi metodologi penelitian dan pengembangan perangkat lunak beserta

manajemennya.

1.8 Kesimpulan

Akan dipaparkan penelitian prediksi panen perikanan dengan GRU yang

dioptimasikan dengan GA dengan harapan beberapa manfaat dapat diperoleh

termasuk juga untuk pengambilan keputusan. GRU dipilih karena bobotnya lebih

sedikit dibanding LSTM sedangkan GA dipilih dalam pencarian bobot terbaik

karena tak melibatkan matematika tingkat tinggi.
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