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SUMMARY 

This study aims to test the performance of rafts using electrical energy 

with solar panels as a source of battery energy. This research was conducted at the 

Faculty of Agriculture, Indralaya Campus, Sriwijaya University. With details of 

the place of the Machine and Workshop Laboratory and the Soil Science 

Department Pool, from October 2023 to November 2023. 

This research used an experimental method, presenting the results using 

descriptive data in the form of tables and graphs. This research method consists of 

several stages, namely literature study, observation, field data, planning and 

calculation, preparation of tools and materials, making a voltage charger circuit. 

The parameters used in this study include testing raft speed, battery life and 

battery charging efficiency using electrical energy, the amount of energy that can 

be released by the battery, the power required by the electric motor, the speed of 

water and wind flow, and the efficiency of solar panels.  

The results of this study show that the average speed of the raft in moving 

is 1.02 km/hour 1,020 m/ hour and the fastest average travel time is 71.5 seconds 

with 9 trials with a track length of 20 meters. The raft speed is 1.02 km/hour 

where the raft uses an electrically powered drive motor. Performance tests of rafts 

made from pipes (PVC) against speed obtained the best performance on the raft 

design can be achieved when giving a load of 272 kg so that the raft is able to 

travel at a maximum speed of 1,020 m/hour or the equivalent of 1.02 km/hour. 
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RINGKASAN 

Penelitian ini bertujuan untuk menguji kinerja rakit yang menggunakan 

energi listrik dengan panel surya sebagai sumber energi baterai. Penelitian ini 

dilaksanakan di Fakultas Pertanian Kampus Indralaya Universitas Sriwijaya. 

Dengan rincian tempat Laboratorium Mesin dan Perbengkelan dan Kolam Jurusan 

Ilmu Tanah, pada bulan Oktober 2023 sampai dengan November 2023. 

Penelitian ini menggunakan metode eksperimen, penyajian hasil 

menggunakan data deskriptif dalam bentuk tabel dan grafik. Metode penelitian ini 

terdiri dari beberapa tahap yaitu studi literatur, observasi, data lapangan, 

perencanaan dan perhitungan, persiapan alat dan bahan, pembuatan rangkaian 

penambah tegangan. Parameter yang digunakan dalam penelitian ini antara lain 

pengujian kecepatan rakit, daya tahan baterai dan efisiensi pengisian baterai 

dengan menggunakan energi listrik, besarnya energi yang dapat dikeluarkan oleh 

baterai, daya yang dibutuhkan motor listrik, kecepatan aliran air dan angin, serta 

efisiensi panel surya.  

Hasil dari penelitian ini menunjukkan bahwa kecepatan rata-rata rakit 

dalam bergerak adalah 1,02 km/jam atau 1.020 m/jam dan waktu tempuh rata-rata 

tercepat adalah 71,5 detik dengan 9 kali percobaan dengan panjang lintasan 20 

meter. Kecepatan rakit adalah 1,02 km/jam dimana rakit menggunakan motor 

penggerak bertenaga listrik. Pengujian kinerja rakit berbahan dasar pipa (PVC) 

terhadap kecepatan didapatkan kinerja terbaik pada rancangan rakit dapat dicapai 

pada saat pemberian beban sebesar 272 kg sehingga rakit mampu melaju dengan 

kecepatan maksimal sebesar 1.020 m/jam atau setara dengan 1,02 km/jam. 

 

Kata kunci : Panel Surya, Pipa PVC, Rakit 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang 

 Indonesia adalah negara yang terletak di daerah tropis. Hal ini membuat 

Indonesia memiliki keuntungan yang cukup besar yaitu menerima sinar matahari 

yang berkesinambungan sepanjang tahun. Namun energi tersebut disia-siakan, 

hanya digunakan untuk keperluan alam. Manfaat energi matahari bagi manusia 

antara lain sebagai penerang alam semesta, meningkatkan kesehatan tubuh, 

menjaga siklus hidrologi, dan menjadi pusat tata surya di galaksi Bima Sakti. 

Selain itu energi matahari dapat dimanfaatkan dengan bantuan peralatan lain, 

yaitu dengan merubah radiasi matahari kebentuk lain. Ada dua macam cara 

mengubah radiasi matahari ke dalam energi lain salah satunya  melalui solar cell 

(Jayanti dan Asy’ari, 2021). 

Energi matahari merupakan sumber energi yang ketersediaannya tidak 

pernah habis, dan energi ini juga dapat digunakan sebagai energi alternatif yang 

diubah menjadi energi listrik dengan bantuan sel surya. Sejak tahun 1970-an, sel 

surya atau solar cell telah mengubah cara pandang kita terhadap energi, 

memberikan cara baru bagi manusia untuk menghasilkan energi listrik tanpa harus 

membakar bahan bakar fosil seperti minyak, gas alam, batu bara atau reaksi 

nuklir. Sel surya juga dapat bekerja dengan baik di hampir seluruh bagian bumi 

yang terkena sinar matahari tanpa menimbulkan polusi yang mencemari, sehingga 

lebih ramah lingkungan (Dewi dan Antonov, 2013). 

Berbagai macam pemanfaatan panel surya adalah sebagai sumber listrik 

untuk menyalakan berbagai perangkat elektronik. Salah satu pemanfaatan panel 

surya bisa digunakan sebagai sumber penggerak transportasi, yaitu rakit. Rakit 

merupakan salah satu alat transportasi perairan. Bahan yang digunakan adalah dari 

bambu yang disusun sedemikian rupa sehingga membentuk rakit. Alat transportasi 

tersebut merupakan awal dari terciptanya kapal-kapal modern. Rakit tersebut 

digunakan sebagai sarana penyeberangan ataupun digunakan oleh para nelayan 

untuk mencari ikan. Di Taiwan, rakit tersebut banyak ditemui tetapi dengan 

menggunakan bahan yang berbeda. Sebagai pengganti bambu, digunakan pipa 
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PVC untuk membuat rakit. Dengan ukuran panjang kapal sekitar 30- 40 feet kapal 

yang terbuat dari pipa PVC tersebut digunakan sebagai kapal penangkap ikan. 

Mesin penggerak yang digunakan adalah mesin diesel (Subandi et al., 2016). 

 Di zaman sekarang rakit butuh pembaharuan yang dahulu menggunakan 

bambu dan bertenaga manusia sekarang rakit bisa menggunakan Pipa PVC 

(Polyvinyl Chloride) dan berpenggerak motor listrik dengan sumber energi 

matahari, dan juga kekuatan pipa PVC perlu diuji untuk mengetahui kuat tekanan 

dari luar pipa selain tekanan dari aliran dalam pipa. Kekuatan lentur penting 

diketahui, karena pipa dapat melentur di lapangan (Hadi et al., 2016). 

Rakit dengan menggunakan penggerak motor listrik dengan sumber energi 

matahari dapat difungsikan untuk berbagai keperluan, terlepas dari fungsi 

utamanya sebagai transportasi. Seperti keperluan menangkap ikan, menyedot air 

untuk keperluan pertanian, memindahkan barang, dan fungsi yang memungkinkan 

lainnya. Berdasarkan permasalahan tersebut dilakukan penelitian tentang Uji 

kinerja rakit berbahan pipa Polyvinyl Chloride (PVC) menggunakan panel surya 

terhadap beban yang diberikan, pada percobaan tersebut dengan menggunakan 8 

pipa di dapat bahwasannya rakit hanya mampu menampung beban 150 kg, 

Sedangkan pada penelitian yang saya lakukan dengan 12 pipa daya apung pada 

rakit meningkat mencapai 272 kg (Usman, 2022). 

 

1.2. Tujuan 

 Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui kinerja rakit bertenaga motor 

listrik dengan 12 pipa PVC (Polyvinyl Chloride) menggunakan panel surya 

sebagai sumber energi. 
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