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STUDI OPTIMASI BIAYA PRODUKSI PELEDAKAN INTERBURDEN B2-C 
BERDASARKAN POWDER FACTOR DAN KAITAN Y A DENGAN 

PRODUKTIVITAS ALAT GALI-MUAT DI SWAKELOLA III MT4 UNIT 
PERTAMBANGAN TANJUNG ENIM PT. BUKIT ASAM (PERSERO), Tbk

ABSTRAK

(Joni Kumiawan, 03071002039, 2011... .Halaman)

Swakelola III MT4 merupakan bagian dari areal penambangan Tambang Air Laya 
yang ditambang dengan metode penambangan terbuka (surface mining) dan dilakukan 
dengan sistem penambangan konvensional (kombinasi Back Hoe dan Dump Truck). Untuk 
membongkar lapisan interburden batubara B2-C PT. Bukit Asam melakukan aktivitas 
pemboran dan peledakan.

Merancang geometri usulan merupakan upaya yang dapat dilakukan untuk 
memperkecil biaya produksi peledakan dengan memperhatikan nilai powder factor. Semakin 
besar nilai Pf yang digunakan maka akan semakin banyak bahan peledak yang terpakai dan 
berakibat meningkatnya biaya. Disamping itu.merancang geometri usulan juga harus 
mempertimbangkan distrubusi fragmentasi batuan dan korelasinya terhadap produktivitas 
alat gali-muat.

Setelah dilakukan perubahan geometri peledakan maka diperoleh penurunan nilai 
powder factor sebesar 0,04 kg per bcm dari 0,26 kg per bcm menjadi 0,22 kg per bcm. 
Dikarenakan menurunya nilai powder factor pada geometri usulan maka total biaya 
pemboran, peledakan dan pemuatan dapat dikurangi sebesar Rp 403,36 per bcm dari 
Rp 6.287,27per bcm menjadi Rp 5.883,91 per bcm .

Kata kunci: Pemboran, peledakan, geometri peledakan, powder factor , produktivitas dan 
fragmentasi batuan.
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang
Salah satu kegiatan penambangan operasional di PT Bukit Asam 

(Persero) Tbk di site MT4 Swakelola III merupakan kontrak kerja 

penambangan dengan PT Fajar Rawayana Utama dan PT BKPL dengan 

perjanjian dan aturan-aturan yang harus disepakati oleh semua pihak. Untuk 

meningkatkan keuntungan maka perlu peningkatan efisiensi pekerjaan dan 

mengurangi biaya operasi penambangan.
Dalam sebuah tambang sering dijumpai batuan yang relatif keras dan 

tidak dapat digali secara bebas dan untuk memberaikan batuan tersebut perlu 

proses peledakan. Proses peledakan ini merupakan salah satu metode yang

paling sering digunakan dalam pemberaian batuan keras sehingga operasi 

penambangan dapat berjalan secara efektif dan efisien.

Dalam upaya memperkecil biaya kebutuhan bahan peledak serta biaya 

operasi alat mekanis, optimasi geometri peledakan merupakan salah satu cara 

yang dapat dilakukan. Pengadaan rencana dan geometri peledakan yang tepat 

akan meminimasi total cost. Dalam membuat sebuah rancangan geometri 

peledakan maka faktor yang sangat diperhatikan adalah powder factor (Pf). 
Nilai Pf yang baik berkisar antara 0.2 - 0,3 kg/bcm (Koesnaryo, 2001). 

Geometri peledakan yang digunakan harus dibatasi oleh kriteria Pf. Karena Pf 

ini akan menjadi acuan terhadap biaya yang dikeluarkan dalam proses
peledakan. Semakin besar nilai Pf yang digunakan maka akan semakin banyak 

bahan peledak yang terpakai dan berakibat meningkatnya biaya yang akan 

dikeluarkan, sebaliknya semaki kecil nilai Pf maka biaya peledakan akan

1-1
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semakin kecil. Disamping itu, dalam merancang geometri usulan juga harus 

mempertimbangkan distribusi fragmentasi batuan dan korelasinya dengan 

produktivitas alat gali-muat.

1.2. Tujuan Penelitian
1. Menganalisa kinerja dari proses pemboran dan peledakan lapisan 

interburden B2-C dengan tolak ukur nilai Powder Factor (Pf).
2. Menentukan Pf optimum dari kegiatan peledakan dan distribusi ukuran 

fragmentasi hasil peledakan berdasarkan produktifitas alat gali-muat dengan 

merancang blasting design usulan.

3. Menurunkan biaya produksi per bcm interburden.

1.3. Perumusan Masalah

Kegiatan peledakan yang dilakukan menghasilkan distribusi ukuran 

fragmen batuan tertentu. Oleh karena itu perlu dilakukan evaluasi terhadap hasil 

peledakan dengan melihat distribusi fragmentasi hasil peledakan dan 

hubungannya terhadap produktivitas alat gali muat untuk mengoptimalisasi 
biaya produksi peledakan per bcm.

1.4. Pembatasan Masalah

1. Mengevaluasi hasil peledakan dengan pertimbangan distribusi fragmentasi 
hasil peledakan dan korelasinya terhadap produktifitas alat gali-muat.

2. Merancang blasting design usulan dengan rumus R.L.Ash serta melakukan 

pengkajian teknis dan ekonomis pemboran, peledakan, pemuatan dan 

pengangkutan sehingga didapat perbandingan biaya produksi peledakan per 

bcm lapisan interburden sebelum dan sesudah perubahan 

peledakan.
geometri
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1.5. Metode Penelitian
Dalam penyusunan laporan ini, ada tahapan yang dilakukan untuk 

mendapatkan data yang diperlukan (dapat dilihat pada bagan alir penelitian 

gambar 1.1), yaitu :

1. Studi Literatur
Mempelajari literatur-literatur yang ada baik berupa texi book, jurnal 

penelitian dan laporan-laporan yang berhubungan dengan penelitian dan 

faktor-faktor yang mendukungnya.

2. Pengambilan Data

a. Data Primer
Data primer merupakan data yang diambil langsung dari lapangan yang 

meliputi data waktu edar, geometri peledakan, waktu produktif dan 

efesiensi kerja.
b. Data Sekunder

Data yang diperoleh dari arsip dan data-data yang sudah ada diperusahaan 

yang digunakan sebagai kelengkapan dalam menyelesaikan penelitian, 

seperti spesifikasi bahan peledak, spesifikasi alat mekanis, data biaya, dan 

lain sebagainya.

3. Pengolahan Data

Pengolahan data merupakan perubahan dari data mentah yang diambil dari 

lapangan, disusun, kemudian dihitung nilai-nilai yang diperlukan seperti 

nilai rata-rata degan metode statistik dan hasilnya akan digunakan dalam 

perhitungan selanjutnya sesuai dengan permasalahan yang ada.
4. Analisa Data

Analisa data merupakan proses pengolahan dari data-data hasil perhitungan 

yang telah ada. Kemudian diproses dan dianalisa. Analisa data terdiri dari 

racangan geometri usulan, perhitungan produktivitaas pemboran, 

produktivitas alat mekanis, biaya peledakan dan biaya produksi peledakan 

per bcm lapisan interburden. Kemudian dilakuakn analisa perbandingan
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biaya produksi peledakan per bcm antara sebelum dan sesudah perubahan 

geometri peledakan dimana harus didapat output biaya produksi yang lebih 

ekonomis.
5. Kesimpulan

Setelah dilakukan analisa, maka didapat kesimpulan dan rekomendasi output 

bagi perusahaan.
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STUDI OPTIMASI BIAYA PRODUKSI PELEDAKAN INTERBURDEN B2-C 
BERDASARKAN POWDER FACTOR DAN KAITANYA DENGAN PRODUKTIVITAS 

ALAT GALI-MUAT DI SWAKELOLA III MT4 UNIT PERTAMBANGAN TANJUNG ENIM
PT. BUKIT ASAM (Persero), Tbk

Identifikasi Masalah dan Studi Literatur

Perumusaan Masalah

Pengambilan Data Existing

t

i i
Data Primer

Waktu edar, geometri peledakan, 
waktu produktif dan efesiensi kerja.

Data Sekunder 

Spesifikasi bahan peledak, 

spesifikasi alat mekanis, data biaya

Pengolahan Data

Analisa Data

Biaya Produksi Peledakan Per Bcm Sebelum 
Dilakukan Perubahan Geometri Peledakan

GAMBAR 1.1
DIAGRAM ALIR PENELITIAN SEBELUM PERUBAHAN GEOMETRI

PELEDAKAN
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Rancangan Geometri Usulan 
Burden, spasi, steaming, 

kedalaman lubang ledak, primary 
charging.

►

Pengolahan Data

Analisa Data

(-)
Biaya Produksi Peledakan Per Bcm Setelah 
Dilakukan Perubahan Geometri Peledakan

Evaluasi Perbandingan Biaya Produksi Peledakan 
Per Bcm Sebelum dan Setelah Dilakukan 

Perubahan Geometri Peledakan

(+)

Kesimpulan dan Rekomendasi Out Put

GAMBAR 1.2

DIAGRAM ALIR PENELITIAN SETELAH PERUBAHAN GEOMETRI

PELEDAKAN
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