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RINGKASAN

Kapal Keruk (KK) 22 Kundur l yang sudah dimodifikasi dari Bucket Chain Dredge 
menjadi Bucket Wheel Dredge telah beroperasi dari bulan desember sampai dengan j uni, 
akan tetapi masih belum berhasil mencapai target produksi yang sudah ditetapkan. Pada 
bulan Juni, KK 22 Kundur I memiliki target Produksi Pemindahan Tanah yaitu 
687.500 BCM/bulan dengan target waktu kerja selama 550 jam/bulan dan Laju 
Pemindahan Tanah rata - rata 1.250 BCM/jam. Realisasi produksi yang diperoleh pada 
bulan juni ialah 37,35 % dari target yang diberikan yaitu 256.759,97 BCM/bulan dan 
beroperasi selama 573 jam/bulan. LPT rata-rata yang dicapai 448,10 BCM/jam dengan 
produksi bijih timah hanya 22 ton dari 60 ton yang ditargetkan.
Tiga hal yang menjadi perhatian dari ketidaktercapain produksi KK 22 Kundur I ini 
adalah Sistem Penggalian efektif maju dan tekan bucket wheel, Faktor Keamanan (FK) 
dari benching system yang diterapkan, dan Kelayakan penimbunan tailing. Sistem 
penggalian maju dan tekan bucket wheel tidak sesuai dengan tinggi bucket yaitu 0,75 m - 
1 m. FK dari benching system front penambangan tidak aman yaitu 0,72 sehingga 
mengakibatkan longsoran dan dilusi. Kelayakan penimbunan tailing yang diterapkan 
tidak berdasarkan perbandingan kedalaman air dan ketebalan lapisan kaksa sehingga 
menimbulkan munculnya pulau dari timbunan tailing yang berlebih dan mengganggu 
pergerakan KK.
Sistem penggalian maju dan tekan bucket wheel harus sesuai dengan tinggi bucket yaitu 
0,45 m dengan luas lapisan yang efektif tergali adalah 1,44 m2. Benching system front 
penambangan setelah dianalisis menggunakan Software Geoslope 2007 dengan parameter 
density, kohesi dan sudut geser dalam lapisan tanah dengan mempertimbangkan produksi 
minimum bijih timah yang ekonomis,didapatlah desain lereng tunggal front penambangan 
dengan lebar 6 m dan tinggi 4 m dengan FK 1,65. Perbandingan kedalaman air dan 
ketebalan lapisan kaksa untuk kelayakan penimbunan tailing adalah 2:1. Diharapkan 
setelah tiga hal di atas diterapkan produksi KK 22 Kundur I dapat ditingkatkan menjadi 
82,48 % dari target yang ditetapkan yaitu 567.046,83 BCM/bulan dengan tonnage bijih 
timah yang diperoleh ialah 89,74 ton.

Kata kunci: Laju Pemindahan Tanah, Sistem penggalian efektif, Faktor Keamanan (FK) 
lereng, Kelayakan Penimbunan Tailing.
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BABI

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang
PT Tambang Timah adalah anak perusahaan PT.Timah.TBK yang 

merupakan salah satu perusahaan yang bergerak di bidang pertambangan bijih 

timah di Indonesia. Penambangan yang dikerjakan saat ini oleh PT. Tambang 

Timah adalah cadangan timah yang berada di lepas pantai perairan Pulau Kundur 

di Kepulauan Riau dengan mengoperasikan Kapal Keruk BCD (Bucket Chain 

Dredge), Kapal Keruk BWD (Bucket Wheel Dredge) dan Kapal Isap Produksi. 

Dari tiga jenis Kapal tersebut, penulis hanya melakukan penelitian di Kapal Keruk 

22 Kundur I BWD (Bucket Wheel Dredge) yang baru beroperasi selama tujuh 

bulan terhitung dari bulan Desember 2012 Sampai dengan Juni 2013.
Kapal Keruk 22 Kundur I BWD merupakan Kapal keruk yang telah 

mengalami modifikasi dari kapal keruk sebelumnya (Lampiran l).Jika Kapal 

Keruk sebelumnya menggunakan Bucket Chain sebagai alat galinya maka Kapal 

Keruk BWD menggunakan Bucket Wheel yang digerakkan dengan sistem 

Hydraulic. Bucket Wheel itu sendiri memiliki Diameter 4,4 meter, jumlah bucket 

15 Pc,ll pc/ bucket. Kapal Keruk BWD Memiliki 4 kecepatan dengan kecepatan 

maksimum mencapai 13,2 Rpm.

Sistem penggalian yang dipakai oleh Kapal Keruk BWD masih mengadopsi 

sistem penggalian yang digunakan oleh Kapal Keruk pada umumnya. Sistem yang 

digunakan yaitu sistem kombinasi maju dan tekan.

Kapal Keruk 22 Kundur I BWD didesain untuk penggalian cadangan timah 

di perairan laut dalam. Kedalaman penggalian maksimumnya ialah 60 m dengan 

maksimum sudut ladder 55°. Untuk mencapai lapisan tanah bertimah Kapal 

Keruk BWD harus menggali jenis lapisan tanah dengan sifat fisik yang berbeda.

Jenis lapisan tanah yang terdapat di laut kundur didominasi oleh tanah 

Lempung.Untuk lapisan Over burden jenis lapisannya berupa lempung dan 

lapisan perpaduan antara lempung,pasir dan kerikil. Sedangkan untuk lapisan 

bertimah berada pada lapisan yang pada umumnya berada pada lapisan berpasir

1 Universitas Sriwijaya
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dan berikil dengan tetap terdapat lempung tapi dengan kadar yang sedikit.

Kapasitas produksi Kapal Keruk (KK) 22 Kundur I jauh lebih besar 

dibandingkan dengan versi sebelumnya. Laju Pemindahan Tanah (LPT) untuk 

overburden ialah 1.816 BCM/jam sedangkan LPT untuk tin layer (kaksa) ialah 

835 BCM/jam.
KK 22 Kundur I memiliki target produksi 687.500 BCM/bulan untuk 550 

jam (23 hari) kerja dengan LPT rata - rata 1.250 BCM/jam. Target produksi tidak 

tercapai pada bulan juni yang hanya mencapai 37,35% dari yang ditetapkan yaitu 

256.759,97 BCM/bulan dengan waktu kerja 573 jam/bulan dengan LPT untuk OB 

698,88 BCM/jam dan untuk kaksa 200,32 BCM/jam .Kineija penggaliannya 

masih di bawah versi sebelumnya (Lampiran 2). Oleh karena itu perlu dilakukan 

suatu penelitian mengenai kendala yang dihadapi dalam mencapai produksi yang 

optimal agar diperoleh solusi untuk mengatasinya.

2.2. Tujuan Penelitian
Tujuan penelitian ini adalah :

Mengoptimalkan produksi penggalian KK 22 Kundur I.

Mengetahui pola pengalian yang efektif sesuai dengan dimensi bucket 

wheel.

Mendapatkan desain jenjang yang aman sehingga terjadinya dilusi akibat 

longsoran dapat diminimalisir dan target produksi dapat tercapai. 

Mendapatkan perbandingan yang ideal antara kedalaman air dan ketebalan 

lapisan kaksa agar tidak terjadi penimbunan tailing yang berlebihan yang 

dapat mengganggu pergerakan KK.

1)
2)

3)

4)

1.3 Rumusan Masalah

Perumusan masalah laporan penelitian ini, antara lain:

Bagaimana pola penggalian (maju-tekan) KK Kundur I B WD(Bucket Wheel 

Dredge)yang efektif untuk mendapatkan Produksi yang optimal?

Apakah bench depan, bench belakang, dan bench samping sudah aman? 

Bagaimana desain lereng yang aman 

dilusi dalam proses penggalian ?

1)

2)

3) untuk mencegah kelongsoran dan

Universitas Sriwijaya
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4) Apakah penimbunan tailing pada KK 22 Kundur I sudah layak berdasarkan 

perbandingan ketebalan lapisan kaksa dan kedalaman air.?

1.4. Manfaat Penelitian
Manfaat penelitian ini antara lain :
Sebagai bahan pertimbangan dan masukan bagi perusahaan untuk 

mengoptimalkan produksi KK 22 Kundur I.
2) Mengurangi hilangnya tanah yang akan digali akibat pola penggalian yang 

tidak sesuai dengan dimensi bueket wheel.

3) Mendapatkan geometri jenjang yang aman 

Geoslope 2007.
4) Mengetahui kelayakan penimbunan tailing yang ideal berdasarkan 

perbandingan kedalaman air dan tebal lapisan kaksa.

1)

menggunakan Software

1.5. Batasan Penelitian

Dalam penelitian ini, Penulis hanya membatasi permasalahan pada pola 

penggalian dan faktor keamanan lereng yang terbentuk dari penggalian 

berdasarkan dimensi bueket dan kedalaman gali serta kelayakan penimbunan 

tailing berdasarkan perbandingan ketebalan kaksa yang digali dengan kedalaman 

air agar target produksi KK 22 Kundur I dapat tercapai.

1.6. Metode Penelitian

Penelitian dilakukan dengan menggabungkan antara teori dengan data -data 

yang diperoleh di lapangan sehingga dari keduanya di dapat pendekatan 

penyelasaian masalah. Pelaksanaan penelitian dilakukan pada bulan Mei-Juli 2013 

di Geologi Tambang dan Kapal Keruk 22 Kundur I. Adapun urutan pekeijaan 

penelitian adalah sebagai berikut:

1. Identifikasi Masalah

Dalam penelitian ini diawali mengidentifikasikan masalah yang ada di 
PT. Tambang Timah. Masalah yang ingin dibahas berhubungan dengan 

ketidaktercapaiannya target produksi dan rendahnya Laju Pemindahan Tanah 

(LPT) yang disebabkan pola penggalian yang digunakan oleh Kapal Keruk (KK) 

22 Kundur I {bueket wheel dredge) serta faktor keamanan dari lereng yang

Universitas Sriwijaya
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terbentuk dari penggalian kapal tersebut. Kondisi Kapal yang telah dimodifikasi 

menjadi bucket wheel dredge dan dinyatakan rampung pada tanggal 10 oktober 

2012 mulai beroperasi Desember 2012, menyebabkan masih diperlukan kajian 

mengenai pola penggalian dan kemampuan kapal dalam menambang lapisan tanah 

bertimah (kaksa) yang berada pada kedalaman sampai 50 m di bawah permukaan

laut

2. Studi Literatur
Studi literatur ini dilakukan dengan mencari bahan - bahan pustaka yang 

menunjang antara lain:

a. Literatur di perpustakaan.
b. Makalah - makalah, seminar penggalian Kapal Keruk dan data keteknikan 

Kapal Keruk 22 Kundur I (bucket wheel dredge).

c. Informasi - informasi dari media internet yang dapat menunjang penelitian

mi.

3. Penelitian di Lapangan

a. Melakukan pengamatan terhadap kegiatan yang berkaitan dengan rumusan 

masalah yang ada seperti mengamati proses pengoperasian penggalian Kapal 

Keruk 22 Kundur I {bucket wheel dredge).

b. Menyesuaikan dengan perumusan masalah yang bertujuan agar penelitian 

yang dilakukan tidak meluas dan data yang diambil dapat digunakan secara 

efektif.

4. Pengambilan Data, terdiri dari :

Data yang diambil dari laporan — laporan di perusahaan, peta, maupun tabel - 
tabel, seperti:

a. Pengambilan data lokasi kerja KK 22 Kundur I di lokasi cadangan spotted 

area (tahun 2013).

Pengambilan data Penggalian dan laju pemindahan tanah KK 22 Kundur I, 
Mei-Juni 2013

c. Spesifikasi KK 22 Kundur I 

Pengamatan kondisi lokasi rencana kerja.

b.

d.
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PERENCANAAN OPTIMALISASI PRODUKSI PENGGALIAN KAPAL KERUK 22 
KUNDUR I (BUCKET WHEEL DREDGE) DI PT TAMBANG TIMAH PRODUKSI 

KUNDUR BARAT KABUPATEN KARIMUN 
KEPULAUAN RIAU

Studi Literatur

Pengumpulan dan identifikasi Data

Data sekunderData Primer

Data lokasi kolong kerja KK 22 
Kundur I
Parameter Geoteknik Material 
Data Teknis KK 22 Kundur I

Laju Pemindahan tanah dan Produksi

Pengolahan Data

Penggalian Efektif
Luas Efektif sisi bucket yang menggali 
lapisan tanah

Kelayakan Penimbunan Tailing
Data Teknis KK 22 Kundur I
Lokasi Kolong Kerja KK 22 Kundur I

Desain Lereng
- Analisis Kemantapan Lereng (Geoslope)
- Kadar rata-rata
- BEP minimum

Gambar 1.1. Bagan Alir Penelitian
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5. Pengolahan Data
Pengolahan data dilakukan dengan mengelompokkan data dari data- data 

yang sudah ada disesuaikan dengan objek yang mewakili permasalahan. 

Selanjutnya data disajikan dalam bentuk gambar maupun tabel yang nantinya 

dijadikan acuan dalam perhitungan - perhitungan terkait permasalahan yang 

ada.

6. Analisis Data

Melakukan analisis data hasil dari pengolahan data seperti perhitungan - 

perhitungan yang memberikan alternatif penyelesaian sebagai acuan untuk 

pembahasan permasalahan yang sebagai tujuan akhir. Adapun diagram alir 

penelitian ini dapat dilihat pada Gambar 1.1
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