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ABSTRAK 

 Dengan perkembangan teknologi, Internet of Things (IoT) menjadi inovasi 

yang mencolok, mengubah interaksi manusia dengan lingkungan. Salah satu 

aplikasi menarik dari IoT adalah dalam pemantauan pergerakan makhluk hidup di 

alam. Pergerakan makhluk hidup memiliki signifikansi besar dalam berbagai 

disiplin ilmu, namun metode pemantauan tradisional seringkali mahal, rumit, dan 

terbatas oleh wilayah geografis yang luas. Proyek Implementasi Penyimpanan Data 

Visual Pergerakan Makhluk Hidup Berbasis Internet Of Things menggunakan 

teknologi IoT untuk mengatasi batasan tersebut. Infrastruktur IoT, dengan sensor 

pergerakan, perangkat pengirim data yang melalui Applikasi Pycharm yang 

menyediakan berbagai versi Python sehinga dapat dengan mudah mengirimkan 

hasil ke sisitem penyimpanan, serta sistem penyimpanan yang menggunakan 

platform Firebase dan analisis data, memungkinkan visualisasi real-time data 

pergerakan. Hal ini mempermudah para peneliti, ahli biologi, dan masyarakat 

umum untuk mengamati pergerakan makhluk hidup, membuka peluang baru dalam 

penelitian ekosistem dan berkontribusi pada bidang biologi, ekologi, konservasi, 

dan penelitian lingkungan. 

Kata Kunci : Firebase, Pycharm, IoT 
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ABSTRACT 

With the advancement of technology, the Internet of Things (IoT) has 

become a striking innovation, transforming human interaction with the 

environment. One intriguing application of IoT is in monitoring the movement of 

living organisms in nature. The movement of living organisms holds significant 

importance across various scientific disciplines, but traditional monitoring methods 

are often expensive, complex, and limited by extensive geographic regions. The 

"Implementation of Visual Data Storage for Living Organism Movement Based on 

Internet of Things" project utilizes IoT technology to overcome these limitations. 

The IoT infrastructure, comprising motion sensors, data transmission devices 

through PyCharm application supporting various Python versions for easy data 

transmission to the storage system, and a storage system using the Firebase platform 

for data storage and analysis, enables real-time visualization of movement data. 

This facilitates ease of observation for researchers, biologists, and the general 

public, opening new opportunities in ecosystem research and contributing to the 

fields of biology, ecology, conservation, and environmental research. 

Keywords: Firebase, PyCharm, IoT 

 

 



x 
 

DAFTAR ISI 

 
Halaman 

 

HALAMAN PENGESAHAN ............................................................................... ii 

HALAMAN PERSETUJUAN ............................................................................. ii 

HALAMAN PERNYATAAN .............................................................................. iii 

HALAMAN PERSEMBAHAN .......................................................................... iv 

KATA PENGANTAR ........................................................................................... v 

ABSTRAK .......................................................................................................... viii 

ABSTRACT .......................................................................................................... ix 

DAFTAR ISI .......................................................................................................... x 

DAFTAR GAMBAR ........................................................................................... xii 

DAFTAR TABEL .............................................................................................. xiv 

BAB I PENDAHULUAN ...................................................................................... 1 

1.1 Latar Belakang ........................................................................................................... 1 

1.2 Rumusan Masalah ..................................................................................................... 3 

1.3 Tujuan ....................................................................................................................... 3 

1.4 Manfaat ..................................................................................................................... 3 

1.5 Batasan Masalah ....................................................................................................... 4 

1.6 Metode Penelitian .................................................................................................... 4 

1.7 Sistematika Penulisan ............................................................................................... 5 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA ........................................................................... 7 

2.1 Studi Literatur ........................................................................................................... 7 

2.2 Internet Of Things (IoT) ............................................................................................. 9 

2.3 Visual ....................................................................................................................... 10 

2.4 Pycharm .................................................................................................................. 12 

2.5 Implementasi .......................................................................................................... 12 

2.6 Firebase ................................................................................................................... 13 

BAB III PERANCANGAN SISTEM ................................................................ 16 

3.1 Perangkat kerja ....................................................................................................... 16 

3.1.1 Perangkat Keras ............................................................................................... 16 

3.1.2 Perangkat lunak ............................................................................................... 16 

3.2 Diagram alir Penelitian ............................................................................................ 17 



xi 
 

3.3 Perancangan Firebase ............................................................................................. 18 

3.4 Pemrogaman Pycharm ............................................................................................ 24 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ............................................................ 30 

4.1 Pendahuluan ........................................................................................................... 30 

4.2 Hasil ......................................................................................................................... 30 

4.3 Pembahasan ............................................................................................................ 42 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN .............................................................. 44 

5.1 Kesimpulan .............................................................................................................. 44 

5.2 Saran ....................................................................................................................... 45 

DAFTAR PUSTAKA .......................................................................................... 46 

 

  

 

 

 



xii 
 

  

DAFTAR GAMBAR 
 

Halaman 

Gambar 2.1 Tampilan Logo Internet Of Things ................................................... 10 

Gambar 2.2 Tampilan logo Pycharm .................................................................... 12 

Gambar 2.3 Tampilan Firebase ............................................................................. 15 

Gambar 3.1 Diagram Alir Penelitian .................................................................... 17 

Gambar 3.2 Arsitektur Perancangan ..................................................................... 18 

Gambar 3.3 Tampilan Halaman Utama Pembuatan Projek Firebase .................... 19 

Gambar 3.4 Tampilan Halaman Pembuatan Projek Firebase ............................... 20 

Gambar 3.5 Tampilan Halaman Pembuatan Projek Firebase ............................... 20 

Gambar 3.6 Tampilan Pengaturan Cloud Firestore Firebase ................................ 21 

Gambar 3.7 Tampilan Pengaturan Storage Firebase ............................................. 21 

Gambar 3.8 Tampilan Pengaturan Authentication Firebase ................................. 22 

Gambar 3.9 Tampilan Pengaturan Authentication Firebase ................................. 22 

Gambar 3.10 Tampilan Pengaturan Authentication Firebase ............................... 23 

Gambar 3.11 Tampilan storage bucket dan Menggenerate private key ................ 23 

Gambar 3.12 Kode program import ...................................................................... 24 

Gambar 3.13 Kode program inisialisasi Firebase ................................................. 25 

Gambar 3.14 Kode program Firebase ................................................................... 25 

Gambar 3.15 Kode program Firebase ................................................................... 26 

Gambar 3.16 Kode program Firebase ................................................................... 27 

Gambar 3.17 Bagian Kode program Firebase ....................................................... 27 

Gambar 3.18 Bagian Kode program Firebase ....................................................... 28 



xiii 
 

Gambar 3.19 Bagian Kode program Firebase ....................................................... 28 

Gambar 3.20 Bagian Kode program Firebase ....................................................... 28 

Gambar 3.21 Bagian Kode program Firebase ....................................................... 29 

Gambar 3.22 Bagian Kode program Firebase ....................................................... 29 

Gambar 3.23 Bagian Kode program Firebase ....................................................... 29 

Gambar 4.1 Tampilan File utama flask_api .......................................................... 31 

Gambar 4.2 Penyimpanan Yang Terpakai ............................................................ 42 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



xiv 
 

DAFTAR TABEL 

 
Halaman 

Tabel 3.1 Perangkat Keras .................................................................................... 16 

Tabel 3.2 Perangkat Lunak ................................................................................... 16 

Tabel 4.1 Hasil Deteksi Objek Dengan Jarak 1 Meter .......................................... 32 

Tabel 4.2 Hasil Deteksi Objek Dengan Jarak 2 Meter .......................................... 35 

Tabel 4.3 Hasil Deteksi Objek Dengan Jarak 3 Meter .......................................... 39 

Tabel 4.4 Tabel range ............................................................................................ 43 

 

 

 

 



1 
 

BAB I 

PENDAHULUAN 

 
1.1 Latar Belakang 

Dengan perkembangan zaman yang terus berlangsung, perkembangan 

teknologi semakin cepat. Saat ini, teknologi memberikan berbagai kemudahan 

dalam kehidupan sehari-hari. Terutama, kita dapat merasakan dampak positif 

dari perkembangan teknologi dalam koneksi alat elektronika dengan 

mikrokontroler dan jaringan, memungkinkan pemantauan melalui sistem 

tertentu. Salah satu inovasi yang mencolok dalam hal ini adalah Internet of 

Things (IoT) [1]. 

 IoT telah mengubah cara kita berinteraksi dengan lingkungan sekitar, 

menghubungkan perangkat fisik seperti sensor, perangkat pintar, kendaraan, 

dan lainnya ke internet. Hal ini memungkinkan pertukaran data dan informasi 

secara real-time. Salah Satu aplikasi menarik dari IoT adalah dalam pemantauan 

dan pemahaman terhadap pergerakan makhluk hidup, termasuk hewan atau 

organisme di alam. 

Gerakan makhluk hidup memiliki signifikansi yang besar dalam 

berbagai disiplin ilmu seperti biologi, ekologi, konservasi, dan penelitian 

lingkungan. Dengan memantau pergerakan makhluk hidup, kita dapat 

memperoleh pemahaman tentang pola migrasi, perilaku, dan interaksi antar 

spesies yang berbeda. Namun, metode pemantauan tradisional sering kali 

mahal, rumit, dan terbatas oleh wilayah geografis yang luas. 
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Firebase adalah platform pengembangan aplikasi mobile dan web yang 

dikelola oleh Google. Dalam konteks proyek IoT untuk pemantauan pergerakan 

makhluk hidup, Firebase dapat digunakan sebagai solusi penyimpanan data real-

time dan sebagai backend untuk mengelola data yang dikumpulkan oleh sensor-

sensor pergerakan.  

Dengan mengintegrasikan Firebase untuk penyimpanan data dan 

PyCharm sebagai lingkungan pengembangan, proyek ini dapat dirancang 

dengan lebih efisien dan dapat memanfaatkan keuntungan dari teknologi-

teknologi tersebut untuk menghasilkan solusi IoT yang kuat untuk pemantauan 

pergerakan makhluk hidup. 

Dengan menggunakan teknologi IoT, kita dapat mengatasi sejumlah 

batasan tersebut. Sensor-sensor kecil yang dapat ditempatkan pada makhluk 

hidup atau di sekitar mereka dapat mengumpulkan data pergerakan secara 

langsung. Data ini dapat disimpan, dianalisis, dan diakses melalui internet, 

membuka peluang baru untuk penelitian dan pemahaman yang lebih mendalam 

tentang makhluk hidup dan ekosistem tempat mereka berada. 

Berdasarkan konteks di atas, proyek yang diberi judul 

"IMPLEMENTASI PENYIMPANAN DATA VISUAL PERGERAKAN 

MAKHLUK HIDUP BERBASIS INTERNET OF THINGS" telah dirancang 

dengan tujuan mengintegrasikan konsep IoT dalam pemantauan makhluk hidup. 

Dalam proyek ini, akan dibangun infrastruktur IoT yang terdiri dari sensor-

sensor pergerakan, perangkat pengirim data, serta sistem penyimpanan dan 

analisis data. Data pergerakan yang terkumpul akan divisualisasikan secara real-
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time, memungkinkan para peneliti, ahli biologi, dan masyarakat umum untuk 

dengan mudah dan mendalam mengamati pergerakan makhluk hidup.   

1.2Rumusan Masalah 

Perumusan masalah secara keseluruhan adalah bagaimana metode 

penyimpanan data visual pergerakan yang berbasis Internet of Things dapat 

diimplementasikan. Sementara itu, perumusan masalah khusus dalam tugas 

akhir ini dapat diuraikan sebagai berikut: 

1. Bagaimana cara merancang sistem penyimpanan data pergerakan makhluk 

hidup secara rial-time? 

2. Bagaimana memantau pergerakan pada area yang terpantau oleh ESP32-

CAM                          ke Firebase? 

1.3 Tujuan 

Adapun Tujuan dari penelitian ini adalah : 

1. Sebagai Merancang sistem penyimpanan data pergerakan makhluk hidup 

secara real-time bertujuan untuk menciptakan infrastruktur yang mampu 

menyimpan informasi mengenai pergerakan makhluk hidup secara akurat 

dan cepat. 

2. Merancang sistem penyimpanan data yang efisien di Firebase untuk 

menampung data pergerakan yang dikirim oleh ESP32-CAM. 

1.4 Manfaat 

Adapun Manfaat dari Penelitian ini adalah :  
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1. Memungkinkan pengumpulan data pergerakan makhluk hidup secara real-

time, yang dapat digunakan untuk berbagai tujuan seperti penelitian ilmiah, 

pemantauan lingkungan, konservasi, dan manajemen sumber daya alam. 

2. Memungkinkan deteksi dan pemodelan pola pergerakan makhluk hidup, 

yang dapat memberikan wawasan yang berharga bagi ilmu pengetahuan 

tentang perilaku dan migrasi spesies tertentu. 

3. Memungkinkan para peneliti dan pengelola untuk memantau pergerakan 

makhluk hidup dari lokasi yang jauh, yang dapat membantu dalam penelitian 

ilmiah yang lebih luas dan pemantauan yang lebih efisien. 

1.5 Batasan Masalah 

Penelitian ini mempunyai ruang lingkup atau Batasan-batasan yaitu 

yang mencakup: 

1. Fokus proyek ini akan berpusat pada data pergerakan dan mungkin 

melibatkan beberapa analisis sederhana. Pengembangan analisis data yang 

lebih kompleks, seperti prediksi pola pergerakan, tidak akan menjadi 

perhatian utama. 

2. Proyek ini akan membatasi visualisasi data pergerakan makhluk hidup hanya 

pada bentuk visualisasi secara langsung yang dapat diakses secara online 

melalui platform tertentu. 

1.6Metode Penelitian 

Adapun metode dalam penelitian ini yaitu : 

1. Metode Studi Literatur 
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Metode Studi Literatur dalam penelitian ini menggunakan sumber informasi 

seperti Buku, Jurnal, dan Internet yang terkait dengan topik proyek berjudul 

"Implementasi Penyimpanan Data Visual Pergerakan Makhluk Hidup 

Berbasis Internet of Things." 

2. Metode pengamatan 

Melakukan Observasi Langsung pada Objek Penelitian. 

3. Metode Konsultasi 

Interaksi konsultasi atau tanya jawab dengan dosen pembimbing merupakan 

bagian dari peningkatan laporan proyek akhir selama tahap pembuatan dan 

perancangan. 

4. Metode Implementasi & Pengujian 

Menerapkan Penyimpanan Data visual untuk memastikan penerimaannya 

dengan jelas dan efektif. Melakukan pengujian sistem penyimpanan data 

dengan menggunakan Firebase untuk memantau apakah sistem beroperasi 

sesuai dengan rancangan. Setelah pengujian, data yang diperoleh dianalisis 

secara menyeluruh guna mengevaluasi tingkat ketepatan, kemanfaatan, dan 

kegunaan sistem database ini. 

1.7 Sistematika Penulisan 

Laporan ini terstruktur dalam beberapa bagian, yang masing-masing 

dibagi menjadi sub-sub bagian. Rincian struktur laporan adalah sebagai berikut: 

BAB I PENDAHULUAN 
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Bagian ini memberikan penjelasan terkait topik tugas akhir, mencakup latar 

belakang, tujuan, keunggulan, teknik perumusan masalah,pembatasan masalah, 

dan pengaturan penulisan yang sistematis. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Bagian ini menguraikan konsep pengembangan masalah penelitian, mengambil 

referensi dari literatur dan penelitian sebelumnya. 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

Bagian ini menyajikan penjelasan terstruktur mengenai rancangan penelitian, 

tahapan implementasi sistem, dan teknik penelitian yang digunakan. 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

Bagian ini memberikan informasi tentang data yang dihasilkan dari pengujian, 

serta membahas hasil pengujian tersebut. Penjelasan data didasarkan pada 

kriteria yang telah ditetapkan. 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

Bagian ini memberikan informasi tentang data yang dihasilkan dari pengujian, 

serta membahas hasil pengujian tersebut. Penjelasan data didasarkan pada 

kriteria yang telah ditetapkan. 
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