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ABSTRAK

Seiring dengan berjalannya waktu, semakin lama produksi minyak akan semakin menurun. Penurunan 
produksi minyak ini disebabkan oleh menurunnya tekanan reservoir sehingga tidak mampu lagi 
memberikan laju produksi yang ekonomis. Oleh karena itu dilakukan suatu usaha untuk meningkatkan 
perolehan minyak berdasarkan pertimbangan serta cadangan sisa minyak yang masih dianggap 
ekonomis. Waterjlooding dilakukan sebagai usaha untuk meningkatkan perolehan minyak. 
Waterflooding adalah perolehan minyak tahap kedua (secondary recovery) dengan menginjeksikan air 
ke dalam reservoir untuk mendapatkan tambahan perolehan minyak yang bergerak dari reservoir 
menuju sumur produksi setelah reservoir tersebut mendekati batas ekonomis produktif melalui 
perolehan minyak tphap pertama (primary recovery). Studi yang ditinjau dalam penelitian ini adalah 
pengaruh air injeksi terhadap produksi minyak di lapisan sand D region 1 lapangan X. Dalam 
penelitian ini Penulis memprediksi kinerja waterjlooding menggunakan metode Dysktra-Parson. 
Metode Dykstra-Parson digunakan karena hasil perhitungan CPV (coefficient permeability variation) 
lapisan sand D pada area penelitian menunjukkan bahwa lapisan tersebut heterogen. Oleh karena itu 
peramalan dengan metode Dykstra-Parson lebih mendekati untuk digunakan dalam memprediksi 
kinerja waterflooding. Penelitian ini juga membahas mengenai hubungan antara air injeksi dan 
produksi minyak hasil pelaksanaan waterjlooding pada area pengamatan. Hasil prediksi yang didapat 

kumulatif air injeksi dan kumulatif produksi minyak adalah berbanding lurus. Kumulatif air 
injeksi terus meningkat diikuti dengan peningkatan kumulatif produksi minyak. Kemudian berdasarkan 
hasil evaluasi pelaksanaan waterjlooding yang telah dilakukan menunjukkan bahwa hubungan 
air injeksi terhadap produksi minyak cenderung kurang kuat. Faktor lain yang diduga berhubungan 
kuat terhadap produksi minyak adalah tekanan.

Kata kunci: air injeksi, perolehan minyak
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BABI
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang
Selama proses produksi berlangsung, tekanan reservoir akan mengalami 

penurunan. Penurunan tekanan inilah yang menyebabkan reservoir tidak mampu lagi 

memberikan laju produksi yang optimal, meskipun cadangan minyak yang tersisa 

masih cukup besar. Hal ini akan menyebabkan terjadinya penurunan produksi 

minyak. Penurunan laju produksi dapat terus meningkat secara signifikan apabila 

tidak dilakukan suatu usaha dalam peningkatan kembali perolehan minyak. Secara 

umum dapat dikatakan bahwa penurunan tekanan yang terjadi secara menerus akan 

memberikan kontribusi terhadap penurunan recovery minyak.

Untuk itu perlu dilakukan suatu usaha dalam upaya peningkatan perolehan 

minyak yang didasarkan pada pertimbangan kondisi reservoir serta cadangan sisa 

minyak yang masih dianggap ekonomis. Waterflooding dilakukan sebagai usaha 

untuk meningkatkan perolehan minyak dengan menginjeksikan air sebagai penambah 

energi ke dalam reservoir melalui sumur injeksi. Air injeksi akan mendesak minyak 

mengikuti jalur-jalur arus {stream line) yang dimulai dari sumur injeksi dan berakhir 

pada sumur produksi. Penginjeksian air tersebut kemudian perlu dianalisa dan 

dievaluasi tingkat keberhasilannya terhadap produksi minyak yang diperoleh.

Penelitian ini membahas mengenai prediksi kinerja air injeksi terhadap 

perolehan minyak sumur-sumur pada area yang menjadi pengamatan di lapisan sand 

D region 1 lapangan X menggunakan suatu metode pendekatan tertentu yaitu metode 

prediksi klasik Dykstra-Parson dan mengetahui bagaimana hubungan antara air 

injeksi dan produksi minyak pada pelaksanaan waterflooding sumur-sumur di area 

pengamatan lapisan sand D region 1 lapangan X.

1
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1.2. Rumusan Masalah
Adapun perumusan masalah dari penelitian tugas akhir ini sebagai berikut. 

a. Apakah hubungan antara kumulatif air injeksi dan kumulatif produksi minyak 

didapat berdasarkan perhitungan prediksi kinerja walerfloodingyang
menggunakan metode Dykstra-Parson ?

b. Apakah hubungan antara air injeksi dan produksi minyak pada pelaksanaan 

terjlooding yang telah dilakukan di area pengamatan lapisan sand D region 1wa

lapangan X ?

1.3. Batasan Masalah
Dalam penelitian skripsi ini, Penulis hanya melakukan pengamatan untuk 

mengetahui prediksi kinerja walerflooding menggunakan metode Dykstra-Parson dan 

selanjutnya mengetahui hubungan antara air injeksi yang dilakukan terhadap 

perolehan minyak yang didapat pada lapisan sand D sumur-sumur yang diamati di 

region 1 lapangan X.

1.4. Tujuan Penelitian

Tujuan Penulis melakukan penelitian ini adalah :

a. Mengetahui hubungan antara kumulatif air injeksi dan kumulatif produksi minyak 

yang didapat berdasarkan perhitungan prediksi kinerja walerflooding 

menggunakan metode Dykstra-Parson.

b. Mengetahui hubungan antara air injeksi dan produksi minyak pada pelaksanaan 

walerflooding yang telah dilakukan di area pengamatan lapisan sand D region 1 
lapangan X.

1.5. Metode Penelitian

Metode penelitian yang digunakan Penulis dalam penyusunan skripsi ini 

adalah berdasarkan data sekunder dan studi literatur. Data sekunder pada penelitian 

ini meliputi data sumur seperti kedalaman perforasi, data produksi (daily report\ 

yang meliputi data laju produksi, kumulatif produksi, SCAL (special core analysis) 

data, data injeksi, data geologi, dan data pendukung lainnya. Data sekunder didapat 

dari bagian petroleum engineer dan earth scientisl yang telah melakukan pendataan
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sebelumnya. Studi literatur adalah pengambilan dan pengolahan data berdasarkan 

literatur yang berhubungan dengan penelitian (Gambar 1.1).

Mengevaluasi Kinerja Air Injeksi dalam Peningkatan Perolehan Minyak

1£
Mengetahui hubungan antara air injeksi dan 
produksi minyak pada pelaksanaan walerflooding

Perhitungan prediksi kinerja walerflooding 
menggunakan metode Dykstra-Parson

Menghitung CPV Mengevaluasi hasil pelaksanaan 
air injeksi berdasarkan status| Menyiapkan data perhitungan 

prediksi:
data karakteristik reservoir, 
analisis laju injeksi, data distribusi 
saturasi terhadap permeabilitas 
relatif, dan data produksi

sumur:
sumur produksi LS38, sumur 
produksi LS94, sumur produksi 
LSI64, dan sumur produksi
LS204

Menghitung prediksi kinerja 
walerjlooding:
WORs, Np, Wp, Wi, I* Qo, 
Qw, WC, OC, RF

Mengevaluasi hasil pelaksanaan 
air injeksi berdasarkan laju< 
produksi minyak

<—

Menguji statistik antara air 
injeksi dan produksi minyak: 
rdanr

Memplotkan Wi terhadap Np 
dalam bentuk grafik

Hubungan antara air injeksi terhadap produksi minyak 
cenderung kurang kuat. Faktor lain yang diduga 
berhubungan kuat terhadap produksi miny ak adalah tekanan.

Wi berbanding lurus terhadap Np

GAMBAR 1.1

KERANGKA PIKIR PENELITIAN

Kegiatan penelitian ini bertujuan untuk mengevaluasi kinerja air injeksi dalam 

peningkatan perolehan minyak. Terlebih dahulu dihitung prediksi kelakuan produksi 

minyak dengan suatu metode pendekatan yaitu metode Dykstra-Parson yang dipilih 

berdasarkan harga CPV. Dari hasil perhitungan prediksi akan didapatkan kumulatif 

air injeksi (Wi) dan kumulatif minyak produksi (N p) yang kemudian akan diplot ke 

dalam bentuk grafik. Dari hasil perhitungan prediksi didapatkan Wi berbanding lurus 

terhadap Np. Wi terus meningkat diikuti dengan peningkatan Np.
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Kemudian menentukan hubungan antara air injeksi dan produksi minyak hasil 

pelaksanaan waterflooding dengan mengevaluasi hasil pelaksanaan air injeksi 

berdasarkan status sumur dan laju produksi minyak. Lalu melakukan uji statistik 

antara air injeksi dan produksi minyak hasil pelaksanaan waterflooding dengan 

menghitung koefisien korelasi (r) dan koefisien determinasi (r2). Hasil yang didapat 

dari evaluasi dan uji statistik pelaksanaan waterflooding menunjukkan bahwa 

hubungan antara air injeksi terhadap produksi minyak cenderung kurang kuat. Faktor 

lain yang diduga berhubungan kuat terhadap produksi minyak adalah tekanan.
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