R S ves

S

R,

[3e o8 y,_“

A

‘

ATURARA

f\ NG ..\ X :\\\

GG mm mr@m mmm:m: mm

PoRy o

GAN T mmﬂ

apaemabi Szﬂ.“\ x'mq ‘a‘vam‘; Fs_ %
Aotk Puds F ahultas T BRR
3 RS Pt Tk ROt

£

AIVETS

'
i iy . . < Wy . i \ z
- \ . R Y [ b QA . .\\t
. S
’ \ s oS
» : " L8 T
\ > e S




Y
SR
P
Qb SKRIPSI

PENENTUAN KANDUNGAN GAS IN PLACE DARI GAS METANA
BATUBARA MEGGUNAKAN METODE VOLUMETRIK PADA
LAPANGAN MUTIARA PT. VIRGINIA INDONESIA CO.,

| KALIMANTAN TIMUR

Diajukan Untuk Memenuhi Salah Satu Syarat Memperoleh Gelar Sarjana
Teknik Pada Fakultas Teknik
Universitas Sriwijaya

OLEH :
YOGA DENISWARA
03121402012

JURUSAN TEKNIK PERTAMBANGAN
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS SRIWIJAYA
2016




HALAMAN PENGESAHAN

PENENTUAN KANDUNGAN GAS IN PLACE DARI GAS
METANA BATUBARA MENGGUNAKAN METODE
VOLUMETRIK PADA LAPANGAN MUTIARA
PT. VIRGINIA INDONESIA CO.,
KALIMANTAN TIMUR

SKRIPSI

Diajukan Untuk Memenuhi Salah Satu Syarat Memperoleh Gelar
Sarjana Teknik pada Jurusan Teknik Pertambangan
Fakultas Teknik Universitas Sriwijaya

Oleh:

YOGA DENISWARA
03121402012

Disetujui untuk Jurusan Teknik Pertambangan
Oleh:

Pembimbing I

y

Prof. Dr. Ir. Eddy Ibrahim, MS.,
NIP. 195703271986021001

Pembimbing 11

i

Dr. Ir. H. Maulana Yusuf, MS., MT.,
NIP. 196211221991021001

ii Universitas Sriwijaya



HALAMAN PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI

Yang bertanda tangan dibawabh ini :

Nama : Yoga Deniswara
NIM : 03121402012
Judul . Penentuan Kandungan gas in place Dari Gas Metana Batubara

Menggunakan Metode Volumetrik Pada Lapangan Mutiara PT.

Virginia Indonesia CO., Kalimantan Timur.

Memberikan izin kepada Pembimbing dan Universitas Sriwijaya untuk
mempublikasikan hasil penelitian saya untuk kepentingan akademik apabila
dalam waktu | (satu) tahun tidak mempublikasikan karya penelitian saya. Dalam
kasus ini saya setuju untuk menempatkan pembimbing sebagai penulis
korespondensi (Corresponding author)

Demikian pernyataan ini saya buat dalam keadaan sadar dan tanpa ada

paksaan dari siapapun.

Palembang, Desember 2016

f

Yoga Deniswara
NIM. 03121402012

iii



HALAMAN PERNYATAAN INTEGRITAS

Yang bertanda tangan dibawah ini :

Nama . Yoga Deniswara
NIM : 03121402012
Judul . Penentuan Kandungan gas in place Dari Gas Metana Batubara

Menggunakan Metode Volumetrik Pada Lapangan Mutiara PT.

Virginia Indonesia CO., Kalimantan Timur.

Menyatakan bahwa skripsi saya merupakan hasil karya sendiri didampingi
tim pembimbing dan bukan hasil penjiplakan atau plagiat. Apabila ditemukan
unsur penjiplakan atau plagiat dalam skripsi ini, maka saya bersedia menerima
sanksi akademik dari Universitas Sriwijaya.

Demikian, pernyataan ini saya buat dalam keadaan sadar dan tanpa ada

paksaan dari siapapun.

'\{"HC‘EPR’\' ¢ . Palembang, Desember 2016
Bl W .+ /7 D
Pasfato & [

3 ‘5,9582AEF4036679
WRNdxE cm ¢ &

- - —

ENA \; RIBQPQ(

Latar bik N oga Deniswara
BIRY untk P NIM. 03121402012
- (R

Merah untk W

iv



KATA PENGANTAR

Puji dan syukur dipanjatkan kehadirat Tuhan Yang Maha Esa karena berkat
rahmat dan hidayahNya, sehingga laporan penelitian tugas akhir yang berjudul
“Penentuan Kandungan gas in place dari Gas Metana Batubara Menggunakan
Metode Volumetrik pada Lapangan Mutiara PT. Virginia Indonesia CO,
Kalimantan Timur.”, yang dilaksanakan pada tanggal 23 Maret 2016 hingga 30
April 2016.
Diucapkan terima kasih kepada Prof. Dr. Ir. Eddy Ibrahim, MS., dan Dr. Ir.
H. Maulana Yusuf, MS., MT., selaku pembimbing Tugas Akhir, serta tak lupa
juga mengucapkan terima kasih kepada :
1. Prof. Dr. Ir. Subriyer Nasir, MS, Ph.D., selaku Dekan Fakultas Teknik
Universitas Sriwijaya.
2. Dr. Hj. Rr. Harminuke Eko Handayani, ST., MT., selaku Ketua Jurusan Teknik
Pertambangan Universitas Sriwijaya.
3. Bochori, ST., MT., selaku Sekretaris Jurusan Teknik Pertambangan Fakultas
Teknik Universitas Sriwijaya.
4. Ir. H. Djuki Sudarmono, DESS., selaku Pembantu Pimpinan Jurusan Teknik
Pertambangan Universitas Sriwijaya.
5. Segenap dosen dan staf karyawan Jurusan Teknik Pertambangan Universitas
Sriwijaya.
6. Agam Munawar selaku manager operasi Lapangan Mutiara PT Virginia
Indonesia Company, Kalimantan Timur.
7. Senna Sun Laksana selaku pembimbing penulisan laporan.
8. Segenap karyawan PT Virgina Indonesia Company .
Selanjutnya disadari bahwa dalam penulisan laporan penelitian tugas akhir
ini belum sempurna. Oleh karena itu kritik dan saran yang membangun sangat

diharapkan demi perbaikan dimasa yang akan datang.

Palembang, November 2016 Penulis

Universitas Sriwijaya



RINGKASAN

PENENTUAN GAS IN PLACE GAS METANA BATUBARA
MENGGUNAKAN METODE VOLUMETRIK PADA
LAPANGAN MUTIARA PT. VIRGINIA INDONESIA CO,,
KALIMANTAN TIMUR

(Karya tulis ilmiah berupa Skripsi: April 2016)

Yoga Deniswara; dibimbing oleh Prof. Dr. Ir. Eddy Ibrahim, MS., dan Dr. Ir. H.
Maulana Yusuf, MS., MT.

Gas In Place Determination Of Coal Bed Methane Using Volumetric Method In
Mutiara Field PT. Virginia Indonesia Company CO, Kalimantan Timur

X + 72 halaman, 12 tabel, 6 lampiran

PT. Virginia Indonesia Company (PT. VICO) merupakan salah satu
perusahaan Migas yang melakukan kegiatan ekplorasi dan produksi gas metana
batubara.Perusahaan ini berlokasi di provinsi Kalimantan Timur dengan daerah
cekungan yang diolah yaitu cekungan Kutai.Perhitungan gas in place gas metana
batubara dapat dilakukan dengan beberapa metode antara lain : material balance,
volumetrik dan desorption test. Dalam penelitian ini, metode yang digunakan
adalah metode volumetric.

Data yang diperlukan pada metode volumetric antara lain: data tebal lapisan
batubara, massa jenis batubara, gas content batubara, dan persentase gas metana
batubara, dimana data gas content didapatkan dengan melakukan uji coba di
laboratorium. Penelitian dilaksanakan di tiga tempat yaitu : lapangan mutiara,
kantor pusat PT VICO di Wisma Mulia, Jakarta Selatan dan di PT Indocorelab
Indonesia, Jakarta Selatan. Kandungan gas in place dari gas metana batubara pada
kelima sampel sumur berdasarkan hasil percobaan dan perhitungan sebagai
berikut: MUT 127 1031.4524 bef, MUT 128 411.7179 bef, MUT 129 1640.1579
bef, MUT 130 299.5515 bef, dan MUT 131 1171.5445 bcf.

Kedalaman lapisan batubara memiliki pengaruh terhadap kemampuan
lapisan batubara dalam menyimpan gas. Gas metana pada batubara yang berada
pada kedalaman yang dangkal mudah untuk berpindah, sedangkan pada
kedalaman yang terlalu dalam (lebih dari 1000 m) gas metana batubara sulit untuk
diserap diakibatkan oleh temperatur tinggi. pengaruh ketebalan lapisan batubara
ialah semakin tebal lapisan batubara, maka besarnya sumber daya gas metana

batubara semakin besar disebabkan kapasitas ruang penyimpanan yang
meningkat.

Kata kunci: Gas in place, Gas Metana Batubara, Metode Volumetrik, Kedalaman,
Ketebalan
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Gas metana batubara atau dikenal sebagai coal bed methane adalah gas rawa
dangkal (shallow gas) yang terperangkap dan terakumulasi di dalam pori-pori
batubara selama masa pembatubaraan (Pertamina Hulu Energi, 2011).
Potensisumberdaya gas metana batubara di Indonesia mencapai 453,3 TCF,
tersebardalam 11 cekungan yaitu berlokasi di Sumatera Selatan sebesar 183 TCF,
Barito 101,6 TCF, Kutai 80,4 TCF dan Sumatera Tengah 52,5 TCF (Kementrian
ESDM, 2012).

PT. Virginia Indonesia Company (PT. VICO) merupakan salah satu
perusahaan Migas yang melakukan kegiatan ekplorasi dan produksi gas metana
batubara. Perusahaan ini berlokasi di provinsi Kalimantan Timur dengan daerah
cekungan yang diolah yaitu cekungan Kutai. PT. Virginia Indonesia Company
telah memulai proses eksplorasi gas metana batubara pada tahun 2011.
Perusahaan telah melakukan pengeboran sebanyak dua puluh sumur untuk
pengembangan gas metana batubara pada Lapangan Mutiara (Vico (Kalimantan
Timur) CO, 2011).

PT. Virginia Indonesia Company (PT. VICO) memiliki ketentuan tersendin
untuk mengembangkan potensi gas metana batubara. Ketentuan tersebut meliputi
aspek kedalaman, ketebalan, gas content, dan besarnya kandungan gas in place
dari lapisan batubara. Penentuan kandungan gas in place dari gas metana batubara
dapat digunakan dengan dua metode yaitu metode volumetrik dan metode
material balance. Kedalaman lapisan batubara yang ideal untuk tersimpannya gas
metana adalah antara 300 m sampai 1000 meter. Pada kedalaman kurang dari 300
meter, gas metana sangat mudah terlepas ke udara sehingga tidak dapat tersimpan
pada batubara dengan baik, sedangkan pada kedalaman lebih dari 1000 meter
kapasitas serapan batubara akan terganggu oleh temperatur yang tinggi
(Sumaatmadja, 2006 dalam Suryana dan Fatimah, 2012).

Semakin besarnya kandungan gas in place pada batubara, akan

meningkatkan nilai keekonomisan dari gas metana batubara. Ketebalan total

1 Universitas Sriwijaya



batubara yang semakin tebal akan meningkatkan kekeonomisan nilai dari gas
metana batubara.

Dengan menentukan kandungan gas in place serta menganalisis seam
batubara pada Lapangan Mutiara PT. VICO, diharapkan lapisan batubara di
wilayah ini memiliki potensi gas metana untuk dilakukan tahap pengembangan
gas metana batubara .

Berdasarkan pernyataan di atas, untuk menentukan lapisan batubara yang
memiliki pengembangan potensi gas metana batubara, maka perlu dilakukan
perhitungan kandungan gas in place serta analisis lapisan batubara terhadap
kedalaman dan ketebalan dari lapisan batubara untuk pengembangan gas metana
batubara PT. VICO.

1.2 Pembatasan dan Perumusan Masalah
Penelitian tugas akhir ini hanya dibatasi pada perhitungan gas in place
dengan menggunakan metode volumetrik. Data yang diperoleh dari penelitian ini
dibatasi untuk 5 sumur, data lainnya yang digunakan antara antara lain: luas area,
tebal lapisan batubara, analisis proximate ultimate dan data gas content. Dari data
hasil perhitungan tersebut dapat ditentukan berapa kandungan awal gas metana
batubara yang ada pada seam yang akan diteliti dilokasi penelitian.
Perumusan masalah dalam penelitian dinyatakan dalam pernyataan sebagai
berikut:
1) Berapa besar kandungan gas in place dari gas metana batubara yang
terkandung dengan menggunakan metode volumetrik ?
2) Bagaimana pengaruh kedalaman posisi seam batubara terhadap kandungan
gas in place yang dihasilkan ?

3) Bagaimana pengaruh tebal lapisan batubara terhadap nilai gas in place yang
dihasilkan ?

1.3 Tujuan Penelitian
Tujuan yang ingin dicapai dalam penelitan ini adalah ;

1) Menentukan kandungan gas in place dari gas metana batubara menggunakan
metode volumetrik.
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2) Menentukan pengaruh kedalaman posisi batubara terhadap kandungan gas in
place yang dihasilkan.

3) Menentukan pengaruh tebal lapisan batubara terhadap nilai gas in place yang
dihasilkan.

1.4 Manfaat Penelitian

Manfaat dari penelitian ini dibagi menjadi dua yaitu manfaat praktis dan
manfaat akademis.
1) Manfaat Praktis

Perusahaan dapat mengetahui nilai kandungan gas in place dari gas metana
batubara dengan menggunakan metode volumetrik sehingga didapatkan
perbandingan nilai gas in place dari gas metana batubara yang telah dilakukan
dengan metode lain sebelumnya.
2) Manfaat Akademis

Hasil penelitian yang telah dilakukan ini diharapkan dapat mempermudah
pembaca dalam mengembangkan penelitian lebih lanjut mengenai perhitungan
dan analisis gas in place dari gas metana batubara dengan berbagai macam
metode serta dapat menemukan faktor-faktor lainnya yang mempengaruhi besar

kandungan gas in place dari gas metana batubara.

1.5 Sistematika Penulisan

Penelitian ini dibagi menjadi 5 bab yang saling terkait satu dengan lainnya
untuk memudahkan pembahasan. Sistematika penulisan dalam laporan ini
meliputi:
1) Pendahuluan

Bab pendahuluan memberikan penjelasan tentang latar belakang penelitian,

pembatasan dan perumusan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, serta
sistematika penulisan.

2) Tinjauan Pustaka

Bab tinjauan pustaka menjelaskan mengenai teori yang berkaitan dengan gas
in place dari gas metana batubara dan metode volumetrik.

3) Metodologi Penelitian
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Bab tinjauan pustaka menjelaskan mengenai teori yang berkaitan dengan gas
in place dari gas metana batubara dan metode volumetrik.
3) Metodologi Penelitian

Bab metodologi penelitian menjelaskan tentang peralatan dan data-data yang
digunakan serta langkah-langkah ataupun prosedur kerjadalam perhitungan gas in
place dari gas metana batubara.
4) Hasil dan Pembahasan

Bab hasil dan pembahasan ini membahas analisis gas in place dari gas
metana batubara, nilai kandungan gas metana batubara, penggunaan metode
volumetrik, serta membahas hubungan antara tebal lapisan dan kedalaman
batubara terhadap kandungan gas in place dari gas metana batubara yang
dihasilkan.
5) Penutup

Bab kesimpulan ini menjelaskan secara point-point yang didapat dari
penelitian dan pembahasan analisis gas in place gas metana batubara. Saran
merupakan masukan yang positif baik masukan untuk penelitian selanjutnya

maupun masukan yang berhubungan dengan penelitian itu sendiri.
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