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Formulation and Antibacterial Activity Test of Transdermal Patch of Ethyl 

Acetate Fraction of Cassava Leaf (Manihot esculenta Crantz.) Against 

Staphylococcus aureus Bacteria 

 

Ratika Puteri 

08061382025089 

 

 

ABSTRACT 

 

The ethyl acetate fraction of cassava leaf contains rutin compounds that effectively 

inhibit the growth of Staphylococcus aureus bacteria. This study aims to determine 

the variation of calcium chloride concentration as a crosslinker to the transdermal 

patch produced and to determine the antibacterial activity of transdermal patch 

preparations. The polymers used in this study are chitosan and sodium alginate The 

preparation of transdermal patches was made by solvent casting method in 3 

formulas, namely FI, FII, and FIII with variations in calcium chloride concentration 

of 0,5%, 0,75%, and 1%. The best formula results obtained calcium chloride 

concentration of 0,5% in FI which produces patches with smooth, elastic, and 

transparent surfaces. The best formula (FI) transdermal patch preparation has a 

percent elongation of 80,116%, pH 6,72, weight uniformity of 48,533 mg, humidity 

<4%, swelling test 8,7471, thickness 0.117 mm, uniformity of content 100,008% ± 

0,221. The stability test results showed that the transdermal patch preparation was 

good and stable for 6 cycles (p>0,05). Transdermal patch of cassava leaf ethyl 

acetate fraction with 0,5% calcium chloride concentration has good characterization 

and stability. Transdermal patch of cassava leaf ethyl acetate fraction produced an 

inhibition zone diameter of 15,86 ± 1,026 mm with a strong category and had a 

significant difference from the positive control (p<0,05). 

 

Keywords: Cassava leaf, Transdermal patch, Calcium chloride, S.aureus 

 

 



xii 
 

Formulasi dan Uji Aktivitas Antibakteri Transdermal Patch Fraksi Etil Asetat 

Daun Singkong (Manihot esculenta Crantz.) Terhadap Bakteri 

Staphylococcus aureus 

 

Ratika Puteri 

08061382025089 

 

 

ABSTRAK 

 

Fraksi etil asetat daun singkong mengandung senyawa rutin yang efektif 

menghambat pertumbuhan bakteri Staphylococcus aureus. Penelitian ini bertujuan 

mengetahui variasi konsentrasi kalsium klorida sebagai crosslinker terhadap 

transdermal patch yang dihasilkan dan mengetahui aktivitas antibakteri sediaan 

transdermal patch. Polimer yang digunakan pada penelitian ini adalah kitosan dan 

natrium alginat. Pembuatan transdermal patch dibuat dengan metode pencampuran 

(solvent casting) dalam 3 formula yakni FI, FII dan FIII dengan variasi konsentrasi 

kalsium klorida 0,5%, 0,75% dan 1%. Hasil formula terbaik didapatkan konsentrasi 

kalsium klorida 0,5% pada FI yang menghasilkan patch dengan permukaan halus, 

elastis dan transparan. Formula terbaik (FI) sediaan transdermal patch memiliki 

persen elongasi 80,116%, pH 6,72, keseragaman bobot 48,533 mg, kelembapan 

<4%, uji swelling 8.7471, ketebalan 0,117 mm, keseragaman kadar 100.008% ± 

0.221. Hasil uji stabilitas menunjukkan bahwa sediaan transdermal patch baik dan 

stabil selama 6 siklus (p>0,05). Transdermal patch fraksi etil asetat daun singkong 

dengan konsentrasi kalsium klorida 0,5% memiliki karakterisasi dan stabilitas yang 

cukup baik. Transdermal patch fraksi etil asetat daun singkong menghasilkan 

diameter zona hambat sebesar15,86 ± 1,026 mm dengan kategori daya hambat kuat 

dan memiliki perbedaan signifikan terhadap kontrol positif (p<0,05).   

 

Kata Kunci: Daun singkong, Transdermal patch, Kalsium klorida. S.aureus 

  



xiii 
 

DAFTAR ISI 

Halaman 

HALAMAN PENGESAHAN MAKALAH SEMINAR HASIL ........................... ii 

HALAMAN PENGESAHAN SKRIPSI ................................................................ iii 

HALAMAN PERNYATAAN KEASLIAN KARYA ILMIAH ........................... iv 

HALAMAN PERSETUJUAN PUBLIKASI KARYA ILMIAH ............................ v 

HALAMAN PERSEMBAHAN DAN MOTO ...................................................... vi 

KATA PENGANTAR .......................................................................................... vii 

ABSTRACT ........................................................................................................... xi 

ABSTRAK ............................................................................................................ xii 

DAFTAR ISI ........................................................................................................ xiii 

DAFTAR GAMBAR .......................................................................................... xvii 

DAFTAR TABEL .............................................................................................. xviii 

DAFTAR LAMPIRAN ........................................................................................ xix 

BAB I  PENDAHULUAN ....................................................................................... 1 

1.1 Latar Belakang............................................................................................ 1 

1.2 Rumusan Masalah ...................................................................................... 3 

1.3 Tujuan Penelitian ........................................................................................ 3 

1.4 Manfaat Penelitian ...................................................................................... 4 

BAB II  TINJAUAN PUSTAKA ............................................................................ 5 

2.1 Tanaman Singkong (Manihot esculenta Crantz.) ...................................... 5 

2.2 Morfologi .................................................................................................. 6 

2.3 Kandungan Kimia dan Manfaat ................................................................ 6 

2.4 Ekstraksi .................................................................................................... 8 

2.5 Fraksinasi .................................................................................................. 9 

2.6 Kulit ......................................................................................................... 10 

2.6.1 Rute Penetrasi Obat Melalui Kulit ................................................. 11 

2.7 Jerawat ..................................................................................................... 11 

2.8 Antibakteri ............................................................................................... 12 

2.8.1 Mekanisme Kerja Antibakteri ........................................................ 13 

2.9   Metode Pengujian Antibakteri ................................................................ 14 



xiv 
 

2.9.1 Metode Difusi Cakram ................................................................... 14 

2.10 Transdermal Patch ................................................................................. 15 

2.10.1 Faktor yang Mempengaruhi Sediaan Transdermal Patch ........... 16 

2.10.2 Komponen Transdermal Patch .................................................... 16 

2.11 Bakteri Staphylococcus aureus............................................................... 20 

BAB III  METODE PENELITIAN ....................................................................... 23 

3.1 Waktu dan Tempat Penelitian ................................................................. 23 

3.2 Alat dan bahan ......................................................................................... 23 

3.2.1 Alat ................................................................................................. 23 

3.2.2 Bahan ............................................................................................. 23 

3.3 Metode Penelitian .................................................................................... 24 

3.3.1 Pengambilan Sampel ...................................................................... 24 

3.3.2 Preparasi Sampel ............................................................................ 24 

3.3.3 Ekstraksi dan Fraksinasi Sampel ................................................... 24 

3.3.4 Karakteristik Fraksi Etil Asetat Daun Singkong ............................ 26 

3.3.5 Skrining Fitokimia Fraksi etil asetat daun singkong ...................... 28 

3.3.6 Penetapan Kadar Rutin Fraksi etil asetat daun singkong ............... 29 

3.4 Formula ................................................................................................... 31 

3.5 Preparasi Bahan Pembentukan Patch ...................................................... 32 

3.5.1 Preparasi Larutan Asam Asetat 1% ............................................... 32 

3.5.2 Preparasi Larutan Kitosan .............................................................. 32 

3.5.3 Preparasi Larutan Natrium Alginat ................................................ 32 

3.5.4 Preparasi Larutan CaCl2 ................................................................. 32 

3.6  Pembuatan Transdermal Patch Fraksi Etil Asetat Daun Singkong ....... 32 

3.7  Evaluasi Sediaan .................................................................................... 33 

3.7.1 Pengamatan Organoleptis .............................................................. 33 

3.7.2 Uji Ketebalan ................................................................................. 33 

3.7.3 Uji Keseragaman Bobot ................................................................. 34 

3.7.4 Uji Kelembapan ............................................................................. 34 

3.7. Uji Swelling ...................................................................................... 34 

3.7.6 Uji Daya Tahan Lipat ..................................................................... 34 

3.7.7 Uji Elongasi ................................................................................... 35 



xv 
 

3.7.8 Uji pH ............................................................................................. 35 

3.8  Evaluasi Formula Terbaik ...................................................................... 35 

3.8.1 Stabilitas Sediaan ........................................................................... 35 

3.8.2 Uji Keseragaman Kadar ................................................................. 36 

3.9  Uji Aktivitas Antibakteri ........................................................................ 36 

3.9.1 Sterilisasi Alat dan Bahan .............................................................. 36 

3.9.2 Pembuatan Media NA .................................................................... 36 

3.9.3 Pembuatan Larutan Mc Farland .................................................... 37 

3.9.4 Inokulasi Bakteri Uji ...................................................................... 37 

3.9.5 Pembuatan Suspensi Bakteri Uji .................................................... 37 

3.9.6 Pengujian Aktivitas Antibakteri ..................................................... 37 

3.10 Analisis Data ........................................................................................... 38 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ............................................................... 40 

4.1 Pengambilan dan Preparasi Sampel ........................................................ 40 

4.2 Ekstraksi .................................................................................................. 41 

4.3 Fraksinasi ................................................................................................ 42 

4.4  Karakterisasi Fraksi ................................................................................ 43 

4.4.1 Hasil Organoleptis ......................................................................... 44 

4.4.2 Kadar Air ....................................................................................... 44 

4.4.3 Kadar Abu Total ............................................................................ 45 

4.4.4 Kadar Sari Larut Air dan Kadar Sari Larut Etanol ........................ 45 

4.5 Skrining Fitokimia Fraksi Etil Asetat Daun Singkong ............................ 46 

4.6  Hasil Penentuan Kadar Rutin Total ........................................................ 48 

4.6.1 Pembuatan Kurva Baku Rutin........................................................ 48 

4.6.2 Hasil Penetapan Kadar Rutin Total ................................................ 49 

4.7  Transdermal Patch ................................................................................. 50 

4.7.1 Pembuatan Sediaan ........................................................................ 50 

4.7.2 Hasil Evaluasi Sediaan ................................................................... 52 

4.8  Penentuan Formula Terbaik ................................................................... 62 

4.8.1 Evaluasi Formula Terbaik .............................................................. 62 

4.9 Hasil Uji Aktivitas Antibakteri ............................................................... 65 



xvi 
 

BAB V  KESIMPULAN DAN SARAN ............................................................... 68 

5.1 Kesimpulan .............................................................................................. 68 

5.2 Saran ........................................................................................................ 68 

DAFTAR PUSTAKA ............................................................................................ 69 

LAMPIRAN ........................................................................................................... 80 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



xvii 
 

 

DAFTAR GAMBAR 

Halaman 

Gambar 1. Daun singkong ....................................................................................... 5 

Gambar 2. Struktur senyawa rutin ........................................................................... 8 

Gambar 3. Struktur anatomi kulit. ......................................................................... 10 

Gambar 4. Bakteri Staphylococcus aureus. ........................................................... 21 

Gambar 5. Organoleptis transdermal patch ........................................................... 53 

 

  



xviii 
 

DAFTAR TABEL 

Halaman 

Tabel 1. Monografi kitosan .................................................................................... 17 

Tabel 2. Monografi natrium alginat ....................................................................... 18 

Tabel 3. Monografi mentol ..................................................................................... 19 

Tabel 4. Monografi PEG 400 ................................................................................. 19 

Tabel 5. Monografi kalsium klorida ....................................................................... 20 

Tabel 6. Formula transdermal patch ....................................................................... 31 

Tabel 7. Kelompok perlakuan ................................................................................ 38 

Tabel 8. Karakterisasi fraksi etil asetat daun singkong .......................................... 44 

Tabel 9. Hasil skrining fitokimia fraksi etil asetat daun singkong ......................... 46 

Tabel 10. Hasil evaluasi transdermal patch fraksi etil asetat daun singkong ......... 52 

Tabel 11. Hasil uji ketebalan .................................................................................. 54 

Tabel 12. Hasil uji stabilitas sediaan formula terbaik ............................................ 64 

Tabel 13. Hasil pengukuran diameter zona hambat ............................................... 65 

  



xix 
 

DAFTAR LAMPIRAN 

Halaman 

Lampiran 1. Skema Kerja Umum ........................................................................ 80 

Lampiran 2. Preparasi Fraksi Etil Asetat Daun Singkong ................................ 81 

Lampiran 3. Preparasi Bahan Pembuatan Transdermal Patch ........................ 82 

Lampiran 4. Skema Pembuatan Transdermal Patch .......................................... 84 

Lampiran 5. Uji Aktivitas Antibakteri Transdermal Patch .............................. 86 

Lampiran 6. Surat Keterangan Identifikasi Tanaman ....................................... 87 

Lampiran 7. Certificate of Analysis Rutin .......................................................... 88 

Lampiran 8. Persen Rendemen Ekstrak dan Fraksi Daun Singkong ............... 89 

Lampiran 9. Karakterisasi Fraksi ......................................................................... 90 

Lampiran 10. Penetapan Total Fraksi etil asetat daun singkong ..................... 92 

Lampiran 12. Certificate of Analysis Kalsium Klorida ..................................... 95 

Lampiran 13. Certificate of Analysis Kitosan .................................................... 96 

Lampiran 14. Certificate of Analysis Natrium Alginat ..................................... 97 

Lampiran 15. Dokumentasi Evaluasi Transdermal Patch ................................ 98 

Lampiran 16. Hasil Evaluasi Transdermal Patch ............................................ 101 

Lampiran 17. Analisis Statistik Evaluasi Sediaan ........................................... 103 

Lampiran 18. Evaluasi Stabilitas Formula Terbaik ......................................... 107 

Lampiran 19. Analisis Statistik Stabilitas Transdermal Patch ...................... 109 

Lampiran 20. Sertifikat Bakteri Staphylococcus aureus................................. 111 

Lampiran 21. Hasil Uji Aktivitas Antibakteri .................................................. 112 

Lampiran 22. Hasil Analisis Statistik Data Uji AKtivitas Antibakteri ......... 113 

Lampiran 23. Dokumentasi Penelitian .............................................................. 114 

 

 

 

 

 

 



 
 

1 
 

BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Jerawat atau disebut juga acne vulgaris ialah kerusakan yang paling sering 

dijumpai pada wajah, dada dan punggung (Aryani et al., 2017). Jerawat dapat 

disebabkan oleh aktivitas kelenjar minyak yang berlebihan dan diperburuk oleh 

infeksi bakteri. Salah satu bakteri penyebab jerawat yaitu Staphylococcus aureus 

(Sarlina et al., 2017). Pemberian antibiotik digunakan sebagai salah satu cara efektif 

untuk mengobati jerawat. Antibiotik yang biasa digunakan untuk pengobatan 

jerawat adalah klindamisin, tetrasiklin dan eritromisin. Tetapi penggunaan antibiotik 

yang tidak tepat dapat menyebabkan resistensi (Meilina et al., 2018). Oleh karena 

itu, diperlukan pengembangan obat antibakteri dari bahan alami seperti tanaman. 

Salah satu tanaman yang berkhasiat sebagai antibakteri adalah singkong. 

Daun singkong banyak mengandung senyawa murni dari jenis flavonoid, salah 

satunya adalah rutin (Solikhah et al., 2019). Senyawa rutin yang terkandung dalam 

daun singkong memiliki pengaruh dalam penghambatan bakteri Stpahylococcus 

aureus. Berdasarkan hasil penelitian Kurnia (2019) aktivitas antibakteri fraksi etil 

asetat daun singkong dengan konsentrasi 1% sudah dapat menghambat bakteri 

Staphylococcus aureus dengan zona hambat sebesar 8 mm. Senyawa flavonoid 

memiliki banyak manfaat dalam bidang kesehatan, tetapi memiliki bioaktivitas yang 

rendah (Rupasinghe et al., 2013). Oleh sebab itu diperlukan pengembangan 

penghantaran obat yang dapat meningkatkan bioaktivitas senyawa flavonoid. Salah 
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satu pilihan sediaan yaitu dengan sistem penghantaran obat melalui kulit, yaitu 

transdermal patch (Singh et al., 2014). 

Trandsdermal patch merupakan sediaan untuk terapi melalui kulit dalam bentuk 

patch yang mengantarkan obat hingga mencapai efek sistemik (Singh dan Morris, 

2019). Salah satu hal penting dari sediaan patch ini adalah kemampuannya tidak 

hanya untuk mengobati jerawat, tetapi juga melindungi jerawat dari kontaminan 

yang bisa memperburuk kondisi jerawat (Ulfa et al., 2023). Polimer merupakan 

komponen utama sediaan transdermal patch. Penggunaan polimer pada penelitian 

ini yaitu kitosan dan natrium alginat. Kombinasi polimer ini dapat meningkatkan 

efisiensi penghantaran zat aktif dalam ekstrak melalui jalur transfolikular. 

Penggunaan polimer seperti natrium alginat dan kitosan sangat umum digunakan 

karena kedua polimer tersebut bersifat tidak beracun, biokompatibel, biodegradable 

sehingga aman untuk digunakan dalam berbagai aplikasi (Sandi et al., 2018). 

Hasil penelitian dari Nurhanif (2022) menjelaskan bahwa patch dengan CaCl2 

sebagai crosslinker menghasilkan karakteristik yang lebih baik dibandingkan yang 

tidak menggunakan CaCl2. Oleh sebab itu diperlukan penambahan kalsium klorida 

sebagai agen crosslinking. Pengaruh konsentrasi CaCl2 juga telah dilakukan oleh 

Ibrahim (2019) hasil penelitiannya menjelaskan bahwa CaCl2 dengan konsentrasi 

0,2% memiliki penurunan daya tarik, sehingga sifat fisik dapat dimodifikasi dari 

konsentrasi CaCl2 yang digunakan. Penggunaan kalsium klorida sebagai agen 

crosslinking dapat meningkatkan kekuatan ikatan pada patch dengan natrium alginat 

melalui pembentukan kompleks khelat antara ion kalsium dan anion karboksilat. 
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Sehingga penambahan CaCl2 ke dalam formulasi dapat meningkatkan kekuatan 

patch serta mempengaruhi karakteristik patch.  

Berdasarkan uraian diatas, maka pada penelitian ini daun singkong akan 

digunakan sebagai zat aktif pada formulasi transdermal patch menggunakan 

kalsium klorida sebagai crosslinker dengan 3 variasi konsentrasi berbeda, yang 

bertujuan untuk mengetahui karakteristik transdermal patch, stabillitas transdermal 

patch, serta efektivitas patch fraksi etil asetat daun singkong (Manihot esculenta 

Crantz.) sebagai zat antibakteri terhadap bakteri Staphylococcus aureus, sehingga 

perlu dirancang penelitian tentang formulasi dan uji aktivitas antibakteri 

transdermal patch fraksi etil asetat daun singkong (Manihot esculenta Crantz.) 

terhadap bakteri Staphylococcus aureus. 

1.2 Rumusan Masalah 

1. Bagaimana pengaruh variasi konsentrasi kalsium klorida terhadap karakteristik 

sediaan transdermal patch fraksi etil asetat daun singkong (Manihot esculanta 

Crantz.)? 

2 Bagaimana stabilitas dari formula terbaik sediaan transdermal patch fraksi etil 

asetat daun singkong (Manihot esculanta Crantz.)? 

3 Bagaimana efektivitas dari formula terbaik sediaan transdermal patch fraksi etil 

asetat daun singkong (Manihot esculanta Crantz.) sebagai zat antibakteri 

terhadap bakteri Staphylococcus aureus? 

1.3 Tujuan Penelitian 

1. Menentukan pengaruh variasi konsentrasi kalsium klorida terhadap karakteristik 

transdermal patch fraksi etil asetat daun singkong (Manihot esculenta Crantz.) 
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2. Menentukan stabilitas dari formula terbaik sediaan transdermal patch fraksi etil 

asetat daun singkong (Manihot esculenta Crantz.) 

3. Menentukan efektivitas dari formula terbaik sediaan transdermal patch fraksi 

etil asetat daun singkong (Manihot esculenta Crantz.) sebagai zat antibakteri 

terhadap bakteri Staphylococcus aureus 

1.4 Manfaat Penelitian 

Manfaat dari penelitian ini diharapkan dapat menjadi sumber informasi 

mengenai daun singkong dan pengaruh kalsium klorida terhadap karakteristik dan 

stabilitas sediaan transdermal patch menggunakan fraksi etil asetat daun singkong 

(Manihot esculenta Crantz.). Hasil penelitian ini diharapkan dapat menjadi rujukan 

dalam pengembangan sediaan transdermal patch yang memiliki aktivitas antibakteri 

terhadap bakteri Staphylococcus aureus.
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