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RINGKASAN
Kota Palembang menjadi salah satu tuan rumah dalam ajang Asian Games 2018. 
Pembangunan infrastruktur pun sudah banyak berjalan dan salah satunya adalah 
perluasan danau buatan yang digunakan sebagai arena perlombaan dayung. Danau 
buatan ini juga berfungsi sebagai kolam retensi sehingga lereng danau buatan 
harus aman terhadap longsor. Berdasarkan uraian tersebut, dilakukan analisis 
stabilitas lereng danau buatan sebelum dan sesudah diberi perkuatan. Perkuatan 
yang digunakan yaitu perkuatan geogrid dan perkuatan sheet pile. Penelitian ini 
menggunakan program Plaxis untuk menganalisis pemodelan lereng danau 
buatan. Sebelum melakukan perhitungan pada Plaxis terlebih dahulu dilakukan 
perhitungan stabilitas lereng (internal stability dan external stability) untuk 
geogrid dan perrhitungan kedalaman untuk sheet pile. Hasil perhitungan dari 
program Plaxis didapatkan nilai faktor keamanan lereng tanpa perkuatan dengan 
kondisi muka air minimum dan muka air maksimum yaitu 1,174 dan 1,264, maka 
lereng kondisi muka air minimum dianggap tidak stabil dan memerlukan 
perkuatan karena nilai faktor keamanannya kurang dari 1,25. Nilai faktor 
keamanan lereng setelah diberi perkuatan geogrid yaitu 1,523, sedangkan lereng 
setelah diberi perkuatan sheet pile dengan kedalaman 8 meter yaitu 1,600. Hasil 
perhitungan program Plaxis tersebut kemudian dianalisis dan dapat disimpulkan 
bahwa nilai faktor keamanan menggunakan perkuatan sheet pile lebih besar 
dibandingkan dengan perkuatan geogrid.

Kata kunci: Geogrid, Sheet Pile, Perkuatan Lereng, Plaxis 2D.

IX



UPT PERPUSTAKAAN 
UNIVERSITAS S RI Wl J AYA

j~NO. DAFTAR : . 187S35
DAFTAR IS

J..5 AUG 2016TANGGAL :i

Halaman

iHALAMAN JUDUL.................................................................

HALAMAN PENGESAHAN...................................................

HALAMAN PERSETUJUAN TIM PENGUJI.........................

SURAT KETERANGAN SELESAI REVISI...........................

HALAMAN PERNYATAN INTEGRITAS.............................
HALAMAN PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI

RIWAYAT HIDUP...................................................................

KATA PENGANTAR...............................................................

RINGKASAN............................................................................

DAFTAR ISI..............................................................................

DAFTAR GAMBAR.................................................................

DAFTAR TABEL......................................................................

DAFTAR LAMPIRAN..............................................................

11

m
IV

v

VI

Vll

Vlll

IX

X

XII

XIV

XV

1BAB 1 PENDAHULUAN.......

1.1. Latar Belakang................

1.2. Rumusan Masalah...........

1.3. Tujuan Penelitian.............

1.4. Ruang Lingkup Penelitian

1.5. Sistematika Penulisan......

1

2
2
2
3

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA ............

2.1. Tinjauan Penelitian Terdahulu.......

2.2. Pengertian Lereng............................

2.3. Teori Kelongsoran...........................

2.4. Faktor Keamanan............................

2.5. Analisis Stabilitas Lereng...............

2.5.1. Stabilitas Lereng Bidang Datar......

2.5.2. Stabilitas Lereng Bidang Lingkaran

4
4
6

7
7
9

9

15

x



Halaman
182.6. Analisi Stabilitas Lereng Menggunakan Geogrid....

2.7. Analisis Stabilitas Lereng Menggunakan Sheet Pile

2.8. Program Plaxis.........................................................

2.9. Pembebanan..............................................................

2.10. Korelasi Parameter Tanah........................................

23

25

27

27

32BAB 3 METODOLOGI PENELITIAN..............

3.1. Umum............................................................

3.2. Studi Literatur................................................

3.3. Pengumpulan Data........................................

3.4. Analisis Stabilitas Lereng..............................

3.4.1. Analisis Stabilitas Lereng Tanpa Perkuatan..

3.4.2. Analisis Stabilitas Lereng dengan Perkuatan

3.5. Analisis Stabilitas Lereng dengan Plaxis.....

3.6. Analisa Hasil dan Pembahasan......................

3.7. Kesimpulan dan Saran...................................

32

33

33

33

35

36

38

43

44

BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN..................................

4.1. Gambaran Umum Lokasi................................................

4.2. Analisis Parameter Tanah................................................

4.3. Analisis Stabilitas Lereng Tanpa Perkuatan...................

4.4. Analisis Stabilitas Lereng dengan Perkuatan Geogrid...

4.4.1 Kontrol Internal Stability................................................

4.4.2 Kontrol External Stability...............................................

4.5. Analisis Stabilitas Lereng dengan Perkuatan Sheet Pile
4.6. Pembahasan........................................

45
45

45

46

49

49

52

58

63

BAB 5 PENUTUP
5.1. Kesimpulan...
5.2. Saran............

65

65

65

DAFTAR PUSTAKA XVI

XI



DAFTAR GAMBAR

HalamanGambar
2.1. Analisis Stabilitas Lereng Tanpa Rembesan..................................

2.2. Analisis Stabilitas Lereng dengan Rembesan.................................
2.3. Analisis Stabilitas Timbunan di Atas Tanah Miring......................

2.4. Analisis Stabilitas Lereng Tanah Kohesif.....................................

2.5. Analisis Stabilitas Lereng <p = 0......................................................
2.6. Diagram Stabilitas Lereng Untuk Tanah dengan cp > 0..................

2.7. Geogrid Unicvcial.............................................................................

2.8. Geogrid Bicaial...............................................................................

2.9. Geogrid Tricvcial..............................................................................

2.10. Sheet Pile Beton..............................................................................
2.11. Detail Sheet Pile Beton Bertulang...................................................

2.12. Contoh Pemodelan Lereng pada Plaxis 2D....................................

3.1. Diargam Alir Penelitian...................................................................

3.2. Diagram Alir Perhitungan...............................................................

3.3. Sketsa Bentuk Danau Buatan di Jakabaring, Sumatera Selatan.....

3.4. Potongan (A-A) Melintang Danau Buatan Tanpa Perkuatan.......

3.5. Lereng Danau Buatan dengan Perkuatan Geogrid........................

3.6. Lereng Danau Buatan dengan Perkuatan Sheet Pile.....................

3.7. Pemodelan Lereng Asli..................................................................

3.8. Penentuan Material Lapisan Tanah................................................

3.9. Tahapan Mess General ion..............................................................

3.10. Kondisi Muka Air Minimum pada Lereng.....................................

3.11. Kondisi Muka Air Maksimum pada Lereng..................................

3.12. Langkah Perhitungan Lereng Tanpa Perkuatan pada Plaxis........

3.13. Pemodelan Lereng dengan Perkuatan Geogrid.............................

3.14. Input Parameter Geogrid................................................................

3.15. Langkah Perhitungan untuk Pemodelan Lereng dengan Geogrid.

3.16. Pemodelan Lereng dengan Perkuatan Sheet Pile..........................
3.17. Input Parameter Sheet Pile..............................

10
13
14
16
16
18
19
19
19
24
24
26
32
34
35
36
37
37
38
39
39
40
40
40
41
41
42
42
43

XII



HalamanGambar
3.18. Langkah Perhitungan untuk Pemodelan Lereng dengan Sheet Pile

4.1. Lokasi Danau Buatan, Jakabaring Sport City, Sumatera Selatan....

4.2. Pemodelan Lereng Tanpa Perkuatan Pada Plaxis...........................

4.3. Hasil Output Lereng Tanpa Perkuatan Kondisi Air Minimum......

4.4. Hasil Output Lereng Tanpa Perkuatan Kondisi Air Maksimum....

4.5. Diagram Tekanan Tanah Akibat Geogrid........................................

4.6. Pemodelan Lereng dengan Perkuatan Geogrid Pada Plaxis...........

4.7. Nilai Faktor Keamanan dengan Perkuatan Geogrid........................

4.8. Bidang Longsor Lereng dengan Perkuatan Geogrid.......................

4.9. Diagram Tekanan Tanah Akibat Sheet Pile.....................................

4.10. Pemodelan Lereng dengan Perkuatan Sheet Pile pada Plaxis.........

4.11. Nilai Faktor Keamanan dengan Perkuatan Sheet Pile.....................

4.12. Bidang Longsor Lereng dengan Perkuatan Sheet Pile.................... .

43
45
47
48
48
52
57
57
58
59
61
62
62

xni



DAFTAR TABEL

HalamanTabel
2.1. Hubungan Nilai Faktor Keamanan dan Intensitas Longsor

2.2. Faktor Daya Dukung Terzaghi............................................

2.3. Beban Lalu Lintas untuk Analisis Stabilitas......................

2.4. Indeks Propertis Untuk Beberapa Tipe Tanah yang Masih Dalam Keadaan

Asli...................................................................................................
2.5. Harga-Harga Koefisien Rembesan pada Umumnya.......................

2.6. Korelasi Nilai Modulus Elastisitas Berbagai Macam Tanah..........

2.7. Hubungan Antara Sudut Geser Dalam dengan Jenis Tanah...........

2.8. Kekuatan Daya Dukung Tanah yang Diizinkan................................

2.9. Nilai Angka Poisson Untuk Tanah..................................................

4.1. Parameter Tanah Sebagai Input Data Program Plaxis....................

4.2. Warna Lapisan Lereng pada Program Plaxis.................................

4.3. Nilai Faktor Keamanan Lereng Tanpa Perkuatan..........................

4.4. Input Parameter Geogrid Uniaxial..................................................

4.5. Tebal Lapis Perkuatan (Sv).............................................................

4.6. Panj ang Perkuatan (L).....................................................................

4.7. Momen Guling (Ma).......................................................................

4.8. Momen Perlawanan (Mp)................................................................

4.9. Tabel Rekapitulasi Analisis Stabilitas dengan Perkuatan Geogrid

4.10. Input Parameter Tanah Timbunan...................................................

4.11. Input Parameter Sheet Pile..............................................................

4.12. Momen Aktif....................................................................................

4.13. Momen Pasif..................................................................

4.14. Rekapitulasi Nilai Faktor Keamanan.................

8
23
27

28
28
29
30
30
31
46
46
48
49
50
51
54
54
56
56
58
60
60
63

XIV



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1: Contoh Pemilihan Parameter Tanah

Lampiran 2: Gambar Potongan Melintang Danau Buatan tanpa Perkuatan dan 

dengan Perkuatan

Lampiran 3: Tampak Atas Danau Buatan 

Lampiran 4: Data Borlog 

Lampiran 5: Peta Situasi 

Lampiran 6: Kartu Asistensi

xv



I

BAB 1
PENDAHULUAN

l. 1. Latar Belakang
Kota Palembang adalah satu dari dua kota yang menjadi tuan rumah dalam 

ajang ASIAN GAMES 2018 mendatang. Terdapat 10 cabang olahraga yang 

nantinya akan dipertandingkan di Jakabaring Sport City, Kota Palembang. 

Pembangunan infrastruktur pun sudah banyak berjalan dan salah satunya 

pembangunan sarana dan prasarana cabang olahraga dayung seperti rowing tank, 

tribun penonton, menara start, menara finish, menara kontrol serta perluasan 

danau buatan yang nantinya akan digunakan sebagai lokasi perlombaan dayung.

Danau buatan ini selain digunakan sebagai arena perlombaan dayung juga 

dimanfaatkan sebagai kolam retensi. Pemanfaatan danau buatan sebagai kolam 

retensi ini diharapkan dapat menanggulangi kemungkinan terjadinya banjir di 

Kota Palembang terutama pada saat musim hujan dengan curah hujan yang tinggi. 

Danau buatan ini memiliki bentuk persegi panjang dengan bentuk ellips di bagian 

tengahnya. Dimensi danau buatan yang berbentuk persegi panjang adalah 2200 m 

x 200 m dan diameter danau buatan yang berbentuk ellips adalah 600 m dan 800

m. Pada daerah sekitar danau buatan tersebut memiliki karakteristik tanah yang 

lunak. Tanah lunak merupakan jenis tanah yang memiliki daya dukung rendah 

sehingga mudah mengalami penurunan dan memiliki potensi longsor yang besar. 

Berdasarkan penelitian yang dilakukan Susmaningsih (2017), diketahui bahwa 

lereng danau buatan bagian ellips memiliki nilai faktor keamanan yang kecil pada 

saat muka air minimum yaitu 1,038 sehingga lereng dianggap tidak stabil dan 

memiliki kemungkinan terjadinya longsor.

Oleh karena itu dilakukan penelitian lanjutan pada lereng danau buatan 

bagian persegi panjang untuk diketahui nilai faktor keamanannya dan 

ditambahkan perkuatan pada lereng danau buatan tersebut agar potensi longsor 

yang terjadi dapat diminimalisir. Direncanakan dua jenis yaitu menggunakan 

perkuatan geogrid dan perkuatan sheet pile. Geogrid merupakan salah satu jenis 

geosintetik yang mempunyai bukaan yang cukup besar dan kaku. Sedangkan sheet 

pile adalah dinding vertikal relatif tipis yang berfungsi untuk menahan tanah juga

1 Universitas Sriwijaya
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berfungsi untuk menahan air ke dalam lubang galian. Berdasarkan penelitian 

sebelumnya yang dilakukan oleh Hastuti (2016) penggunaan geogrid dan sheet 

pile sebagai bahan stabilitas lereng dapat meningkatkan nilai faktor keamanan 

mencapai 1,325 dan 1,794 sehingga pemilihan alternatif perkuatan ini diharapkan 

dapat meningkatkan nilai faktor keamanan lereng danau buatan dan 

meminimalisir terjadinya longsor.
Berdasarkan uraian di atas, maka diambil tema penelitian mengenai analisis 

stabilitas lereng danau buatan di Jakabaring, Sumatera Selatan menggunakan 

perkuatan geogrid dan sheet pile. Analisis stabilitas lereng tersebut dilakukan 

dengan bantuan program yaitu Plaxis 2D.

1.2. Rumusan Masalah
Adapun rumusan masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut: 

Bagaimana kondisi kestabilan lereng pada danau buatan sebelum diberikan1)
perkuatan ?

2) Bagaimana pengaruh kestabilitas lereng danau buatan saat menggunakan 

perkuatan geogrid dan saat menggunakan perkuatan sheet pile ?

1.3. Tujuan Penelitian

Tujuan dilaksanakannya penelitian ini adalah sebagai berikut:

1) Mengetahui Nilai Faktor Keamanan lereng danau buatan sebelum dan 

sesudah diberi perkuatan geogrid dan sheet pile.

2) Membandingkan hasil analisis stabilitas lereng dengan perkuatan geogrid 

pada lereng danau buatan dan dengan menggunakan perkuatan sheet pile.

1.4. Ruang Lingkup Penelitian

Adapun ruang lingkup yang menjadi batasan dalam penelitian ini adalah 

sebagai berikut:

1) Lokasi penelitian adalah lereng danau buatan yang berada di Jakabaring 

Sport City, Kota Palembang.

2) Penelitian ini 

data borlog.
menggunakan data hasil korelasi data sekunder yaitu berupa

Universitas Sriwijaya
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3) Model keruntuhan tanah yang digunakan dalam program Plaxis 2D ini 

adalah Mohr-Coulomb.
4) Model berupa lereng dengan perkuatan geogrid dan perkuatan sheet pile.

5) Pada penelitian ini muka air tanah diperhitungkan.
6) Perencanaan anggaran biaya dan metode konstruksi di lapangan tidak 

diperhitungkan.
7) Tidak membandingkan hasil perhitungan dengan perhitungan di lapangan.

1.5. Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan skripsi ini secara garis besar akan diuraikan sebagai

berikut:

Bab 1 Pendahuluan

Pada bab ini dibahas latar belakang penulisan, rumusan masalah, tujuan 

penelitian, ruang lingkup penelitian,dan sistematika penulisan.

Bab 2 Tinjauan Pustaka

Bab ini menguraikan kajian literatur yang akan digunakan untuk pelaksanaan 

penelitian.

Bab 3 Metodologi Penelitian

Bab ini menguraikan tahap-tahapan yang akan dilakukan meliputi studi literatur, 

pengumpulan data, pengelolahan dan metode analisis data.

Bab 4 Hasil dan Pembahasan

Bab ini berisi proses analisis perhitungan yang dilakukan dan juga pembahasan 

dari hasil analisis.

Bab 5 Penutup

Bab ini berisi tentang kesimpulan dari hasil analisis yang disertai dengan saran.
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