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SUMMARY

PAMOR DJATI WASKITO. Growth Response of Mahagony Plants (Swietenia
mahagoni) to Changes in The Micro Environment in Landfill Reclamation FABA
PT. Bukit Asam Tbk Tanjung Enim, South Sumatera (Supervised by DWI
SETYAWAN)

Fundamental characteristics of the mining industry are clearing land and changing
the landscape so that it has the potential to change the ecosystem structure of an
area 1n terms of biology, geology and physics. The existence of the coal mining
industry can have an impact on environmental damage, both in terms of local
microclimate and soil. Climatic damage occurs due to the loss of vegetation,
thereby eliminating the function of forests as water regulators, erosion controls,
floods, carbon absorbers, oxygen suppliers and temperature regulators. This
research was carried out in the FABA (fly ash and bottom ash) landfill of PT. Bukit
Asam Tbk by observing changes in the microenvironment consisting of humidity,
temperature, light intensity and soil pH and their effect on the growth of mahogany
plants with an estimated research time of three weeks. The method used in this
research for sampling used the random sampling methode by determining the
number of samples taken using the slovin formula and determining 27 random
sampling numbers using a random number generator which was processed via the
stat trek system website. Then the data results are analyzed in microsoft Excel and
presented 1n boxplot, scatter plot and others as well as the PCA (Principal
Component Analysis) analysis method using XLSTAT then continued with
multiple linear regression analysis using SPSS. The results showed that changes in
temperature, humidity, light intensity and soil pH experienced unstable fluctuations
during the 15 days of the study. The stem diameter and height of mahogany plants
from the first week to the third week did not show significant changes. The
influence of changes in the microenvironment in the FABA landfill did not have a

significant effect on the growth of mahogany (Swietenia mahagoni). Variable
temperature (07.30-08.30 WIB) (X1) with a significance value of 0.914,

temperature (10.30-11.30 WIB) (X2) with a significance value of 0.812, humidity
(07.30-08.30 WIB) (X3) with a significance value of 0.237, humidity (10.30-11.30
WIB) (X4) with a significance value of 0.335 and stem diameter (X5) with a
significance value of 0.172 . This shows that there 1s not a single variable that
influences plant height because the significance value is greater than 0.05.
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RINGKASAN

PAMOR DJATI WASKITO. Respon Pertumbuhan Tanaman Mahoni (Swietenia
mahagoni) Terhadap Perubahan Lingkungan Mikro di Lahan Reklamasi Timbunan
FABA PT. Bukit Asam Tbk Tanjung Enim, Sumatera Selatan (Dibimbing oleh DWI
SETYAWAN)

Karakteristtk mendasar industr1 pertambangan adalah membuka lahan dan
mengubah bentang alam sehingga mempunyai potensi merubah tatanan ekosistem
suatu wilayah baik dari segi biologi, geologi dan fisik. Keberadaan industri
pertambangan batu bara dapat menimbulkan dampak terhadap kerusakan
lingkungan baik aspek iklim mikro setempat dan tanah. Kerusakan klimatis terjadi
akibat hilangnya vegetasi sehingga menghilangkan fungsi hutan sebagai pengatur
tata air, pengendalian erosi, banjir, penyerap karbon, pemasok oksigen dan pengatur
suhu. Penelitian ini1 dilakukan di lahan timbunan FABA (fly ash and bottom ash)
PT. Bukit Asam Tbk dengan melalukan pengamatan terhadap perubahan
lingkungan mikro yang terdiri dar1 kelembaban, suhu, intensitas cahaya dan pH
tanah serta pengaruhnya terhadap pertumbuhan tanaman mahoni dengan waktu
penelitian tiga minggu. Metode yang digunakan pada penelitian in1 untuk
pengambilan sampel menggunakan metode random sampling dengan penentuan
jumlah sampel yang diambil menggunakan rumus slovin. Penentuan 27 nomor
pengambilan sampel acak menggunakan random number generator yang diolah
melalui website system stat trek. Kemudian hasil data dianalisis di microsoft excel
dan disajikan dalam boxplot, scatter plot dan lainnya, serta metode analisis PCA
(Principal Component Analysis) menggunakan XLSTAT kemudian dilanjutkan
analisis regresi linear berganda menggunakan SPSS. Hasil penelitian menunjukkan
bahwa perubahan suhu, kelembaban, intensitas cahaya dan pH tanah mengalami
fluktuasi selama 15 hari penelitian. Diameter batang dan tinggi tanaman mahoni
dari minggu pertama sampai minggu ketiga tidak terlalu menunjukkan nilai
perubahan yang signifikan. Pengaruh perubahan lingkungan mikro di lahan
timbunan FABA berpengaruh tidak nyata terhadap pertumbuhan mahoni (Swietenia
mahagoni). Variabel suhu (07.30-08.30 WIB) (X1) dengan nilai signifikansi (0,914,
suhu (10.30-11.30 WIB) (X2) dengan nilai signifikansi 0,812, kelembaban (07.30-
08.30 WIB) (X3) dengan nilai signifikansi (0,237, kelembaban (10.30-11.30 WIB)
(X4) dengan nilai signifikansi 0,335 dan diameter batang (X5) dengan nilai
signifikansi 0,172. Dengan ini menunjukkan bahwa tidak ada satu variabel pun
yang berpengaruh nyata terhadap tinggi tanaman dikarenakan nilai signifikansi
lebih besar dari 0.05.

Kata Kunci : Reklamasi, Mahoni, FABA, Lingkungan Mikro.
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang
Kegiatan pertambangan merupakan suatu usaha yang kompleks serta
mempunyai risiko yang tinggi. Aktivitas penambangan adalah aktivitas jangka

panjang yang melibatkan teknologi tinggi, biaya yang besar, dan peraturan hukum

yang ditetapkan oleh berbagai perusahaan Pembukaan lahan dan perubahan
bentang alam adalah karakteristik industri pertambangan yang dapat mengubah
struktur ekosistem suatu daerah secara biologis, geologis dan fisik. Industri
pertambangan batubara tentunya akan berdampak pada lingkungan (Fitriyanti,
2016).

Penambangan batu bara menyebabkan kerusakan lingkungan terhadap iklim
mikro dan tanah setempat. Kerusakan iklim disebabkan oleh hilangnya vegetasi
hutan dalam jumlah besar sehingga tidak adanya fungsi hutan sebagai regulator ar,
pengendali erosi, pengendali banjir, penyerap karbon, penyuplai oksigen dan

pengatur suhu lingkungan. Sifat fisik tanah juga terganggu pada lahan bekas

pertambangan batu bara seperti kepadatan tanah meningkat, porositas tanah
menurun, pH menurun dan ketersediaan unsur hara makro menurun (Hafiz, 2016).

Untuk mengatasi dampak negatif terhadap lingkungan tersebut, perusahaan
pertambangan telah mengembangkan metode dan peraturan mereka sendirt untuk
mengembalikan fungsi lingkungan bekas pertambangan ke kondisi yang lebih baik
Reklamasi lahan pascatambang adalah salah satu tindakan yang dilakukan oleh
perusahaan dengan tujuan memperbaiki dan mengembalikan produktivitas lahan
yang rusak akibat penambangan. Secara teknis, pekerjaan reklamasi tambang
meliputi recontouring, regrading dan resloping lubang-lubang tambang yang
terbengkalai serta pembuatan saluran drainase untuk memperoleh suatu area dengan
kemiringan yang stabil dan lapisan tanah atas yang terdistribusi secara merata dan

cocok untuk restorasi vegetasi sebagai media tanam (Rukmini, 2017).

| Universitas Sriwijaya



PT.  Bukit Asam Tbk melakukan uji coba terhadap lahan reklamasi
menggunakan FABA sebagai bahan timbunan. FABA atau fly ash and bottom ash,
fly ash merupakan material dengan partikel halus berwarna keabu-abuan yang
diperoleh dari pembakaran batu bara. Bottom ash, seperti halnya fly ash, merupakan
sisa hasil pembakaran batu bara. Salah satu tujuan penggunaan FABA oleh
perusahaan adalah sebagai salah satu alternatif untuk dapat mengembalikan lahan
pascatambang sesuar kondisi pembentukan awal dan mempercepat kegiatan
revegetasi (Klarens et al , 2015)

Revegetast merupakan kegiatan komersial atau penanaman kembali pada
ahan di kawasan bekas pertambangan. Revegetasi dilakukan melalui tahapan

penyusunan desain teknis tanaman, penyediaan lapangan, pengadaan pembibitan,

pelaksanaan penanaman dan pemeliharaan. Karena komposisi tanah rusak, maka
dibutuhkan waktu yang lama untuk mengembalikan tanah ke keadaan semula
Kandungan bahan organik yang rendah juga mengurangi aktivitas dan kelimpahan
mikroba. Keberhasilan reklamasi sangat dipengaruhi oleh pemilithan tanaman yang
sesual dengan kondisi tanah (Rahmat ez al , 2022)

Keberhasilan proses reklamasi lahan bekas tambang sangat bergantung pada
pemilihan tanaman yang adaptif dan cocok dengan karakteristik lahan bekas
tambang. Selain itu, dalam kondisi seperti ini kegiatan revegetasi akan menjadi
lebith hemat biaya, efektif dan efisien (Taqiyuddin dan Hidayat, 2020). Tanaman
adaptif yang dimaksud adalah tanaman vyang disesuaikan dengan kondisi
lingkungan lahan yang pernah digunakan sebagai lahan pertambangan. Untuk
revegetasi lahan bekas tambang di PT Bukit Asam Tbk menggunakan tanaman
sepertt mahoni, kayu putih, angsana, dan trembesi.

PT. Bukit Asam Tbk menggunakan tanaman mahoni (Swietenia mahagoni)
untuk merevegetasi beberapa lahan yang telah ditambang sebelumnya. Pilithan ini
didasarkan pada kecepatan pertumbuhan tanaman mahoni yang bisa mencapai
tinggi 30 hingga 40 meter dalam waktu yang relatif singkat dan dapat membantu
mempercepat pemulihan lahan (Farizarakhmi, 2016). Tanaman mahoni dapat
tumbuh dengan baik di berbagai jenis tanah, termasuk tanah yang kekurangan
nutrisi. Tanaman mahoni juga dapat bertahan dalam cuaca ekstrim, seperti

kekeringan dan suhu tinggi yang terjadi di tanah lahan reklamasi pascatambang.
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Tanaman 1in1 dipilih karena memiliki akar yang kuat, dapat membantu menjaga
tanah stabil dan mencegah erosi serta meningkatkan sirkulasi udara dan retensi air.
Tanaman memerlukan tidak hanya nutrisi yang mencukupi dan seimbang,
melainkan juga kondisi lingkungan yang optimal agar akar dapat berkembang bebas
dan tanaman tumbuh dengan baik. Menurut (Karyati ef al., 2018), Secara umum,
dua komponen lingkungan mikro yang berpengaruh pada pertumbuhan tanaman
adalah kelembaban dan suhu tanah khususnya untuk tanaman mahoni. Penguapan,
transpirasi dan perkolasi membuat kelembaban tanah sangat dinamis. Curah hujan,
jenis tanah, intensitas cahaya dan tingkat penguapan menentukan tingkat
kelembaban tanah, sehingga kelembaban tanah menentukan jumlah air yang
tersedia untuk pertumbuhan tanaman. Sementara itu, kuantitas radiasi matahari
yang diserap oleh permukaan tanah akan berdampak pada suhu tanah. Ketersediaan
air dalam tanah memiliki pengaruh signifikan terhadap pertumbuhan tanaman
Faktor pembatas yang paling menentukan adalah air dan hujan sebagai sumber air
utama untuk pertumbuhan tanaman. Perbedaan jumlah, intensitas dan waktu
turunnya hujan dapat membuat sulitnya prediksi waktu untuk menanam atau
mengatur pola tanam karena perubahan ketersediaan air (Ayu ef al., 2013).

Untuk mengoptimalkan pertumbuhan tanaman, adanya pengaruh lingkungan
mikro seperti kelembaban, suhu, intensitas cahaya matahar1 dan pH tanah harus
selalu diperhatikan di lahan reklamasi timbunan FABA Informasi lingkungan
mikro in1 sangat penting karena berhubungan langsung dengan tindakan lanjutan
yang akan memastikan bahwa tanaman dapat tumbuh dengan tingkat pertumbuhan
yang optimal. Kesalahan pengukuran harus dihindari agar tanaman dapat dilindungi
dar1 gangguan luar yang merusak.

Penelitian lebih lanjut diperlukan untuk mengetahui bagaimana perubahan
lingkungan mikro seperti kelembaban, suhu, intensitas cahaya dan pH tanah di
lahan reklamasi timbunan FABA PT. Bukit Asam Tbk. Selain 1tu, penelitian in1 juga
mengkaji bagaimana perubahan lingkungan mikro ini berdampak terhadap
pertumbuhan tanaman mahoni (Swietenia mahagoni) di lahan timbunan bekas

tambang FABA PT. Bukit Asam Tbk.
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1.2. Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang penelitian 1n1, maka rumusan masalahnya adalah
sebagai berikut:
1. Kondisi perubahan lingkungan mikro di lahan timbunan FABA menjadi salah
satu pengaruh bagi pertumbuhan tanaman mahoni (Swietenia mahagoni).
2. Bagaimanakah respon pertumbuhan tanaman mahoni terhadap perubahan

lingkungan mikro yang terjadi di lahan timbunan FABA?

1.3. Tujuan Penelitian
Adapun tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut :
1. Untuk mengetahui bagaimana respon pertumbuhan tanaman mahoni (Swietenia
mahagoni) terhadap perubahan lingkungan mikro yang terjadi setiap hari di
lahan timbunan FABA.

1.4. Hipotesis
Hipotesis dalam penelitian 1n1 yaitu diduga perubahan lingkungan mikro

berpengaruh terhadap pertumbuhan tanaman mahoni (Swietenia mahagoni).

1.5. Manfaat Penelitian

Penelitian in1 memberikan informasi mengenai perubahan lingkungan mikro
di lahan timbunan FABA pada setiap harinya dan pengaruh perubahan tersebut
terhadap pertumbuhan tanaman mahoni (Swiefenia mahagoni) yang ditanam di
lahan timbunan FABA reklamasi bekas tambang PIT 3 IUP Banko Barat, PT. Bukit
Asam Tbk.
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