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RINGKASAN

Batu Kapur merupakan bahan utama pembuatan semen dimana proses produksinya harus 
diperhatikan, terutama proses pemecahan batu kapur di Unit Limeslone Crusher PT. Semen 
Baturaja (Persero), Tbk untuk meningkatkan kuantitas produksi. Proses pemecahan menggunakan 
alat Hammer Crusher dengan kapasitas produksi terpasang sebesar 650 ton/jam dan hasil reduksi 
memiliki ukuran linier maksimal 120 mm (disebut Produk Kecil). Produk batu kapur 
ditransportasikan menggunakan rangkaian Inclined Bell Conveyor dan Moveable Bell Conveyor ke 
stockpile I dan stockpile II dan selanjutnya produk reduksi ditransportasikan menuju alat Vertical 
Raw Mill (VRM) untuk digiling bersama bahan lainnya menjadi Raw Meal. Nilai vibrasi pada alat 
VRM dari bulan Januari hingga Maret 2014 mencapai hingga 16 mm/s. Hal ini menunjukkan 
adanya gangguan vibrasi yang disebabkan terproduksinya produk reduksi dengan ukuran > 120 
mm (disbeut Produk Besar) yang masuk kedalam alat VRM dengan jumlah >1 % dari total 
produksi. Oleh karena itu, dilakukan analisis mutu reduksi untuk mengetahui jumlah produksi 
produk besar. Analisis dilakukan dengan cara sampling produk reduksi dimana sampel diambil di 
atas beli conveyor (15-BC-02). Sampel diambil menggunakan sekop sebanyak 3 kali dan setiap 60 
menit. Jumlah berat sampel sebanyak 323.652 gram dari total 72 sampel yang diambil selama 
bulan April 2014 dan jumlah produk reduksi yang dihasilkan sebesar 85.998 ton selama bulan 
April 2014. Setelah dilakukan analisis dan perhitungan diketahui bahwa produk besar yang 
dihasilkan sebanyak 8,82% atau 7.585,02 ton dari total produksi. Selanjutnya, nilai reduction ratio 
(RR) aktual pada alat sebesar 5,5 (untuk ukuran linier maksimum). Hasil ini menunjukkan hammer 
dan grate basket mengalami penurunan kinerja sehingga menghasilkan produk besar >1 %. 
Penurunan kinerja alat disebabkan kerusakan karena aus dan bengkok pada bagian alat tersebut. 
Saat ini, cara yang dapat dilakukan adalah dengan perbaikan hammer dan grate basket untuk 
mengoptimalkan kembali kinerja alat Hammer Crusher. Namun, alternatif lain yang lebih optimal 
dan efisien untuk memisahkan produk kecil dan produk besar adalah dengan memasang pengayak 
(sereener) pada rangkaian belt conveyor (I5-BC-02).

Kata Kunci 
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: Hammer Crusher, Reduksi. Balu Kapur
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Limestones is a main material for making of cement vvhich process of production had noticed, 
especially limestones reduction process in Limestone Cruhset Unit at PT. Semen Baturaja 
(Persero), Tbk to increase quantity of crushed limestone production. Reduction process uses 
Hammer Crusher which has an installed capacity of 650 ton/hour and reduction product has a 
maximum size of 120 mm (also called fine product). Product of limestones reduction had 
transported by series of Inclined Belt Conveyor and Moveable Belt Conveyor to stockpile I and 
stockpile II and furthermore to Vertical Raw Mill (VRM) to mix and grind as a raw meal with 
other materials. VRM Vibration ffom January to March 2014 has scored attain up to 14 mm/s. 
This case showed the VRM vibration problem has happened by product size of > 120mm (also 
called coarse product) entry to VRM in amount of > 1% from total of production. Therefore, 
quality of reduction analysis is need to do to find the number of coarse product production. 
Analysis has done by sampling method where sample is taken on belt conveyor (15-BC-02). 
Sampel is taken by shovel as many of 3 times and every 60 minutes. The result that an amount of 
sample is 323.652 gram from 72 samples which is gotten during April 2014 and a total of 
production during April 2014 is 85.998 ton. After calculation and analysis are done, it knows that 
result of the coarse product as 8,82% or 7.585.02 ton ffom total of production. And then, value of 
real reduction ratio (RR) is 5,5 (for maximum linier size). This result showed that grate basket and 
hammer had working down condition. It was caused by bent and attrition from them. Nowadays, 
the way which could do is repair of grate basket and hammer to optimize back work of hammer 
crusher. However, another efficient and optimum alternative to separate between fine product and 
coarse product is to installing of screener in belt conveyor series (15-BC-02).

Keywords
Citations

: Hammer Crusher, Reduction, Limestone 
: 12(1995-2014)
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang
Proses pemecahan batu kapur sebagai bahan utama merupakan tahapan yang 

sangat penting dalam pengolahan penyediaan bahan mentah pada industri 

Proses pemecahan ini bertujuan untuk mereduksi atau mengecilkan pertikel 

batuan dari area penambangan menjadi ukuran tertentu yang dibutuhkan oleh 

pabrik pengolahan dalam pembuatan semen agar mudah untuk diangkut, diolah, 

dan diproses pada tingkatan proses selanjutnya (Barry A. Wilis, 2006). Ukuran 

linier maksimal material batu kapur yang dibutuhkan dalam proses pengolahan 

dengan alat verticcil raw mill untuk pembuatan semen sebesar 120 mm. Lfntuk 

mendapatkan ukuran tersebut, maka digunakan alat pemecah batu kapur untuk 

mereduksi bongkahan batu kapur dari area penambangan batu kapur. PT. Semen 

Baturaja (Persero), Tbk menggunakan single shcift liamnier crusher sebagai alat 

pemecah primer yang terdapat di Unit Limestone Crusher untuk mereduksi 

bongkahan batu kapur dari area penambangan batu kapur Kuari Pusar menjadi 

produk dengan ukuran yang diinginkan. Alat pemecah ini memiliki beban 

kapasitas produksi terpasang sebesar 650 ton/jam dengan ukuran linier produk 

hasil reduksi <120 mm (Sumaja, H. A. P., Laporan Raw Mill Performance, 2014).

Produk reduksi balu kapur yang dihasilkan oleh alat hammer crusher belum 

maksimal sepenuhnya. Bongkahan batu kapur dengan ukuran linier >120 mm 

(disebut produk besar) masih dihasilkan oleh alat hammer crusher saat ini. Hal ini 

menunjukkan jika mutu reduksi alat hammer crusher mengalami penurunan. 

Akibatnya kinerja alat pada proses selanjutnya, vaitu pada alat verlical raw mill 

yang mengalami peningkatan vibrasi hingga 16 mm/s pada bulan Januari, 

Februari, dan Maret 2014 (Sumaja, H. A. P., Laporan Raw Mill Performance, 

2014). Produk besar batu kapur menyebabkan proses penggilingan dan 

pencampuran (homogenisasi) batu kapur dengan bahan lainnya pada alat verticul 

raw mill membutuhkan waktu yang lebih lama. Sehingga untuk mengatasi 

gangguan pada alat verlical raw mil L diperlukan proses reduksi ulang untuk 

mendapatkan ukuran produk reduksi batu kapur <120

semen.

mm.
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Berdasarkan laporan limestone crusher performance PT. Semen Baturaja 

(Persero), Tbk tahun 2014 menunjukkan bahwa pada bulan Februari 2014, target 

produksi reduksi batu kapur sebesar 154.000 ton dengan jam keija alat rata-rata 12 

jam/hari. Sedangkan, produksi aktual reduksi batu kapur yang dihasilkan sebesar 

117.204 ton dengan jam kerja alat rata-rata 8,95 jam/hari. Pada bulan Maret 2014, 

target produksi, yaitu 120.000 ton dengan jam kerja alat pemecah rata- 

rata 12 jam/hari. Sedangkan, realisasi produksi reduksi batu kapur yang dicapai 

adalah sebesar 60.117 ton dengan rata-rata jam kerja alat selama 7,47 jam/hari. 

Kemudian pada bulan April 2014, rencana target produksi reduksi batu kapur 

sebesar 119.800 ton dengan jam kerja alat rata-rata 12 jam/hari. Sedangkan, 

produksi aktual reduksi batu kapur yang dihasilkan pada bulan April 2014 sebesar 

85.998 ton dengan jam kerja alat rata-rata 7,66 jam/hari.

Berdasarkan hal tersebut di atas maka penting untuk dilakukannya 

penelitian tentang analisis pengendalian mutu hasil reduksi batu kapur 

menggunakan hammer crusher sebagai bahan utama pembuatan semen di PT. 

Semen Baturaja (Persero), Tbk yang menjadi kekuatan dari penelitian ini.

rencana

1.2. Perumusan Masalah

Perumusan masalah dalam penilitian ini adalah sebagai berikut:

a. Berapa laju produktivitas dan efektivitas aktual alat pemecah hammer crusher 

pada bulan Februari, Maret, dan April tahun 2014?

b. Bagaimana ukuran aktual material umpan dan produk reduksi batu kapur 

menggunakan alat pemecah hammer crusher?

c. Berapa persentase produk reduksi batu kapur dengan ukuran >120 mm (produk 

besar) yang dihasilkan?

1.3. Batasan Masalah

Batasan masalah dalam penelitian ini pada rangkaian alat hammer crusher 

(15-CR-01) hingga ruang penyimpanan batu kapur pada stockpile I dan slockpile 

II di Unit Limestone Crusher, ukuran material umpan (feed) batu kapur pada 

penambangan Kuari Pusar, dan ukuran material produk reduksi batu kapur.
area
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1.4. Tujuan dan Manfaat Penelitian
Tujuan dari pcnilitian ini adalah sebagai berikut:

a. Mengetahui laju produktivitas dan efektivitas aktual produksi reduksi batu 

kapur pada bulan Februari, Maret, dan April tahun 2014.

b. Menganalisis ukuran aktual material umpan dan produk reduksi batu kapur 

serta menentukan persentase produk reduksi batu kapur, yaitu produk besar dan 

produk kecil yang dihasilkan.
c. Menghitung nilai Reduction Ralio aktual alat hammer erusher dan 

menganalisis penyebab dihasilkannya produk besar batu kapur dari proses 

reduksi menggunakan alat hammer erusher.

Manfaat penelitian ini adalah menganalisis ukuran produk reduksi batu 

kapur menggunakan alat hammer erusher dan kinerja alat tersebut, serta untuk 

menentukan cara yang tepat dalam mengurangi vibrasi pada alat vertical raw mill 

dengan memasang alat pengayak (sereen) pada rangkaian alat beli conveyor (15- 

BC-02) di Unit Limestone Crusher PT. Semen Baturaja (Persero), Tbk.

1.5. Metode Penelitian

Metode penelitian yang digunakan adalah sebagai berikut:

a. Studi literatur, yaitu mempelajari teori-teori dasar dan rumusan dasar yang 

berhubungan dengan penelitian ini.

b. Pengumpulan data, berupa data primer dan data sekunder.
1) Data Primer

Data Primer merupakan data yang diperoleh dari hasil observasi di Unit 

Limestone Crusher dan area penambangan batu kapur Kuari Pusar dimana 

data yang didapatkan berupa data sampel ukuran linier aktual umpan (feed) 

dan produk (produet) batu kapur, kondisi bagian alat hammer crusher, 

seperti grate basket dan hammer. serta waktu kerja alat hammer crusher.
2) Data Sekunder

Data sekunder merupakan data yang diperoleh dari hasil laporan kerja 

karyawan pada setiap unit kerja tertentu sesuai dengan kebutuhan 

penelitian, seperti data pengukuran vibrasi alat vertical raw mill di unit 

Biro Produksi I, data produksi reduksi balu kapur di unit Bagian EPT, dan
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data kualitas batu kapur unit Jaminan Mutu pada Biro LBBPP PT. Semen 

Baturaja (Persero), Tbk.
3) Data yang telah dikumpulkan selanjutnya diolah 

dilakukan diskusi langsung dengan orang yang ahli dihidangnya untuk

mendapatkan hasil olahan data yang tepat dan representatif terhadap penelitian.

4) Hasil pengolahan data tersebut kemudian disajikan dalam bentuk tabel dan 

perhitungan penyelesaian yang sederhana.

secara teoritis dan empiris,

serta

1.6. Bagan Alir Penelitian
Langkah-langkah dalam penelitian ini dapat digambarkan seperti bagan alir 

pada Gambar 1.1:

Analisis Pengendalian Mutu Hasil Reduksi Batu 
Kapur Menggunakan Hammer Crusher Sebagai 

Bahan Utama Pembuatan Semen di 
PT. Semen Baturaja (Persero), Tbk

I
Studi Literatur

\

Pengumpulan Data

1
Data Primer Data Sekunder

I I
Pengolahan Data

I
Analisis Data

I
Kesimpulan dan Saran

Gambar 1.1 Bagan Alir Penelitian
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