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ABSTRAK

Perancangan ini bertujuan untuk mendapatkan ketel uap untuk kebutuhan 
yang diperlukan didalam industri rumah tangga ( industri bolu kukus ). Ketel uap 
ini dirancang untuk kebutuhan industri rumah tangga, oleh karena itu dirancang 
sesederhana mungkin.

Dari hasil penghitungan didapat dimensi ketel uap yang sebagai berikut : 
panjang ketel 500 mm, diameter ketel 350 mm, tebal dinding ketel 0,8 mm, ketel 
juga memiliki kubah uap dengan dimensi sebagai berikut : tinggi kubah uap 100 
mm, diameter kubah uap 150 mm serta tebal dinding kubah uap 0,8 mm, pipa 
penyalur uap memiliki diameter 25 mm , tinggi 100 mm dan tebal dinding pipa 
penyalur uap 0,8 mm. Ketel uap yang dirancang menggunakan tungku briket 
batubara, tungku briket batubara yang dirancang berbentuk segi empat dengan 
dimensi tungku sebagai berikut : panjang tungku 390mm , lebar tungku 294 mm 
dan tinggi tungku 224 mm. Bentuk pengarah api yang digunakan sesuai dengan 
bentuk tungku briket batubara, pengarah api mempunyai 3 lubang besar ditengah 
dengan diameter 80 mm serta 10 lubang kecil yang terletak disamping lubang 
besar dengan diameter 50 mm.

Dari pengujian terhadap ketel uap yang dirancang didapatkan kesimpulan 
bahwa ketel yang menggunakan tungku dengan pengarah api dan diisolasi dengan 
abu sekam padi mempunyai efisiensi 56,22 %, ketel menggunakan tungku tanpa 
pengarah api dan diisolsi dengan abu sekam padi mempunyai efisiensi 55,73 %, 
ketel menggunakan tungku dengan pengarah api dan tidak diisolasi mempunyai 
efisiensi 46 % dan ketel menggunakan tungku tanpa pengarah api dan tidak 
diisolasi mempunyai efisiensi 42,48 %.

vi
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BABI

PENDAHULUAN
%
■i

1

s 1.1. Latar Belakang
‘i

Krisis bahan bakar minyak yang melanda dunia membuat semakin 

melambungnya harga minyak mentah dunia. Hal ini juga menyebabkan 

pemerintah Republik Indonesia melaksanakan kebijaksanaan energi yang 

dikeluarkan 1 Oktober 2005, dimana subsidi terhadap bahan bakar minyak 

yang selama ini disubsidi mulai dikurangi. Hal ini membuat pemerintah 

harus mencari pengganti bahan bakar minyak yang sudah langka dan mahal 

harganya. Jika tidak ada upaya perbaikan efisiensi pemanfaatan energi,

3

3

l

%

maka kebutuhan minyak bumi sebagai energi primer akan meningkat.

Energi alternatif yang diharapkan dapat menggantikan bahan bakar 

minyak adalah batubara, batubara dipilih sebagai energi alternatif karena 

tersedia dalam jumlah besar, namun penggunaan dalam bentuk aslinya 

sebagai bahan bakar menimbulkan beberapa masalah antara lain sulit 

dinyalakan dan menimbulkan asap. Batubara mengalami perkembangan 

yaitu dibentuk menjadi briket batubara. Briket batubara adalah bahan bakar 

padat dengan bentuk dan ukuran yang bermacam - macam yang terbuat dari 

partikel batubara halus dengan sedikit campuran tanah liat dan tapioka yang 

telah dimampatkan dengan tekanan tertentu. Briket batubara 

digunakan untuk keperluan industri kecil maupun rumah tangga.

dapat

m
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dari briketPemerintah menyikapi perkembangan penggunaan 

batubara yang menjadi energi alternatif dengan menunjuk Balai Besar 

Teknologi Energi (B2TE) yang telah lama mengembangkan dan mendisain 

mesin untuk memproduksi Briket Batubara skala kecil / menengah dan juga 

telah mencanangkan program 1 juta kompor briket batubara.

Pengembangan penggunaan briket batubara dan tungku / kompor 

briket batubara baru diperuntukkan untuk memasak namun belum mencakup 

spesifikasi yang khusus. Berdasarkan hal tersebut maka penulis mencoba 

untuk merancang ketel uap untuk kebutuhan industri rumah tangga dengan

menggunakan bahan bakar briket batubara.

1.2. Tujuan dan Manfaat Penulisan

Adapun tujuan dari penulisan Tugas Akhir ini adalah untuk :

1. Mendapatkan bentuk dan dimensi ketel uap untuk kebutuhan industri 

rumah tangga.

2. Menganalisa jumlah kalor yang dibutuhkan.

3. Mengetahui jumlah uap yang dihasilkan ketel uap.

4. Mengetahui efisiensi ketel uap dengan menggunakan isolasi dengan abu 

sekam padi

Manfaat dari penulisan Tugas Akhir ini adalah :

Diharapkan dapat membuat suatu ketel uap sederhana untuk kebutuhan 

industri rumah tangga dengan menggunakan energi alternatif yang lebih 

ekonomis.

1.
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2. Mengantisipasi keterbatasan ketersediaan bahan bakar minyak yang 

telah langka.

3. Memasyarakatkan bahan bakar briket batubara sebagai bahan bakar 

alternatif untuk mendukung program pemerintah Sumatera Selatan 

sebagai lumbung energi nasional.

1.3. Metode Penulisan

Penulis menggunakan beberapa metode penelitian dalam penulisan 

tugas akhir ini, yaitu:

1. Studi Literatur

Didapat dari buku-buku referensi yang berhubungan dengan ketel uap, 

perpindahan kalor, kompor briket batubara, dan tabel - tabel.

2. Pengambilan dari Internet

Didapat dengan cara mencari dari internet berupa tulisan-tulisan atau

anonim mengenai briket batubara, perpindahan kalor, ketel uap.

3. Observasi lapangan

yaitu dengan mengamati secara langsung proses yang teijadi, cara keija 

tungku briket batubara, cara kerja ketel uap kemudian mengolah data 

dengan pendekatan teori yang ada.

4. Melakukan perancangan dan pembuatan tungku briket batubara dan 

ketel uap serta melakukan pengujian terhadap tungku dan ketel untuk 

memperoleh data yang diinginkan. Setelah didapat data dari hasil 

pengujian, lalu diadakan pengolahan data untuk mendapatkan laju aliran
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massa uap, efisiensi tungku, efisiensi ketel uap yang dibuat dan untuk 

mendapatkan kesimpulan dari hasil pengujian.

1.4. Batasan Masalah

Perancangan ketel uap untuk kebutuhan industri rumah tangga hanya 

ditinjau mengenai perpindahan kalor yang terjadi dan jumlah energi yang 

dibutuhkan untuk menghasilkan uap.

1.5. Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan dibuat untuk memudahkan dalam penulisan 

skripsi ini. Sistematika ini juga dapat digunakan sebagai acuan dalam 

penulisan dan untuk mempersingkat waktu pembacaan karena berisi 

penjelasan dari tiap Bab secara garis besar.

BABI PENDAHULUAN

Bab ini berisi tentang latar belakang, tujuan dan manfaat

penulisan, metode penulisan, batasan masalah, dan sistematika

penulisan.

BAB II TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini membahas teori dasar mengenai perpindahan kalor, ketel 

uap, briket batubara dan kompor / tungku briket batubara.

BAB III ANALISA DAN PERHITUNGAN KETEL

Menjelaskan mengenai perhitungan perancangan tungku briket 

dan ketel uap.

1
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BAB IV PENGUJIAN ALAT DAN PENGOLAHAN DATA HASIL

PENGUJIAN

Selanjutnya pada Bab IV akan memberikan hasil dari pengujian

terhadap tungku dan ketel yang telah dibuat beserta pengolahan

data hasil pengujian.

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini berisi tentang kesimpulan dari pembahasan dan saran-

saran mengenai penyelesaian permasalahan yang ada.

I
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