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ABSTRAK 

RANCANG BANGUN SISTEM PENGUKURAN KAPASITAS BATERAI 

BERDASARKAN STANDAR IEEE 1188-2005 

(Royhan Ichsan Furqon, 03041181520099, 2019, 51 Halaman)  
 

 

Pengukuran kapasitas baterai sangat diperlukan untuk menjamin 

kelangsungan pelayanan penyimpanan energi listrik dari Pembangkit Listrik 

Tenaga Surya. Pada penelitian ini dibuat alat ukur kapasitas baterai (Capacity 

Tester). Kemudian dilakukan pengujian sensor, pengujian discharge rate (laju 

pengosongan) dan perhitungan kapasitas baterai. Pengujian sensor dilakukan 

untuk mengetahui tingkat keakuratan hasil pengukuran Capacity Tester, pengujian 

discharge rate dilakukan untuk mendapatkan karakteristik baterai yang diuji dan 

perhitungan kapasitas baterai dilakukan untuk mengetahui kapasitas baterai 

setelah dilakukan pengujian. Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan pada 

pengujian sensor Capacity Tester didapatkan nilai galat pada sensor tegangan 

0,13%, sensor arus sebesar 1,85% dan sensor suhu sebesar 4,46%. Pada pengujian 

discharge rate baterai didapatkan karakteristik discharge rate  pada C20 dan C10 

penurunan tegangan terhadap waktu cukup stabil sedangkan pada C3 dan C1 

cenderung tidak stabil dan bersifat fluktuatif. Didapatkan kapasitas baterai pada 

C20 adalah 5,54 Ah, C10 adalah 5,07 Ah, C3 adalah 4,87 Ah dan C1 adalah 4,60 

Ah. Penurunan kapasitas baterai disebabkan lama waktu discharge rate untuk 

mencapai tegangan akhir baterai, pengaruh suhu ruangan dan sulfasi 

Kata Kunci : Baterai, Capacity Tester, Discharge Rate. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

ABSTRACT 

DESIGNING BATTERY CAPACITY MEASUREMENT SYSTEM BASED ON 

IEEE 1188-2005 STANDARDS 

(Royhan Ichsan Furqon, 03041181520099, 2019, 51 Pages) 

 

The measurement of battery capacity is very necessary to ensure the 

continuity of electricity storage services from Solar Power Plants. In this research, 

a battery capacity measurement tool (Capacity Tester) was made. Then, sensor 

testing, discharge rate testing and battery capacity calculation were conducted. 

Sensor testing is conducted to determine the level of accuracy of the Capacity 

Tester measurement results, discharge rate testing is conducted to obtain the 

characteristics of the battery being tested and battery capacity calculation is 

conducted to determine the capacity of the battery after testing. Based on the 

research conducted on testing the Capacity Tester sensor, the error value of the 

voltage sensor is 0.13%, the current sensor is 1.85% and temperature sensor is 

4.46%. In testing the battery discharge rate, the characteristics of discharge rate 

obtained at C20 and C10 decrease in voltage with quite stable time while at C3 and 

C1 tend to be unstable and fluctuating. The battery capacity obtained at C20 is 5.54 

Ah, C10 is 5.07 Ah, C3 is 4.87 Ah and C1 is 4.60 Ah. The decrease in battery 

capacity is due to the long discharge rate time to reach the final battery voltage, 

the effect of room temperature and sulfation. 

Keywords: Battery, Capacity Tester, Discharge Rate. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

 

 

1.1.      Latar Belakang  

 

Penggunaan energi dewasa ini mengalami peningkatan setiap tahunnya 

seiring pertambahan penduduk. Energi memiliki peranan penting dalam mencapai 

pertumbuhan ekonomi, kebutuhan sosial, dan pembangunan berkelanjutan. Untuk 

meningkatkan standar hidup masyarakat maka perlu akses energi yang andal dan 

terjangkau. Usaha memenuhi kebutuhan masyarakat akan energi, energi alternatif 

merupakan solusi yang tepat. Potensi sumber energi alternatif di Indonesia sendiri 

sangat melimpah seperti energi surya, energi angin dan energi air.  

 

Energi surya merupakan salah satu energi yang saat ini terus 

dikembangkan di Indonesia. Besarnya potensi energi surya yang dihimpun dari 

berbagai titik lokasi di Indonesia yakni, Kawasan Barat Indonesia (KBI) sekitar 

4,5 kWh/m2 per hari dengan variasi bulanan sekitar 10% dan di Kawasan Timur 

Indonesia (KTI) sekitar 5,1 kWh/m2 per hari dengan variasi bulanan sekitar 9%. 

Dengan demikian, potensi pancaran sinar matahari rata-rata di Indonesia sekitar 

4,8 kWh/m2 per hari dengan variasi bulanan sekitar 9% [1]. 

 

Dalam perencanaan pembangunan Pembangkit Listrik Tenaga Surya 

(PLTS), komponen baterai sebagai media penyimpan energi listrik menjadi hal 

yang sangat penting diperhatikan. Kapasitas penyimpanan energi listrik yang 

terlalu besar berdampak biaya pembangunan yang tidak ekonomis sedangkan 

penyimpanan energi listrik yang terlalu kecil berdampak tidak bertahan lama 

operasi dari PLTS itu sendiri. Maka penting untuk mendapatkan sistem 

penyimpanan energi listrik yang efisien.  



 

 

Pengukuran kapasitas baterai sangat diperlukan untuk menjamin 

kelangsungan pelayanan penyimpanan energi listrik. Pengukuran dilakukan untuk 

mengetahui kondisi kesehatan baterai. Alat ukur kapasitas baterai yang umumnya 

digunakan adalah Capacity Tester. 

 

Pada penelitian sebelumnya [2]-[3] telah dibuat desain alat ukur kapasitas 

baterai dan dilakukan pengujian terhadap akurasi pengukuran kapasitas baterai. 

Didapatkan hasil bahwa pengujian sensor tegangan, arus dan suhu memberikan 

akurasi yang cukup baik dengan error berada dibawah 5% [2]. Penggunaan buck 

converter LM2596 memberikan regulasi tegangan yang sangat baik untuk 

pembebanan arus dibawah 3 ampere sehingga layak untuk digunakan sebagai 

sumber tegangan untuk pengukuran kapasitas baterai berbasis mikrokontroler 

arduino uno [3]. 

 

Berdasarkan uraian diatas, pada tugas akhir ini dikembangkan kembali 

desain alat ukur kapasitas baterai, melakukan pengujian terhadap akurasi 

pengukuran kapasitas baterai, mendapatkan karakteristik baterai yang diuji dan 

mengetahui kapasitas baterai setelah dilakukan pengujian. Maka penulis 

mengambil judul “RANCANG BANGUN SISTEM PENGUKURAN 

KAPASITAS BATERAI BERDASARKAN STANDAR IEEE 1188-2005”.  

 

 

1.2.      Rumusan Masalah  

 

 Pengukuran kapasitas baterai sangat diperlukan untuk menjamin 

kelangsungan pelayanan penyimpanan energi listrik. Pengukuran dilakukan untuk 

mengetahui kondisi kesehatan baterai. Alat ukur kapasitas baterai yang umumnya 

digunakan adalah Capacity Tester. Pada penelitian sebelumnya [2] telah dibuat 

desain alat ukur kapasitas baterai. Didapatkan hasil bahwa pengujian sensor 

tegangan, arus dan suhu memberikan akurasi yang cukup baik dengan error 

berada dibawah 5% [2]. Pada penelitian ini dikembangkan kembali desain alat 

ukur kapasitas baterai dengan menggunakan konektor sependek mungkin, 



 

 

menggunakan kotak minimalis dan perbaikan firmware (program) Capacity 

Tester. Kemudian melakukan pengujian sensor untuk mengetahui tingkat akurasi 

dari pengukuran Capacity Tester. 

  

Pengukuran kapasitas baterai berdasarkan standar IEEE 1188-2005 

merupakan rekomendasi pemeliharaan, pengujian dan penggantian baterai. 

Digunakan untuk mengoptimalkan performa dan menjaga kondisi kesehatan 

baterai asam timbal jenis Valve Regulated Lead Acid (VRLA) [4]. Pada penelitian 

ini melakukan pengujian pada baterai VRLA untuk mendapatkan karakteristik 

discharge rate (laju pengosongan) baterai yang diuji dan mengetahui kapasitas 

baterai setelah dilakukan pengujian. Baterai yang digunakan untuk pengujian 

adalah baterai VRLA jenis Absorbent Glass Mat (AGM) pabrikan Panasonic 

dengan nomor seri LC-V127R2. Maka dalam penelitian ini permasalahan yang 

akan dibahas adalah sebagai berikut :  

1. Bagaimana membuat alat ukur kapasitas baterai (Capacity Tester) ? 

2. Bagaimana sistem pengukuran kapasitas baterai sesuai standar IEEE  

    1188-2005 ? 

 

 

1.3.      Lingkup Kerja  

 

Lingkup kerja pada penelitian ini adalah : 

1. Rancang bangun perangkat keras (hardware) dan program (firmware) 

Capacity Tester. 

2. Melakukan sistem pengukuran kapasitas baterai berdasarkan IEEE  

    1188-2005. 

 

 

 

 

 

 



 

 

1.4.      Tujuan Penelitian 

 

Tujuan dilakukannya penelitian ini adalah sebagai berikut : 

1.  Untuk mengetahui keakuratan hasil pengukuran Capacity Tester. 

2.  Untuk mendapatkan karakteristik discharge rate (laju pengosongan)  

     baterai. 

3.  Untuk mengetahui kapasitas baterai setelah dilakukan pengujian. 

 

 

1.5.      Manfaat Penelitian 

 

Adapun manfaat dari penelitian ini adalah :   

1. Mampu membuat Capacity Tester yang bermanfaat bagi pengguna  

baterai VRLA terkhusus pada Pembangkit Listrik Tenaga Surya. 

2. Mampu memahami sistem pengukuran kapasitas baterai berdasarkan 

standar IEEE 1188-2005 yang bermanfaat untuk mengoptimalkan 

performa dan menjaga kondisi kesehatan baterai. 

 

  

1.6.      Sistematika Penulisan  

 

Sistematika penulisan yang berhubungan dengan pengerjaan skripsi ini 

terdiri dari lima bab secara berurutan yang bertujuan agar penulisan ini dapat lebih 

terarah dan sistematik, adapun beberapa bab yang digunakan sebagai berikut : 

 

BAB I   PENDAHULUAN 

Bab ini membahas mengenai latar belakang penelitian, rumusan 

masalah, lingkup kerja, tujuan penelitian, manfaat penelitian dan  

sistematika penulisan. 

 

 

 



 

 

BAB II  TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini menjelaskan dasar teori baterai, Capacity Tester, 

pengukuran  kapasitas baterai berdasarkan standar IEEE 1188-

2005 dan hal-hal yang berkaitan dengan baterai. 

 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

Pada bab ini berisi tentang metode penelitian, tempat dan waktu 

penelitian, peralatan dan bahan yang digunakan, rancang bangun 

alat, prosedur pengujian dan skema penelitian yang digunakan 

dalam penyusunan skripsi serta menjelaskan secara umum 

tentang proses penelitian yang akan dilakukan. 

 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

Pada bab ini di jelaskan secara umum tentang data yang 

diperoleh dari hasil pengujian, menampilkan grafik atau gambar, 

pengolahan data, perhitungan kapasitas baterai serta melakukan 

pembahasan dan analisa dari hasil pengujian yang dilakukan. 

 

BAB V   PENUTUP 

Bab ini merupakan penutup yang merupakan kesimpulan seluruh 

hasil penelitian serta saran-saran yang diharapkan agar dapat 

bermanfaat untuk penelitian berikutnya.  
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