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PENGEMBANGAN INSTRUMEN PENILAIAN KOGNITIF 

BERBANTUAN PLATFORM WORDWALL PADA MATERI INTI ATOM 

DAN RADIOAKTIVITAS UNTUK SISWA SMA KELAS XII 

ABSTRAK 

Penelitian ini bertujuan untuk menghasilkan penilaian kognitif berbantuan 

platform wordwall pada materi inti atom dan radioaktivitas untuk siswa SMA 

kelas XII. Penelitian ini merupakan penelitian pengembangan dengan 

menggunakan model pengembangan instrumen pengukuran oleh Liu. Berdasarkan 

analisis Kompetensi Dasar (KD) dan indikator kemampuan kognitif, indikator 

soal dirancang. Berdasarkan indikator soal, butir soal beserta kunci jawaban dan 

pedoman penskoran dikembangkan. Instrumen penilaian terdiri dari 25 soal tipe 

pilihan ganda. Model Rasch diterapkan pada data hasil uji coba untuk memeriksa 

kualitas tiap butir soal dan kualitas instrumen secara keseluruhan. Berdasarkan 

pengujian tersebut didapatkan bahwa beberapa soal belum memiliki kesesuaian 

(fit) dengan model rasch dan memiliki bukti-bukti yang kurang cukup untuk 

mendukung argumen validitas. Sehingga, masih diperlukan upaya perbaikan pada 

beberapa aspek tertentu guna meningkatkan kualitas dan validitas instrumen 

secara keseluruhan. Selanjutnya, hasil pengujian reliabilitas didapatkan item 

reliability sebesar 0,81 yang termasuk dalam kategori baik dan person reliability 

sebesar 0,77 yang termasuk kategori cukup. Kemudian untuk nilai Alpha 

Cronbach menunjukkan reliabilitas yang tinggi dengan nilai sebesar 0,82. 

Kata kunci: pengembangan, instrumen penilaian, kemampuan kognitif, platform 

wordwall, inti atom dan radioaktivitas. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang Penelitiian 

Pendidikan menjadi aspek penting dalam perkembangan sumber daya 

manusia dan menjadi faktor penentu dalam peningkatan dan pengembangan 

sumber daya manusia (Mustari, 2016). Dalam konteks pendidikan, terjadi 

serangkaian proses pembelajaran yang dirancang dan diorientasikan untuk 

mencapai tujuan pembelajaran yang telah ditetapkan. Untuk mengetahui 

ketercapaian tujuan pembelajaran, maka guru dapat melakukan penilaian. 

Selain mengetahui ketercapaian suatu tujuan pembelajaran, kegiatan penilaian 

juga dapat mengetahui informasi mengenai pencapaian kompetensi peserta 

didik setelah menuntaskan satu Kompetensi Dasar (KD) yang dapat dijadikan 

sebagai umpan balik dan mengidentifikasi bagian yang perlu perhatian lebih 

lanjut (Rismaulhijjah & Kuswanti, 2022). Maka dari itu, penilaian menjadi 

suatu kegiatan yang berguna dalam mengukur dan memantau kemajuan 

peserta didik selama proses pembelajaran.  

Penilaian dapat dilakukan pada tiga ranah, yaitu pada ranah kognitif, 

ranah psikomotorik, dan ranah afektif (Tarliany, dkk., 2019). Tingkat 

keberhasilan peserta didik dalam belajar tentunya tidak akan terlepas dari 

penilaian pada ranah kognitif. Pada ranah ini, penilaian berfokus untuk 

mengukur penguasaan dan pemahaman pengetahuan yang dimiliki oleh 

peserta didik. Dalam proses belajar mengajar, penilaian pada ranah kognitif 

menjadi suatu keharusan saat melakukan penilaian. Dalam melakukan 

penilaian pada ranah ini, tentunya harus ada instrumen penilaian yang menjadi 

alat ukur dalam penilaian ranah kognitif. Namun, dalam proses tersebut, 

seringkali instrumen penilaian yang telah dibuat belum dilakukan analisis 

butir soal untuk mengetahui kualitas butir soal yang digunakan pada instrumen 

penilaian kognitif (Pratiwiningtyas, dkk., 2017). Padahal peningkatan kualitas 

pendidikan tidak dapat dilepaskan dari penerapan penilaian yang dapat secara 
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akurat mengukur hasil akhir suatu proses pembelajaran. Hal ini memiliki arti 

bahwa penilaian hasil akhir dari pembelajaran, harus memerlukan alat ukur 

yang berkualitas. Kemampuan guru dalam merancang instrumen penilaian 

sangat memengaruhi hasil belajar siswa. Dengan menggunakan instrumen 

penilaian yang memenuhi kriteria tertentu, hasil belajar siswa dapat 

diidentifikasi dengan baik dan menjadi bahan evaluasi yang berharga untuk 

pengembangan program pembelajaran di masa mendatang.  

Sehubungan dengan perkembangan zaman dan perkembangan 

Teknologi Informasi dan Komunikasi (TIK), maka dirasa penting untuk 

menggunakan instrumen penilaian dengan memanfaatkan teknologi yang telah 

ada pada saat ini. Teknologi Informasi dan Komunikasi (TIK) berperan secara 

positif dalam meningkatkan mutu pendidikan yang berorientasi pada proses 

pembelajaran di lingkungan sekolah (Alzhariadi, dkk., 2019). Kemajuan yang 

terus berlanjut dalam Teknologi Informasi dan Komunikasi (TIK) juga 

berpengaruh pada peran penting pendidikan sebagai fondasi pembangunan 

nasional. Oleh karena itu, ada tuntutan untuk meningkatkan keterlibatan aktif 

pendidikan dalam upaya untuk meningkatkan serta mengembangkan kualitas 

sumber daya manusia. Perkembangan dalam ilmu pengetahuan dan teknologi 

memiliki dampak yang sangat luas dalam kehidupan manusia, dan manusia itu 

sendiri diharapkan untuk menggali pemahaman yang lebih dalam agar dapat 

meraih manfaatnya secara maksimal sambil mengurangi dampak negatif yang 

mungkin muncul. Teknologi informasi dan komunikasi memiliki potensi besar 

untuk dimanfaatkan dalam konteks pendidikan, yang mencakup paling tidak 

tujuh fungsi utama, termasuk sebagai sumber pembelajaran, alat bantu 

pembelajaran, fasilitas untuk pembelajaran, pedoman kompetensi, alat 

administrasi, dan sebagai infrastruktur pendukung pengambilan keputusan 

(Hamid, 2016).  

Maka dari itu, diharapkan adanya pemanfaatan teknologi dalam 

pembelajaran khususnya pada pelaksanaan penilaian. Penilaian yang 

dilakukan secara konvensional, yaitu penilaian berbasis kertas (paper based 
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test) mungkin tidak lagi memadai untuk mengukur pemahaman dan 

keterampilan siswa di era perkembangan Teknologi Informasi dan 

Komunikasi (TIK). Penilaian berbasis kertas (paper based test) memiliki 

resiko yang cukup tinggi agar siswa dapat melakukan kecurangan seperti 

bekerja sama antar siswa atau kegiatan mencontek dengan siswa lain karena 

soal disajikan dalam bentuk cetak yang memiliki penempatan nomor soal yang 

sama (Nasir, dkk. 2023). Tidak hanya itu, menurut Fitriani (2021), kelemahan 

lain dari penilaian berbasis kertas (paper based test) adalah tulisan maupun 

gambar yang disajikan pada soal dalam penilaian berbasis kertas masih terlihat 

buram yang diakibatkan karena kualitas fotocopy soal masih kurang bagus dan 

mengakibatkan peserta didik kesulitan untuk menjawab soal dengan tulisan / 

gambar yang buram. Kemudian dari aspek ekonomis dan praktis, penilaian 

berbasis komputer (computer based test) jauh lebih baik daripada penilaian 

berbasis kertas (paper based test). Pada penilaian berbasis komputer 

(computer based test), anggaran untuk mencetak soal dan lembar jawaban 

tidak diperlukan lagi. Penilaian berbasis komputer (computer based test) juga 

dapat meminimalisir human error pada saaat proses pengumpulan jawaban. 

Hal ini dikarenakan data jawaban yang telah diinput oleh siswa akan 

tersimpan langsung di sistem komputer dan membuat kesalahan seperti 

hilangnya lembar jawaban siswa akan lebih terminimalisir. Penghitungan nilai 

otomatis oleh sistem komputer juga dapat meminimalisir human error dalam 

pemeriksaan data jawaban siswa yang dikarenakan sistem komputer akan 

mencocokkan jawaban siswa dengan kunci jawaban yang telah dinput dalam 

sistem. 

Tidak hanya itu, jika ditinjau dampaknya terhadap lingkungan, 

penggunaan kertas pada penilaian berbasis kertas (paper based test) ini 

memiliki banyak dampak negatifnya. Pada dasarnya, pembuatan pulp dan 

kertas menggunakan bahan baku berupa kayu dalam jumlah besar. Di sisi lain, 

untuk mendapatkan bahan kayu tersebut, maka akan dilakukan penebangan 

pohon untuk memperoleh kayu tersebut. Tidak hanya itu, proses pembuatan 

kertas memerlukan energi dalam jumlah besar dan menggunakan bahan kimia 
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berbahaya seperti klorin sebagai bahan untuk memutihkan kertas, yang dapat 

mencemari air, tanah dan sungai. Selain itu, proses terurainya limbah kertas 

akan menghasilkan gas metana yang menjadi salah satu gas penyebab 

pemanasan global dan tingkat pencemarannya 20 kali lebih lipat dari gas 

karbon dioksida (C02) (Suparmoko, dkk., 2018). Oleh karena itu, penilaian 

berbasis kertas (paper based test) sebaiknya dapat dialihkan ke penilaian 

berbasis computer (computer based test) saja, apabila sarana dan prasarana 

sekolah memadai untuk penilaian berbasis komputer (computer based test). 

Hal ini menjadi salah satu langkah yang penting dalam upaya melindungi 

lingkungan dan mendukung keberlanjutan.  

Dari permasalahan-permasalahan tersebut, penilaian berbasis kertas 

mulai dialihkan menjadi penilaian berbasis computer di era saat ini. 

Penggunaan penilaian berbasis computer (computer based test) terlihat pada 

proses seleksi mahasiswa baru melalui ujian potensi akademik. Setiap peserta 

didik yang mengikuti seleksi tersebut harus mengerjakan soal menggunakan 

komputer. Oleh karena itu, sebaiknya peserta didik dibiasakan untuk 

mengerjakan soal menggunakan komputer. Pembiasaan ini dapat dilakukan 

guru dengan melakukan penilaian berbasis komputer (computer based test) 

dalam melakukan penilaian. Untuk melakukan penilaian berbasis komputer 

(computer based test), guru dapat memanfaatkan aplikasi maupun platform 

online yang bisa menjadi media dalam pembuatan instrumen penilaian digital.  

Platform Wordwall menjadi salah satu solusi inovatif dalam 

pengembangan instrumen penilaian kognitif. Menurut Maryanti, dkk (2022), 

platform wordwall ini merupakan media evaluasi yang interaktif baik bagi 

guru maupun siswa. Platform ini memungkinkan untuk membuat berbagai 

jenis kuis yang interaktif, seperti kuis, teka-teki kata, flashcard, kuis 

menjodohkan pasangan, acak kata, pencarian kata dan lainnya.  Dengan 

demikian, penggunaan platform Wordwall sebagai alat untuk merancang 

instrumen penilaian kognitif memberikan potensi untuk menggabungkan 

teknologi digital dengan pendekatan inovatif dalam pendidikan. Penggunaan 
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platform ini juga diharapkan dapat memberikan kontribusi positif dalam 

meningkatkan kualitas pembelajaran dan hasil belajar siswa di era modern ini. 

Namun pada kenyataannya, berdasarkan wawancara yang dilakukan 

dengan guru fisika kelas XII di MAN 1 Prabumulih, peneliti mendapatkan 

informasi bahwa masih terbatasnya penggunaan variasi media dalam 

melakukan penilaian kognitif.  Penilaian   yang dilaksanakan di sekolah 

tersebut cenderung masih menggunakan penilaian berbasis kertas (paper 

based test). Sedangkan penilaian dengan menggunakan google form hanya 

dilakukan saat Penilaian Akhir Semester (PAS) dan Penilaian Akhir Tahun 

(PAT). Padahal di sekolah tersebut sarana dan prasarana telah memadai untuk 

melakukan penilaian dengan memanfaatkan teknologi, seperti adanya lab 

komputer dan semua peserta didik di sekolah tersebut yang rata-rata memiliki 

handphone sendiri. Namun, penilaian dengan bantuan media online hanya 

dilakukan pada saat PAS dan PAT saja. Sehingga, kebutuhan mengenai 

instrumen penilaian kognitif berbantuan platform wordwall ini pada materi 

inti atom dan radioaktivitas sangat diperlukan. Dengan melibatkan elemen-

elemen yang lebih menarik dan interaktif saat pelaksanaan penilaian, guru 

dapat memberikan pengalaman penilaian yang lebih positif dan berharga. 

Kombinasi antara pemanfaatan teknologi dan pendidikan akan membuka 

peluang baru untuk merancang pengalaman penilaian yang lebih berpusat 

pada siswa dan memotivasi mereka untuk berpartisipasi aktif dalam mengukur 

pemahaman mereka terhadap materi pelajaran.  

Sudah ada beberapa penelitian yang mengembangkan instrumen 

penilaian kognitif dengan menggunakan media online pada mata pelajaran 

sains. Alwiyah & Ahmad (2020) melakukan penelitian yang mengembangkan 

instrumen penilaian kognitif menggunakan google form sebagai alat bantu 

untuk membuat instrumen penilaian tersebut pada mata pelajaran biologi. 

Holiqi, dkk (2022) melakukan penelitian yang serupa, yaitu mengembangkan 

instrumen penilaian kognitif dengan media kahoot sebagai alat bantu untuk 

membuat instrumen penilaian tersebut pada mata pelajaran fisika untuk  

materi momentum dan impuls. Selain itu, sudah ada beberapa penelitian yang 
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mengembangkan instrumen penilaian dengan menggunakan wordwall seperti 

penelitian yang dilakukan oleh Rosmana, et al (2022) pada mata pelajaran IPA 

SD untuk materi organ pernapasan, penelitian yang dilakukan oleh 

Surahmawan, et al (2021) pada mata pelajaran IPA SMP untuk materi sistem 

pernapasan manusia, dan penelitian yang dilakukan Nurfauziyah, dkk (2023) 

pada mata pelajaran IPA SMP tema siaga bencana. Namun, belum ada 

penelitian yang mengembangkan instrumen penilaian kognitif berbantuan 

wordwall pada materi inti atom dan radioaktivitas untuk siswa SMA kelas XII. 

Oleh karena itu peneliti akan melakukan penelitian untuk mengembangkan 

instrumen penilaian kognitif berbantuan wordwall pada materi inti atom dan 

radioaktivitas untuk siswa SMA kelas XII. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang masalah yang telah dibahas, maka rumusan 

masalah dalam penelitian ini adalah: 

1. Bagaimana mengembangkan instrumen penilaian kognitif berbantuan 

platform wordwall pada materi inti atom dan radioaktivitas untuk siswa 

SMA kelas XII yang memiliki bukti-bukti untuk mendukung argumen 

validitas dan reliabilitas? 

 

1.3 Tujuan Penelitian 

Bertolak dari masalah yang telah dikemukakan pada bagian rumusan 

masalah, maka tujuan penelitian ini adalah: 

1. Untuk mengembangkan instrumen penilaian kognitif berbantuan platform 

wordwall pada materi inti atom dan radioaktivitas untuk siswa SMA kelas 

XII yang memiliki bukti-bukti untuk mendukung argumen validitas dan 

reliabilitas. 
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1.4 Manfaat Penelitian 

Penelitian yang penulis lakukan ini diharapkan dapat bermanfaat bagi semua 

pihak, terutama di dunia pendidikan. Adapun manfaat yang diharapkan dari 

penulis adalah sebagai berikut: 

1. Bagi Guru 

a. Menambah wawasan baru mengenai instrumen penilaian yang dibuat 

dengan bantuan platform wordwall pada materi inti atom dan 

radioaktiivitas  

b. Inovasi dalam pembuatan instrumen penilaian terbaru untuk guru 

yang belum pernah memakai instrumen penilaian dengan bantuan 

platform wordwall pada materi inti atom dan radioaktivitas 

  

2. Bagi Siswa 

a. Siswa dapat mengetahui hasil belajar atau kompetensi yang 

dicapainya dalam pembelajaran untuk materi inti atom dan 

radioaktivitas untuk siswa SMA kelas XII secara langsung. 

b. Menambah pengetahuan siswa terhadap media wordwall. Diharapkan 

juga peserta didik dapat mengakses platform ini untuk mengukur 

pemahaman mereka terhadap materi lain. Hal ini dikarenakan telah 

disediakan beberapa instrumen penilaian untuk materi lain di platform 

ini yang telah dibuat oleh pengguna lain.  

 

3. Bagi Institusi 

a. Produk yang berupa instrumen penilaian kognitif dari penelitian ini 

dapat digunakan sebagai salah satu penilaian yang interaktif untuk 

materi inti atom dan radioaktivitas untuk siswa SMA kelas XII 

 

4. Bagi Peneliti   

a. Peneliti mendapat pengalaman dan wawasan terkait pengembangan 

instrumen penilaian dengan bantuan platform wordwall pada materi 

inti atom dan radioaktivitas untuk siswa SMA kelas XII. 
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