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Simulation of the Proof of Work (PoW) Method in Supply Chain
Management in the Field of Computer Products Using Radio Frequency
Identification

ANISA WULANDARI (09011282025051)
Computer Engineering Department, Computer Science Faculty, Sriwijaya
University
Email : anisaawd13@gmail.com

ABSTRACT

Use of Supply Chain Management (SCM) technology integrated with Smart
Contract to increase transparency and data security in the supply chain industry.
Several traditional problems in SCM, such as lack of information sharing and delays in
data retrieval, therefore, in this research a data security system was developed using the
proof-of-work method in order to overcome traditional supply chain management
problems by using blockchain features such as transparency, decentralization, and data
resilience. This research integrates SCM with RFID and Smart Contract-based
technology to form a product tracking system that allows consumers to verify the
authenticity and quality of purchased goods. The research also focuses on the computer
equipment supply chain, which often faces the problem of counterfeit products or used
devices being passed off as new devices. Using Smart Contract, transaction records can
be stored in a decentralized manner from producer to consumer, ensuring the safety and

authenticity of products throughout the supply chain journey.

Keywords: Proof of Work, Supply Chain Management, RFID, Smart Contract.
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ABSTRAK

Penggunaan teknologi Supply Chain Management (SCM) yang terintegrasi
dengan Smart Contract untuk meningkatkan transparansi dan keamanan data dalam
industri rantai pasokan. Beberapa masalah tradisional dalam SCM, seperti kurangnya
berbagi informasi dan keterlambatan dalam pengambilan data, Oleh karena itu, pada
penelitian ini dikembangkan sistem keamanan data dengan menggunakan metode proof
of work agar dapat mengatasi masalah supply chain management secara tradisional
dengan menggunakan fitur-fitur blockchain seperti transparansi, desentralisasi, dan
ketahanan data. Penelitian ini mengintegrasikan SCM dengan teknologi berbasis RFID
dan Smart Contract untuk membentuk sistem pelacakan produk yang memungkinkan
konsumen memverifikasi keaslian dan kualitas barang yang dibeli. Penelitian ini juga
berfokus pada rantai pasokan perangkat komputer, yang sering kali menghadapi masalah
produk palsu atau perangkat bekas yang dipalsukan sebagai perangkat baru. Dengan
menggunakan Smart Contract, catatan transaksi dapat disimpan secara terdesentralisasi
dari produsen hingga konsumen, memastikan keamanan dan keaslian produk selama

perjalanan rantai pasokan.

Kata Kunci: Proof of Work, Supply Chain Management, RFID, Smart Contract.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Supply Chain Management (SCM) merupakan hal mendasar untuk mendapatkan
keuntungan finansial, lingkungan dan sosial di industri rantai pasokan. Namun,
mekanisme SCM tradisional biasanya memiliki masalah seperti kurangnya berbagi
informasi, penundaan yang lama untuk pengambilan data, dan tidak dapat diandalkan
dalam penelusuran produk. Kemajuan terbaru dalam teknologi blockchain
menunjukkan potensi besar untuk mengatasi masalah ini karena fitur-fiturnya yang
menonjol termasuk opensource, kekal alias tidak bisa diubah atau dibatalkan,
transparansi, dan desentralisasi. Setiap barang berpindah dari node-node yang
dibutuhkan kolaborasi antar node yang dianggap berkepentingan untuk mengolah data
yang dibuat. Dalam hal ini sebuah data dalam jumlah besar dihasilkan dari rantai
pasokan, throughput sistem secara keseluruhan dan latency sistem setiap transaksi

tunggal harus dijamin untuk membuat sistem lebih ramah pengguna. [1]

Data transaksi seharusnya disimpan dan terintegrasikan dari awal hingga sampai
ke konsumen. Data ini bisa berbeda, mudah dipalsukan, dan tidak digabungkan satu
sama lain. Masalah pada data supply chain management yang ada tidak bisa diatasi
secara manual dan tradisional.[2] Manajemen data yang handal dan efisien diperlukan

agar konsumen dapat mempercayai produknya [1]

Preferensi konsumen berbeda berkaitan dengan teknologi sistem pendukung
ketertelusuran yaitu Radio Frequency Identification (RFID), terutama karena dampak
biaya yang terkait dengan adopsi teknologi pelengkap ini. Sebuah penyelesaian
masalah dari kekurangan supply chain management tradisional diatas, yaitu pada
penelitian ini penulis mengintegrasikan supply chain management dengan teknologi

masa kini untuk saling berhubungan untuk mencapai transparansi serta keamanan data



di perjalanan proses supply chain management. Dalam studi penelitian kali ini,
simulasi alur manajemen rantai rasokan diintegrasikan dengan teknologi RFID dan
Smart Contract. Radio Frequency Identification (RFID) berfungsi menjadi input dalam
penelitian ini untuk menemukan lokasi produk yang dibuktikan pada metode tagging

dan identifikasi unik otomatis untuk setiap contoh barang [3]

Metode dalam penelitian ini yang dipakai ialah proof of work (PoW). Metode proof
of work (PoW) ini merupakan salah satu teknologi inti dari blockchain.[4] Untuk
memverifikasi keabsahan suatu transaksi, Proof of work digunakan. Setelah transaksi
terverifikasi, catatan transaksi akan disimpan di dalam blok. Adanya sistem pelacakan
produk ini diharapkan akan menghilangkan kekhawatiran konsumen tentang keamanan
dan kualitas barang yang mereka beli.[5]

Pada penelitian kali ini penulis akan membahas rantai pasokan perangkat
komputer, yaitu salah satu area yang menantang untuk memastikan keamanan dan
kualitas produknya. Beberapa perangkat komputer palsu banyak beredar di pasaran.
Sebagian besar produk komputer palsu atau bajakan itu terbuat dari elektronik bekas
yang dipasang kembali agar terlihat seperti perangkat baru. Konsumen tidak dapat
melacak asal produk, yang merupakan kerugian bagi konsumen yang membeli
peralatan komputer yang sudah usang dengan harga yang sama dengan produk baru.
Mulai dari tujuan untuk menyelesaikan masalah keamanan rantai pasokan perangkat
keras, Menggunakan Smart Contract di rantai pasokan perangkat komputer untuk
menyimpan catatan transaksi yang terdesentralisasi dari produsen hingga konsumen.
Maka pada skripsi ini penulis akan mengambil judul “Simulasi Metode Proof of Work
(PoW) Pada Supply Chain Management Di Bidang Produk Komputer
Menggunakan Radio Frequency ldentification”



1.2 Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang ada, Peneliti mencapai kesimpulan rumusan

masalah sebagai berikut :

1.

Untuk menyampaikan produk ke konsumen, teknologi manajemen rantai
pasokan memiliki alur kerja dan pihak yang terlibat. Oleh karena itu, simulasi
diperlukan untuk menunjukkan bagaimana produk tersebut berjalan dalam
penelitian ini.

Bagaimana cara membuat sistem yang dapat menghindari pemalsuan data
dalam studi kasus Supply Chain Management untuk menghasilkan keamanan
data.

Dalam proses pengawasan perjalanan produk menggunakan RFID akan
diperoleh data informasi transaksi pada sistem. Keamanan data tersebut masih
menjadi masalah karena data tersebut bisa diretas oleh pihak luar dan dapat
merugikan pemilik data.

1.3 Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian skripsi ialah sebagai berikut:

1.

Menggunakan teknologi sensor RFID untuk simulasi perantara input dan
output agar menghasilkan data yang telah dirancang dengan Supply Chain
Management.

Membuat sistem dengan menggunakan metode Proof of Work (PoW) yang
diintegrasikan dengan Smart Contract untuk melindungi data dan informasi
transaksi pada Supply Chain Management

Smart Contract adalah teknologi yang memungkinkan transaksi yang aman
dan terdesentralisasi. Dengan pengunaan smart contract dapat mencegah

adanya data atau informasi yang tidak sesuai.
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1.5

1.6

Manfaat Penelitian

Beberapa manfaat dalam penulisan skripsi ini adalah:

1.

Teknologi RFID digunakan dalam proses manajemen rantai pasokan untuk
mencegah transaksi palsu.

Membuktikan bahwa dengan metode proof of work mampu mengamankan
data supply chain management

Bisa menjamin keaslian produk dikarenakan produk telah diamankan

dengan smart contract.

Batasan Masalah

Terdapat batasan masalah yang ada pada skripsi ini sebagai berikut:

1.

Penelitian hanya akan membahas mengenai metode Proof of Work (PoW)
untuk studi kasus Supply Chain Management.

Penelitian ini hanya sebatas simulasi program yang sudah dibuat
menggunakan bahasa pemrograman Solidty, dan model yang dihasilkan
untuk menguji data.

Pada penelitian ini sistem supply chain management dirancang agar aman

dengan memiliki sifat immutability.

Metodologi Penelitian

Berikut ini adalah metode penelitian yang digunakan dalam penulisan skripsi ini:

1.

Metode Studi Pustaka dan Literatur

Pada metode ini melakukan pencarian dan pengumpulan data berupa
karya tulis ilmiah sebagai referensi yang berupa literatur terdapat pada
jurnal, buku, paper dan internet mengenai Proof of Work (PoW), RFID, dan
Supply Chain Management.



2. Metode Konsultasi
Metode ini melibatkan konsultasi dengan pihak-pihak yang memiliki
pengetahuan dan pengetahuan yang kuat tentang cara menyelesaikan
masalah penulisan skripsi. “Simulasi Metode Proof of Work (PoW) Pada
Supply Chain Management Di Bidang Produk Komputer Menggunakan
Radio Frequency Identification «
3. Metode Pengujian
Pada metode pengujian, penulis melakukan pengujian yang bertujuan
memastikan simulasi yang telah dirancang dapat berjalan dengan baik
4. Metode Analisa dan Kesimpulan
Setelah selesai melakukan pengujian akan diperoleh hasil. Kemudian,
hasil tersebut dianalisis kelebihan dan kekurangannya serta dibuat

kesimpulan agar bisa menjadi referensi sebagai penelitian lebih lanjut.

1.7 Sistematika Penulisan

Dalam penyusunan skripsi, penulis akan disusun dalam urutan per-bab. Selain
itu, tiap bab akan memiliki sub bab yang memberikan penjelasan rinci tentang sub bab
tersebut. Penyusunan tersebut disusun secara sistematis sebagai berikut:

BAB | PENDAHULUAN

Pada bab tersebut menjabarkan uraian singkat mengenai latar belakang, tujuan,
manfaat, batasan masalah, metodologi penelitian dan sistematika penulisan oleh

penulis.
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

Pada bab kedua tersebut menjelaskan mengenai teori — teori dasar yang mendukung
penelitian yaitu berupa literatur mengenai RFID, keamanan data Supply Chain
Management, Proof Of Work (PoW) yang menjadi dasar dari penelitian ini sebagai

metode pengamanan data yang dipakai.



BAB Il METODOLOGI PENELITIAN

Bab ini membahas proses dan berbagai aktivitas penelitian. Setelah mempelajari
literatur, penelitian tersebut melanjutkan dengan konsultasi, pengujian simulasi
program yang dirancang (termasuk sistem manajemen rantai pasokan dan Blockhain),

serta analisis dan kesimpulan.
BAB IV HASIL DAN ANALISA

Bab ini akan membahas hasil pengujian data manajemen rantai pasokan, kemudian
melakukan pengujian keamanan sistem untuk mencegah penipuan. Bab ini juga akan

menjelaskan hasil penelitian dan pengujian yang dilakukan.
BAB V KESIMPULAN

Seluruh informasi yang diperoleh dari penelitian akan disatukan dalam bab kelima,

yang akan mencakup kesimpulan dari temuan dan analisis penelitian.
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