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ABSTRAK 

Pada penerapan AI untuk menentukan kepadatan kendaraan di kota Palembang 

yang terpantau oleh kamera penulis menggunakan algoritma Convolutional Neural 

Network. kemudian untuk Mencari rute terbaik dalam arti menentukan jalur yang 

paling cepat dan hemat biaya untuk mencapai suatu tujuan. Penulis menggunakan 

algoritma Ant Colony untuk mencari jalur terbaik, YOLOv8 untuk awal perhitungan 

kendaraan nya. YOLOv8 mendapatkan akurasi yang baik dalam menghitung dan 

mendeteksi jenis kendaraan, hal ini di tunjukkan dengan nilai mean Average 

Precision (mAP@0.50) yang mencapai 90,7%. Untuk menganalisis kondisi jalan 

menggunakan Convolutional Neural Network, hasil akurasi yang diperoleh yaitu 

akurasi lancar sebesar 93.75%, akurasi sedang sebesar 92.18%, dan akurasi macet 

sebesar 98.43%. Penentuan jalur terbaik pada algoritma Ant Colony menunjukkan 

bahwa jalur 2 secara stabil diakui sebagai jalur terbaik dari keenam kondisi yang 

diuji karena, seluruh segmennya mengalami kelancaran lalu lintas. Selain itu, jalur 

2 mempunyai lebar jalan yang luas, mencakup 2-5 ruas, yang memberikan 

fleksibilitas dan ruang untuk mobilitas kendaraan. 

 

Kata kunci : AI, Kepadatan kendaraan, rute terbaik, algoritma Ant Colony, 

algoritma Convolutional Neural Network. 
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ABSTRACT 

In the application of AI to determine vehicle density in the city of Palembang which 

is monitored by cameras, the author uses the Convolutional Neural Network 

algorithm. then to find the best route in the sense of determining the fastest and 

most cost-effective path to reach a destination. The author uses the Ant Colony 

algorithm to find the best path, YOLOv8 for the initial calculation of the vehicle. 

YOLOv8 obtains good accuracy in calculating and detecting vehicle types, this is 

shown by the mean Average Precision (mAP@0.50) value which reaches 90.7%. 

To analyze road conditions using a Convolutional Neural Network, the accuracy 

results obtained were smooth accuracy of 93.75%, moderate accuracy of 92.18%, 

and traffic jam accuracy of 98.43%. Determining the best path in the Ant Colony 

algorithm shows that path 2 is stably recognized as the best path from the six 

conditions tested because all segments experience smooth traffic. In addition, lane 

2 has a wide road width, covering 2-5 sections, which provides flexibility and space 

for vehicle mobility. 

 

Keywords : AI, Vehicle density, best route, Ant Colony algorithm, 

Convolutional Neural Network algorithm. 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

 

1.1 Latar Belakang 

Umumnya ibu kota Sumatera Selatan adalah Kota Palembang, dan 

merupakan kota terbesar kedua di Pulau Sumatera setelah Kota Medan. Pada zaman 

era modern perkembangan jumlah kendaraan saat ini cukup luas mulai dari sepeda 

motor, mobil, bis, mobil penumpang, mobil barang dan lain sebagainya. Selain itu, 

lebar jalan yang belum bertambah signifikan menyebabkan kemacetan jalan, 

terutama di kota-kota besar dengan populasi kendaraan yang banyak. Salah satu 

kota yang masuk dalam kategori ini adalah Kota Palembang. Berdasarkan informasi 

yang diperoleh dari Korps Lalu Lintas Kepolisian Republik Indonesia (Badan Pusat 

Statistik) tahun 2018 terdapat data sejumlah 147 juta unit yang mengakibatkan 

peningkatan pada jumlah kendaraan [1]. Kemacetan yang terjadi membuat kondisi 

di mana arus lalu lintas yang lewat melebihi kapasitas rencana jalan tersebut. 

Sehingga membuat arus lalu lintas menjadi padat dan antrian jalan memanjang 

dengan serangkaian aktifitas pekerja, mahasiswa atau orang-orang sekitaran yang 

memadati jalan [2]. 

Sistem lalu lintas yang cukup memadati dan sering mengalami kemacetan, 

terutama pada jam-jam sibuk di beberapa jalan raya utama di Kota Palembang 

seperti Jalan Sudirman, Jalan Demang Lebar Daun, Jalan Veteran dan simpang 

Charitas yang sering menjadi titik kemacetan di kota ini. Hal ini disebabkan oleh 

banyaknya kendaraan yang melintas, terutama kendaraan roda dua atau kendaraan 

roda empat baik kendaraan pribadi maupun kendaraan umum. Selain itu lalu lintas 

di kota Palembang ini juga di pengaruhi oleh kepadatan jumlah penduduk, 

peningkatan jumlah kendaraan bermotor dan kurangnya infrastruktur transportasi. 

Pada penerapan AI untuk menentukan kepadatan kendaraan di kota 

Palembang yang terpantau oleh kamera penulis menggunakan algoritma 

Convolutional Neural Network. Yang mana algoritma ini akan menentukan 

kepadatan kendaraan seperti apa yang terpantau oleh kamera CCTV Kota 

Palembang. Pada umumnya pencatatan jumlah kendaraan yang melintas di suatu 
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jalan raya masih dilakukan secara manual, yaitu dengan menempatkan beberapa 

orang di lokasi dan menghitung jumlah kendaraan yang melintas dalam kurun 

waktu tertentu [3]. 

Pada penelitian [4] pemantauan lalu lintas dengan system transportasi 

kendaraan memberikan solusi untuk berbagai tantangan, seperti perhitungan 

kendaraan, perkiraan kecepatan, pengawasan lalu lintas dan lain-lain [5]. Pada 

aktifitas yang dilakukan seorang pengendara transportasi umumnya terdapat 

kendala pada system lalu lintas yang aktif di area sekitar. Kemacetan serta 

kepadatan kendaraan terjadi akibat pemasokan para pengendara yang melebihi 

aktifitas jam kerjanya, kemudian problem seperti kecelakaan, jalan berlubang, 

faktor perdagangan di pinggir jalan serta para pengendara yang tidak efektif dalam 

berkendara dapat membuat jalan raya atau arus lalu lintas semakin memadat. 

Menurut penulis, solusi untuk mengatasi masalah kepadatan kendaraan ini 

adalah dengan mencari rute yang terbaik untuk melewati lalu lintas tersebut. 

mencari rute terbaik mengacu pada proses menemukan jalur atau perjalanan yang 

paling efisien serta paling efektif. Mencari rute terbaik dalam arti menentukan jalur 

yang paling cepat dan hemat biaya untuk mencapai suatu tujuan. Misalnya, Ketika 

seseorang ingin pergi dari titik 1 ke titik 2. maka jalur atau rute yang dipilih yaitu 

rute yang paling terdekat dan mencari nilai yang paling terbaik. Oleh karena itu 

penulis menggunakan algoritma Ant Colony untuk mencari rute atau jalur yang 

terbaik pada kasus ini. 

Algoritma Ant Colony atau biasa disebut algoritma koloni semut 

diperkenalkan secara luas oleh Moyson, Mendrik, dan Macro Dorigo. Algoritma ini 

merupakan metode probabilistik untuk menyelesaikan masalah komputasi dengan 

mencari jalur optimal melalui grafik. Secara umum, algoritma ini terinspirasi oleh 

perilaku semut yang mencari jalan dari koloni menuju makanan [6]. Selain itu 

penulis juga menerapkan sistem AI pada kamera CCTV yang berada pada 

persimpangan jalan atau tempat-tempat yang strategis di kota untuk memantau lalu 

lintas kendaraan dan memastikan keamanan serta ketertiban lalu lintas tersebut. 

selain itu penulis akan mendeteksi jumlah kendaraan yang melintasi jalan yang 

terpantau oleh kamera CCTV tersebut dengan menggunakan metode YOLOv8. 
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Dalam hal ini penulis menggunakan metode YOLOv8. Sebab, metode ini 

merupakan yang terbaru dalam pendeteksian objek, prosesnya sangat cepat, dan 

akurasinya sangat tinggi. YOLO adalah singkatan dari You Only Look Once dan 

mengacu pada cara mengenali objek secara real-time. 

Berdasarkan permasalahan kasus yang telah di sampaikan oleh penulis, maka 

di buatlah skripsi agar membantu menemukan referensi sumber untuk mengetahui 

permasalahan yang terjadi di jalan raya. Maka dari itu penulis menyusun skripsi 

dengan judul “Analisa Kepadatan Kendaraan menggunakan Algoritma 

Convolutional Neural Network, serta Penentuan Jalur Terbaik menggunakan 

Algoritma Ant Colony Berdasarkan Hasil Deteksi Kamera” 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Dari permasalahan latar belakang yang sudah di jelaskan di atas, perumusan 

masalah untuk skripsi yang akan di lakukan adalah sebagai berikut: 

1. Bagaimana cara menerapkan objek deteksi AI pada situasi lalu lintas yang 

terpantau oleh rekaman CCTV di Kota Palembang? 

2. Bagaimana performa algoritma Convolutional Neural Network dalam 

menentukan kepadatan kendaraan di Kota Palembang? 

3. Bagaimana algoritma Ant Colony dapat digunakan untuk menentukan jalur 

terbaik berdasarkan hasil dari kepadatan kendaraan pada kamera CCTV di 

Kota Palembang? 

 

1.3 Tujuan 

Adapun tujuan yang hendak dicapai dari skripsi ini adalah sebagai berikut: 

1. Untuk mengetahui performa teknologi deteksi kendaraan YOLO dalam 

mendeteksi jumlah kendaraan menggunakan dataset dari kamera CCTV di 

Kota Palembang. 

2. Dapat mengetahui tingkat prediksi yang baik dari algoritma Convolutional 

Neural Network dalam menentukan kondisi kepadatan kendaraan. 

3. Dapat menerapkan serta mengembangkan algoritma Ant Colony untuk 

menentukan jalur terbaik pada hasil rekaman kamera CCTV di Kota 

Palembang. 



4 
 

 
 

1.4 Manfaat 

Adapun manfaat yang dapat diperoleh dari skripsi ini dapat di rumuskan 

sebagai berikut: 

1 Memberikan informasi dan rekomendasi kepada pengambil kebijakan di 

bidang transportasi Kota Palembang guna meningkatkan keselamatan dan 

kenyamanan pengguna jalan. 

2 Berkontribusi pada pengembangan teknologi pengenalan nomor kendaraan 

yang lebih canggih dan efektif dalam mengurangi kemacetan lalu lintas di 

kota-kota besar di Indonesia. 

3 Menghasilkan algoritma terbaik untuk menentukan kepadatan kendaraan dan 

penentuan jalur terbaik berdasarkan hasil deteksi menggunakan YOLOv8 

pada kamera CCTV di Kota Palembang. 

 

1.5 Batasan Masalah 

Berdasarkan latar belakang permasalahan yang dikemukakan oleh penulis, 

maka dalam penulisan skripsi ini penulis membatasi permasalahan tersebut untuk 

menghindari pembahasan yang menyimpang. Adapun Batasan masalah yang dapat 

di rumuskan adalah sebagai berikut: 

1. Penulis membatasi skripsi ini hanya membahas tentang analisa algoritma 

Convolutional Neural Network dalam menentukan kepadatan kendaraan 

melalui kamera CCTV di Kota Palembang. 

2. Penulis juga membatasi pada skripsi ini hanya membahas penggunaan 

algoritma Ant Colony untuk menentukan jalur terbaik berdasarkan hasil 

deteksi menggunakan metode YOLOv8 pada kamera CCTV di Kota 

Palembang. 

3. Ada 6 proses yang digunakan untuk mencari solusi optimal pada algoritma 

Ant Colony, yaitu proses Inisialisasi, Konstruksi Jalur, Update Feromon, 

Evaluasi Solusi, Pemilihan Solusi Terbaik dan Terminasi. 

 

1.6 Metodologi Penelitian 

Adapun metodologi yang digunakan dalam penelitian skripsi ini adalah 

sebagai berikut:  
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1. Tahapan Studi Literature 

Studi Literature merupakan sebuah pendekatan penelitian yang di lakukan 

dengan cara meninjau, menganalisis, mentesis, mengumpulkan referensi yang 

relavan dengan hasil penelitian yang sedang terjadi. Pada studi Literature ini 

dilakukan dengan cara mencari di berbagai sumber referensi yang terdapat pada 

buku, jurnal, internet atau bahan lainnya yang berkaitan dengan judul yang di 

angkat yaitu “Analisa Kepadatan Kendaraan menggunakan Algoritma 

Convolutional Neural Network, serta Penentuan Jalur Terbaik menggunakan 

Algoritma Ant Colony Berdasarkan Hasil Deteksi Kamera”. Hal-hal yang menjadi 

salah satu dalam memilih literatur adalah: 

- Literatur mengacu pada publikasi ilmiah. 

- Literatur membahas tentang pendeteksian dan bersumber dari publikasi 

ilmiah dalam Bahasa Indonesia dan Bahasa inggris. 

- Literatur menggunakan pendekatan image based atau video based 

2. Tahapan Konsultasi 

 Dalam metode penelitian ini, penulis melakukan tahap konsultasi yang di 

lakukan kepada Dosen Pembimbing skripsi. Selain itu penulis melakukan tahapan 

konsultasi ini kepada orang-orang yang di yakini memiliki pengetahuan dan 

wawasan mengenai permasalahan yang ditemui selama pembuatan skripsi ini. 

3. Tahapan Perencanaan 

Tahap selanjutnya adalah tahapan perencanaan atau desain survei untuk 

melakukan pendeteksian. Perencanaan ini meliputi studi literature untuk referensi 

penelitian, kemudian juga pemilihan perangkat keras dan perangkat lunak sangat 

lah mendukung untuk tahapan perencanaan tersebut. 

4. Tahapan Pengumpulan Data 

Pada tahapan ini, dilakukan pengumpulan data yang di perlukan dalam 

melakukan penelitian tentang “Analisa Kepadatan Kendaraan menggunakan 

Algoritma Convolutional Neural Network, serta Penentuan Jalur Terbaik 

menggunakan Algoritma Ant Colony Berdasarkan Hasil Deteksi Kamera”. Dataset 

berasal dari kamera CCTV yang terpasang di beberapa titik Kota Palembang. Data 

yang dikumpulkan berupa video yang berisi informasi tentang kepadatan lalu lintas 
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di jalan raya yang nantinya akan dihitung terlebih dahulu untuk mengetahui jumlah 

kendaraan yang melintas dengan YOLOv8. 

5. Tahapan Implementasi 

Pada tahapan implementasi ini peneliti dapat menyebutkan beberapa proses 

kinerja yang telah di teliti yaitu:  

- Model Convolutional Neural Network di latih dengan menggunakan data 

yang telah diproses pada tahap sebelumnya untuk mengetahui performa 

model dalam menentukan kepadatan kendaraan. 

- Implementasi algoritma Ant Colony yang digunakan untuk menentukan jalur 

terbaik berdasarkan hasil deteksi menggunakan metode YOLOv8 pada 

kamera CCTV Kota Palembang.  

- Analisa perhitungan untuk mendapatkan nilai terbaik terhadap penelitian 

dengan menggunakan algoritma Ant Colony. 

6. Kesimpulan 

Pada tahapan yang terakhir yaitu kesimpulan dan saran yang akan di lakukan 

penarikan kesimpulan berdasarkan studi Pustaka, pengumpulan data, implementasi 

dan analisis perhitungan. 

 

1.7 Sistematika Penulisan 

Untuk memberikan gambaran umum mengenai skripsi ini dan memperjelas 

permasalahan yang berkaitan dengan pokok permasalahan, maka penulis membagi 

makalah ini menjadi beberapa bab, yang secara sistematis disusun menjadi 5 bab, 

dan setiap bab mempunyai beberapa subbab. Adapun sistematis penulisan skripsi 

sebagai berikut : 

 

BAB I : PENDAHULUAN 

Bab ini memberikan informasi latar belakang tentang masalah yang 

mendasari penelitian. Hal tersebut meliputi latar belakang, rumusan masalah 

penelitian, batasan masalah penelitian, tujuan penelitian, manfaat penelitian, dan 

sistematika penulisan. 
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BAB II : TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini merupakan tahapan untuk menemukan sejumlah referensi yang 

nantinya akan digunakan pada keyword yang diangkat dari judul, hal ini bertujuan 

untuk mendukung penelitian yang dilakukan. 

 

BAB III : METODOLOGI 

Bab ini berisi tahapan-tahapan penelitian sebagai acuan untuk mencapai 

solusi kinerja yang ditawarkan. Bab ini terdiri dari studi literatur, perencanaan, 

pengumpulan data, implementasi, pengujian, dan analisis 

 

BAB IV : HASIL DAN PEMBAHASAN 

Pada bab ini, penulis menguraikan pembahasan mengenai hasil training 

dataset untuk bisa di deteksi dengan melakukan perhitungan kendaraan 

menggunakan YOLOv8 dan dilanjutkan dengan menerapkan algoritma 

Convolutional Neural Network dan algoritma Ant Colony untuk mendapatkan 

kepadatan kendaraan dan jalur terbaik. Kemudian, dari hasil perhitungan tersebut 

akan dianalisa untuk mendapatkan suatu nilai yang terbaik. 

 

BAB V : PENUTUP 

Bab ini merupakan bab terakhir dalam Penulisan Laporan skripsi yang berisi 

kesimpulan dan saran yang bersifat membangun. 
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