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ANALISIS KINERJA PROGRESSIVE CAVITY PUMP (PCP)
PADA SUMUR KAS 273, LAPANGAN KENALI ASAM
PT PERTAMINA EP ASSET 1 JAMBI

( Alan Putra Wincy, 03091002032, Halaman)
ABSTRAK

Metoda produksi minyak dari dalam sumur produksi dibagi menjadi dua, yaitu
sembur alam (natural flow) dan pengangkatan buatan (artificial liff). Sembur alam
merupakan metoda mengalirya fluida dari zona perforasi ke permukaan sumur secara
alamiah, hal ini disebabkan tekanan reservoir yang mendorong fluida naik ke permukaan
masih tinggi. Seiring dengan waktu berproduksi,maka terjadi penurunan tekanan reservoir
dan keadaan ini menyebabkan berkurangnya produksi sumur tersebut. Untuk mengatasi
masalah ini dapat dilakukan dengan cara pengangkatan buatan (artificial lift). Artificial lift
adalah metode yang digunakan untuk menghasilkan tekanan hisap sehingga reservoir dapat
merespon dan menghasilkan laju produksi fluida yang diinginkan.

Progressive Cavity Pump (PCP) adalah salah satu alat yang digunakan dalam metoda
artificial lifi. PCP sangat baik diaplikasikan pada sumur yang mengandung pasir, mampu
mengatasi problem minyak parafin dan cocok untuk pengangkatan minyak berat. Progressive
Cavity Pump (PCP) merupakan jenis pompa putar (rofary pump) yang terdiri dari dua
komponen utama yaitu rofor dan stator. Rotor yang berbentuk ulir bergerak berputar dan
digerakan oleh penggerak mula (prime mover) melalui sucker rod yang dihubungkan ke drive
head. Stator adalah bagian yang diam dari pompa dan dirangkai menjadi satu dengan
rangkaian tubing.

Sumur KAS 273 adalah salah satu sumur migas yang terdapat di lapangan Kenali
Asam PT Pertamina EP Asset 1 Jambi. Pada penulisan ini dilakukan perhitungan laju kritis air
(Qc) dan laju kritis pasir (Qz) untuk mencegah terjadinya water coning dan terproduksinya
pasir dengan penentuan batas laju alir yang diizinkan. Besarnya nilai laju kritis air (Qc)
adalah 35,84 bpd dan laju kritis pasir (Qz) sebesar 39,65 bpd. Berdasarkan analisis kurva IPR
Vogel diperoleh laju produksi maksimum (Qmaks) sebesar 40,49 bpd. Dari hasil evaluasi
yang dilakukan didapat laju optimal (Qopt) sebesar 80% dari laju produksi maksimum yaitu
32.39 bpd dengan nilai total dinamic head 1022,48 fi dan kecepatan pemompaan 72 RPM.

Kata Kunci : Artificial Lift, Progressive Cavity Pump
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BAB I
PENDAHULUAN

Minyak dan gas bumi merupakan salah satu sumber energi utama yang
digunakan untuk berbagai keperluan dan kegiatan manusia. Kian meningkatnya
kebutuhan akan energi mendorong banyaknya terjadi eksplorasi minyak dan gas
bumi secara besar-besaran. Banyak perusahaan migas yang berusaha menjadi
perusahaan yang memproduksi minyak dan gas bumi terkemuka dengan
menggunakan teknologi dan modal yang sangat besar, bersaing dalam mendapatkan
crude oil untuk industri, transportasi, rumah tangga dan komersial. Karakteristik
pengusahaan minyak dan gas bumi ini adalah high risk, high technology dan high
investment. High risk adalah adanya resiko yang besar dalam pelaksanaan bisnis ini.
Resiko yang besar bukan hanya dari segi kerugian secara finansial namun juga
menyangkut tentang manusia dan lingkungan. High technology adalah bahwa
teknologi yang digunakan adalah teknologi mutakhir, teknologi tinggi yang
menggunakan instrumen-instrumen yang tidak lepas dari teknologi terbaru. Satu lagi
karakter bisnis perminyakan adalah high investment yaitu padat modal. Teknologi dan
resiko yang tinggi menjadikan dunia perminyakan menjadi sangat mahal. Penggunaan
teknologi tinggi dan sulitnya mencari cadangan minyak mengakibatkan industri ini

menjadi padat modal ditambah lagi dengan berbagai resiko yang akan dihadapi.
I.1 Latar Belakang

Secara umum minyak bumi yang dihasilkan dari suatu sumur, pada awalnya
diproduksi melalui sembur alam (natural flow), artinya minyak bumi keluar ke
permukaan bumi secara alamiah. Hal ini terjadi disebabkan tekanan reservoir
yang mendorong minyak bumi masih mampu untuk mengalirkan minyak secara

alami. Sejalan dengan waktu berproduksi terjadi penurunan tekanan reservoir dan
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keadaan ini menyebabkan berkurangnya nilai ekonomis sumur tersebut, sehingga

harus segera diatasi agar dapat berproduksi secara optimal.

Permasalahan sumur yang telah mengalami penurunan kemampuan
berproduksi yang diakibatkan oleh penurunan tekanan reservoir dapat diatasi
dengan cara metode pengangkatan buatan (artificial lifi). Tujuannya adalah
mengangkat fluida dari dasar sumur ke permukaan dan mencapai laju produksi
yang diinginkan. Salah satu metoda pengangkatan ini yaitu menggunakan
Progressive Cavity Pump (PCP). PCP merupakan salah satu alat yang digunakan
untuk melakukan lifting minyak dari sumur-sumur produksi. Pemilihan
penggunaan PCP dilakukan atas pertimbangan kondisi lapisan formasi yang
kepasiran. Dalam penulisan ini penulis mencoba untuk melakukan evaluasi
terhadap penggunaan PCP meliputi, penentuan Total Dynamic Head (TDH),
model pompa, RPM pompa, HP motor, jenis drive head, ukuran rod, ukuran
motor penggerak, sheave dan belt sesuai dengan data produksi sumur,
konfigurasi sumur serta karakteristik fluida.

1.2 Rumusan Masalah

Dalam penulisan laporan ini, penulis membuat garis besar permasalahan
sebagai berikut :

1. Berapa laju produksi optimum yang diizinkan untuk mencegah terjadinya
water coning dan terproduksinya pasir bersamaan dengan fluida dari Sumur
KAS 273 melalui perhitungan laju kritis pasir (Qz) dan laju kritis air (Qc) ?

2. Bagaimana cara menganalisa kurva IPR (Inflow Performance Relationship)
berdasarkan laju maksimum yang diperoleh pada Sumur KAS 273 ?

3. Apa saja langkah-langkah yang dilakukan dalam evaluasi PCP (Progressive
Cavity Pump) pada Sumur Produksi KAS 273 dan hasil apa yang diperoleh
dari evaluasi tersebut ?

4. Permasalahan apa saja yang timbul terhadap penggunaan PCP (Progressive

Cavity Pump) terpasang di lapangan dan bagaimana solusi pemecahan
masalah tersebut ?
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1.3 Batasan Masalah

Dalam penulisan ini penulis membatasi kajian masalah pada analisis kinerja
penggunaan PCP (progressive cavity pump) dengan didukung data-data, baik data
primer ataupun data sekunder. Analisis yang dilakukan meliputi analisa kurva
IPR (inflow performance relationship), laju alir kritis pasir (Qz), laju alir kritis air
(Qc), penentuan laju produksi optimum (Qopt) dan penggunaan PCP pada Sumur
KAS 273 pada lapangan Kenalai Asam PT Pertamina EP Asset I Jambi.

[.4 Tujuan dan Manfaat Penulisan

Tujuan yang ingin didapatkan dari penelitian yang akan dilakukan adalah :

1. Menentukan laju produksi, laju kritis air dan laju kritis pasir Sumur KAS 273.

2. Mengetahui besarnya potensi produksi yang dapat dicapai oleh Sumur KAS
273 Lapangan Kenali Asam PT Pertamina EP Asset I Jambi.

3. Menganalisa permasalahan yang sering terjadi dalam penggunaan Progressive
Cavity Pump (PCP) pada Sumur KAS 273.

4. Melakukan evaluasi penggunaan progressive cavity pump (PCP) pada Sumur
KAS 273 Lapangan Kenali Asam PT Pertamina EP Asset I Jambi.

Manfaat dilakukan penelitian ini adalah untuk mendapatkan hasil evaluasi
yang dapat dijadikan sebagai pertimbangan penggunaan PCP (progressive cavity
pump) pada Sumur KAS 273. Dengan adanya evaluasi yang dilakukan,
diharapkan masalah teknis dan kendala-kendala yang terdapat pada sumur dan
pompa itu sendiri dapat diatasi. Sehingga performa PCP yang digunakan dalam
keadaan terbaik dan dapat memberikan hasil produksi optimum serta mampu
mengatasi permasalahan yang sering terjadi.

1.5 Metode Penelitian

Metode penelitian merupakan tahap-tahap atau langkah kerja yang harus
diambil untuk mempermudah dalam menganalisa penulisan. Metode penelitian
yang digunakan penulis adalah dengan pengumpulan data primer dan data
sekunder kemudian dilakukan analisa dan pengolahan. Sehingga pada akhirnya

didapat suatu kesimpulan berkaitan dengan evaluasi PCP.
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1.5.1 Pengumpulan Data
a. Data Primer
Data primer yaitu data yang diperoleh secara langsung dari tinjauan
lapangan saat penelitian di lapangan. Adapun data primer yang diperoleh
seperti, laju produksi (Q), flowline pressure dan data-data lainya yang
berguna untuk mendukung penelitian.
b. Data Sekunder
Data sekunder adalah data yang diperoleh dari literatur dan arsip
perusahaan berkaitan dengan semua permasalahan penelitian seperti,
spesifikasi pompa, riwayat sumur, data produksi sumur, tekanan alir
dasar sumur (Pwf), tekanan statis (Ps), permasalahan pompa dan data-
data lainnya yang perlu dijadikan pendukung dalam penelitian ini.
1.5.2 Pengolahan dan Analisa Data
Berdasarkan data yang telah didapatkan, maka dilakukan pengolahan
dan analisa data berdasarkan studi literatur dan penggunaan formula-
formula yang telah ada. Hasil dari pengolahan dan analisa data tersebut akan
menjadi sebuah dasar perbandingan secara teoritis dengan kondisi aktual
dilapangan tentang kinerja Progressive Cavity Pump (PCP) yang digunakan
pada sumur KAS 273 Kenali Asam.
1.6. Kerangka Pemecahan Masalah
Dalam mengevaluasi penggunaan Progressive Cavity Pump (PCP) yang
terpasang pada suatu sumur produksi, maka dilakukan langkah-langkah antara
lain pengambilan data, pengolahan data tersebut dan analisa data. Data-data yang
diambil, baik data primer maupun data sekunder yang berhubungan dengan
perhitungan evaluasi Progressive Cavity Pump (PCP), diolah dengan
menggunakan rumus-rumus yang sesuai berdasarkan studi literatur. Berdasarkan
langkah-langkah diatas, maka proses evaluasi penggunaan Progressive Cavity

Pump (PCP ) yang terpasang pada sumur produksi dapat dibuatkan bagan alir
seperti yang terlihat pada Gambar 1.1.
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